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Введение 
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нига, которую вы держите в руках, отличается от всех когда-либо ранее из¬ 
дававшихся книг по 5<ЭЬ Зегѵег 2000. Вспомните стандартную схему подачи мате¬ 
риала в книгах, посвященных разработке программного обеспечения: сначала изу¬ 
чаются простые аспекты, направленные на приобретение элементарных навыков, 
затем все более и более сложные, и наконец в финале книги рассматривается какая- 
либо демонстрационная программа-пример, создание которой предполагает исполь¬ 
зование всего изученного материала. 

Данная книга начинается не с изучения методики программирования (хотя, есте¬ 
ственно, в ней представлен материал, посвященный теории баз данных), а непосред¬ 
ственно с самого проекта, что предполагает его тщательный анализ и разработку ос¬ 
новных требований, в соответствии с которыми проект “проводится в жизнь". Таким 
образом, навыки разработчика приобретаются в контексте создания проекта; по¬ 
этому главную идею книги можно сформулировать так: “Сначала пойми, что ты хо¬ 
чешь сделать, а уж затем изучи необходимые для этого технологии". 


На кого рассчитана эта книга 

Прежде всего эта книга будет полезна следующим категориям читателей: 

■ разработчикам программного обеспечения, желающим расширить свои на¬ 
выки и изучить различные аспекты управления базами данных; 

■ разработчикам Місгозой Асееве, которые почувствовали необходимость созда¬ 
ния более масштабных приложений; 

■ \ѴеЬ-дизайнерам (НТМЬ-кодировщикам), которые желают разрабатывать ди¬ 
намические приложения, взаимодействующие с базами данных; 

■ программистам С/С++ (а также использующим другие языки программирова¬ 
ния), которые хотят переключиться на разработку и управление базами данных; 

■ новичкам в области разработки программного обеспечения и систем 
управления базами данных (СУБД), которые хотят приобрести необходи¬ 
мые для продвижения по службе или получения простого морального 
удовлетворения знания. 

Синтаксис языка Здь (т.е. ключевые слова, используемые при создании за¬ 
просов) несложен. Можно сказать, что он наиболее приближен к английскому 
языку, нежели любой другой компьютерный язык. Несмотря на это, при практи¬ 
ческом использовании Здь наиболее важно сконцентрироваться не на синтак¬ 
сисе этого языка, а на его семантике (т.е. на тех действиях, которые предполага¬ 
ется совершать с его помощью). 

Синтаксис языка — это правильное использование его терминов 
и пунктуации. Аналогом синтаксиса компьютерного языка высту¬ 
пает грамматика английского языка (это касается структуры пред¬ 
ложения). 


Термин 
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Термин 


Семантика — это смысл и предназначение компьютерного кода. Се¬ 
мантику можно сравнить с понятием или идеей, которую вы хотите вы¬ 
разить и донести до других людей. Например, при объяснении какой- 
либо идеи можно воспользоваться не только голосом (или словами), но 
еще и жестикуляцией или наглядными пособиями (рисунками). 


Соглашения, принятые в книге 


Ниже приведены некоторые из основных особенностей, используемые в книгах 
серии ...на примерах. 


Термин 


Термин — данная пиктограмма обозначает использование нового тер¬ 
мина. Всякий новый термин выделяется в абзаце текста курсивом. 


Код 

для 

запуска 


Данная пиктограмма располагается рядом с программным кодом, который 
необходимо ввести, откомпилировать и выполнить. 


Экскурсы позволяют несколько отклониться от обсуждаемого вопроса 
Экскурс С теМ ' ЧТ0 ^ ЬІ л У чше усвоить суть изучаемого материала. 


Учитывая специфический тип книги, некоторые вопросы могут рассматриваться 
в различных ее частях, в зависимости оттого, когда и где в процесс разработки при¬ 
ложения была добавлена та или иная особенность. Для того чтобы прояснить прин¬ 
цип взаимодействия всех частей приложения, в начале книги размещается концеп¬ 
ция \ѴеЬ-приложения — схематический рисунок, объясняющий принцип взаимоот¬ 
ношения используемых при разработке приложения программных концепций. 

^| а В этих вставках вы найдете много полезных комментариев и связанных 

заметку с рассматриваемой темой отступлений. Помимо этого, здесь часто приво¬ 
дятся исчерпывающие объяснения определенных концепций. 


Ѳ В этих вставках размещаются подсказки и полезные рекомендации, при¬ 
званные повысить эффективность разработки приложений на основе 301 
Зегѵег 2000. 



і В этих вставках перечисляются самые распространенные ошибки програм-. 
: мирования, которые могут испортить вам не один выходной день и сущест¬ 
венно замедлить процесс разработки приложения. 



Для выделения особо важных фрагментов текста в книге принято следующее 
шрифтовое форматирование: 

■ команды, переменные и другой программный код выделяются специальным 
моноширинными шрифтом; 
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■ одним из принципов данной книги является повторное использование ранее 
созданного программного кода. Добавляемые в существующий код новые 
фрагменты выделяются моноширинным полужирным шрифтом; 

■ команды и текст, который вам предлагается ввести, выделяется полужир¬ 
ным шрифтом; 

■ некоторый текст в описании синтаксиса команды выделяется моноширинным 
курсивом. Это означает, что вместо указанного текста необходимо подставить 
свой собственный (например, имя файла, значение параметра и т.д.). 

Способ представления программного кода 

Можно заметить, что в некоторых случаях встречающийся в книге программный код 
представлен несколько необычным образом: отдельные его строки разбиты на две части, 
а номера строк включают в себя буквы. Для примера рассмотрим строки 10 и 1 Оа: 

10: ЗЕЬЕСТ Соіишпі, Со1шпп2, СоІитпЗ, Со1итп4 

10а: ШМ ТаЫеІ ИНЕКЕ Соіитпі = 512 

Легко заметить, что это одна и та же строка программного кода, которая из-за 
большой длины разбита на две части (что позволило ей разместиться на странице 
данной книги). Несмотря на это, представленный в строке код пригоден к использо¬ 
ванию и может быть введен именно в том виде, в котором был представлен на стра¬ 
нице книги (естественно, при этом необходимо опустить номера строк). 

Расположенная в номере строки буква а указывает на то, что в обычной ситуации 
эти две строки кода должны быть объединены в одну. Например, рассмотренные 
выше строки могут быть объединены в одну длинную строку: 

10: ЗЕЬЕСТ Соіишпі, Со1ишп2, СоІитпЗ, Со1итп4 ГКОМ ТаЫеІ ШЕКЕ Соіишпі = 512 
В большинстве случаев, чтобы разделенная на части строка кода была пригодна 
к использованию, в нее следует внести некоторые коррективы. Для примера рас¬ 
смотрим следующую строку: 

10: ЗЕЬЕСТ @МуѴаг = 'А з1:гіпд ѵаіие іп іЪе ѵагіаЫе іог йетопзІгаСіоп' 

Для того чтобы разбить эту строку на две части, необходимо завершить выраже¬ 
ние ЗЕЬЕСТ и разместить еще одно такое выражение на следующей строке: 

10: ЗЕЬЕСТ @МуѴаг = 'А зігіпд ѵаіие іп СЪе ѵагіаЫе' 

10а:ЗЕЬЕСТ @МуѴаг = @МуѴаг + 'іог йетопзігаСіоп' 

Убрав номера строк, мы опять-таки получим вполне корректное с точки зрения 
синтаксиса языка 59Ь выражение, хотя оно и будет несколько отличаться от сво¬ 
его первоначального вида. (Не волнуйтесь, если вы ничего не поняли из рассмот¬ 
ренного до сих пор кода; все, что связано с языком 5^^, подробно объясняется 
в последующих главах книги.) 

Что рассматривается в данной книге 

Эта книга построена таким образом, чтобы помочь читателю получить как можно 
больше практических навыков работы с ЗС^Ь Зегѵег2000. Разрабатываемое в ней 
приложение создается "с нуля”, начиная со стадии анализа и проектирования и за¬ 
канчивая стадией разработки интерфейса пользователя. 

В процессе разработки приложения вы приобретете ценный опыт и получите 
знания, касающиеся языка ЗдЬ Зегѵег2000, а также многих предлагаемых 39Ь 
Зегѵег 2000 средств. 


Что рассматривается в данной книге 
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Необходимо отметить, что эта книга не претендует на звание “наиболее исчерпы¬ 
вающего источника информации" среди всех книг, посвященных Здь Зегѵег 2000. По¬ 
добные амбиции свойственны лишь таким глобальным информационным ресурсам, 
как Місгозой Беѵеіорег Ыеілѵогк (М5ГЖ). Предназначение данной книги — наглядная 
иллюстрация всех стадий процесса создания приложения, использующего в своей ра¬ 
боте базу данных, и управления им. На основе различных примеров книга помогает 
получить навыки администрирования и поддержки подобного приложения. 

Приложение Б, “Установка и настройка ЗдЬ Зегѵег 2000", этой книги содержит 
руководство по установке ЗдЬ Зегѵег 2000 на компьютер под управлением операци¬ 
онной системы \ѴіпсІо\ѵ8 98. Там же можно найти и советы по установке ЗфЬ 
Зегѵег 2000 на другие платформы. 


Версии $СИ Зегѵег 2000 


5дЬ Зегѵег 2000 поставляется в трех основных и трех облегченных версиях. 

Версия Регзопаі ЕсШіоп предназначена для установки на компьютеры под управ¬ 
лением Шіпйошз 98, ѴѴІпсіолѵз ІЧТ 4.0 Ѵ/огкзГаНоп и Шіпйошз 2000 РпТеззіопаІ. База 
данных приложения, созданная с помощью этой версии Здь Зегѵег 2000, может 
быть оптимизирована для использования на отключенном от сети или мобильном 
компьютере. Кроме этого, версия Регзопаі ЕсШіоп идеально подходит для разработки 
небольших приложений, ориентированных на взаимодействие с базой данных, ко¬ 
торые как правило запускаются на отдельном компьютере. Учитывая перечислен¬ 
ные выше особенности, можно отметить, что именно эта версия наиболее подходит 
для того, чтобы изучить основные средства 39Ь Зегѵег 2000, не вдаваясь в сложные 
вопросы, связанные с многопользовательской средой. 


Термин 


Термин многопользовательский обозначает возможность одновремен¬ 
ной работы с приложением нескольких пользователей. Они могут вы¬ 
полнять какую-либо одну задачу, разные задачи или же вообще ничего 
не делать, оставаясь в то же время подключенными к приложению. На 
стадии разработки программного продукта вопросу поддержки много¬ 
пользовательского окружения необходимо уделить особое внимание. 


Следующей версией ЗдЬ Зегѵег 2000 является Біапсіагсі ЕсШіоп. Как правило, она 
используется одним разработчиком (или небольшой группой) для объединения и по¬ 
лучения более широких функциональных возможностей. В некотором смысле 81ап- 
сіагсі ЕсШіоп —дешевая альтернатива версии Епіегргізе ЕсШіоп. 

Наиболее полный пакет 59 Ь Зегѵег 2000 поставляется с версией Епіегргізе ЕсШіоп, 
которая предназначена для использования этого приложения в масштабах крупного 
предприятия. Епіегргізе ЕсШіоп поддерживает отказоустойчивую кластеризацию 
серверов 59Ь Зегѵег 2000, что позволяет обрабатывать сотни тысяч строк информа¬ 
ции и обеспечивать одновременную работу сотен пользователей. Будучи довольно 
сложным, описание процедур установки и администрирования этой версии Здь 
Зегѵег 2000 выходит за рамки данной книги. 


Термин 


Отказоустойчивая кластеризация подразумевает использование не¬ 
скольких серверов Здь Зегѵег 2000 для поддержки работоспособности 
системы на случай аварийного сбоя или запланированных профилак¬ 
тических отключений. Если по каким-либо причинам один из входя¬ 
щих в кластер серверов перестанет функционировать, его обязанности 
примет на себя другой сервер (серверы), входящий в кластер. Таким об¬ 
разом, отказоустойчивая кластеризация позволяет добиться высокой 
работоспособности и доступности приложения. 
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Ниже перечислены три облегченные версии ЗдЬ 5егѵег2000, которые могут по¬ 
надобиться вам в ближайшем будущем. 

Версия Реѵеіорег Есіііюп предназначена для разработчиков, занятых созданием пол¬ 
номасштабного приложения, использующего 59Ь Зегѵег 2000. Оеѵеіорег Есііііоп включает 
в себя все особенности и преимущества версии Епіегргізе ЕйШоп, однако имеет лицензию, 
разрешающую использование этой версии 89Ь Зегѵег2000 только для разработки и тес¬ 
тирования приложений. Таким образом, Оеѵеіорег ЕсіШоп нельзя использовать в качестве 
основы для построения полномасштабной системы уровня крупного предприятия. 

Оезкіор Епдіпе — это версия процессора базы данных 39Ь Зегѵег 2000, не имею¬ 
щая ограничений на свободное распространение (так называемая исполняемая вер¬ 
сия). Отдельные разработчики могут использовать эту версию при распространении 
собственных приложений. Естественно, что Оезкіор Епдіпе лишена большинства 
возможностей, присущих другим версиям 59Ь Зегѵег 2000. Используя Оезкіор Еп¬ 
діпе, разработчики приложений могут создавать программы с интерфейсом, создан¬ 
ным с помощью МісгозоЙ Ѵізиаі Вазіс (ѴВ) или любого другого подобного средства, 
и базой данных, использующей процессор 590 Зегѵег 2000. 

Версия СЕЕсііііоп предназначена для использования на устройствах, работаю¬ 
щих под управлением операционной системы \Ѵіпс1о\ѵз СЕ. Она позволяет хранить 
и извлекать информацию из базы данных и может быть использована для синхрони¬ 
зации с Здь Зегѵег 2000 при возвращении на постоянное рабочее место. 


Так для чего же все-таки предназначена 
данная книга 

Материал в этой книге представлен таким образом, чтобы помочь читателю осно¬ 
вательно подготовиться к разработке сложных приложений: 


■ развить навыки, необходимые для эффективной разработки приложения, 
взаимодействующего с базой данных, на примере приложения ЗѲЬЗруЫеі 
(Сеть тайных агентов); 

■ усвоить некоторые профессиональные подходы к решению проблем, бази¬ 
рующиеся на промышленных стандартах, знание которых может сослужить 
хорошую службу в будущем; 

■ научиться использовать математический аппарат, в особенности теорию 
множеств; 

■ получить представление о возможных направлениях совершенствования знаний, 
касающихся разработки взаимодействующих с базами данных приложений; 

■ заложить крепкий фундамент, на основе которого можно будет продолжить 
совершенствование навыков в области управления 39Ь Зегѵег 2000; 

■ научиться устанавливать 39Ь Зегѵег 2000 на компьютер под управлением 
операционной системы ѴУіпсІошз 98. 


На 

заметку 


В этом месте наиболее любознательные читатели не без основания могут 
задать вопрос: если 301 Зегѵег 2000 может работать на компьютере под 
управлением ѴѴіпсіоѵѵэ 2000 РгоТеззіопаІ, почему мы устанавливаем его на 
платформу ѴѴіпсіоѵѵз 98? Самая главная причина в том, что ЗОЬ Зегѵег 2000 
практически одинаково работает под управлением как операционной системы 
Ѵ\/іпсіо\ѵ5 2000, так и ѴѴіпсіоѵѵз 98. Однако зто ни в коем случае не означает 
полного отсутствия различий, просто они столь несущественны, что, пожалуй, 
не заслуживают хоть сколько-нибудь пристального внимания. 


Что рассматривается в данной книге 
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При написании данной книги одним из основных требований было ее ориентирова¬ 
ние на “среднестатистического" читателя (который, согласитесь, скорее всего установит 
59 Ь Зегѵег 2000 именно на компьютер под управлением \Ѵігк1оѵ/з 98). Тем не менее везде, 
где только можно, была предпринята попытка описать различия между функционирова¬ 
нием ЗдЬ Зегѵег 2000 под управлением ѴѴіпсіоіѵз 2000 РгоГеззіопаІ и ѴЛпсіоѵз 98, чтобы 
помочь читателю избежать каких-либо недоразумений и неудобств во время работы. 

И все-таки следует еще раз отметить, что главное отличие между 59Ь Зегѵег 2000, 
функционирующими под управлением операционных систем Ѵ/іпсіоѵз 2000 РгоГеззіопаі 
и \Ѵіпс1о\ѵ5 98 (или даже КТ4.0), заключается в некотором (причем только возможном) от¬ 
личии внешнего вида диалоговых окон. Таким образом, вы можете разрабатывать при¬ 
ложение и продолжать работу над проектом, не задумываясь о возможных проблемах. 

В следующем разделе рассматривается несколько важных вопросов, связанных 
с системными требованиями, предъявляемыми к 59Ь Зегѵег 2000. 

Требования, предъявляемые к аппаратному 
и программному обеспечению 

Рассмотрим требования, предъявляемые к аппаратному и программному обеспе¬ 
чению при установке ЗдЬ Зегѵег 2000. Следует отметить, что они не являются слиш¬ 
ком “вычурными”, однако их полезно узнать еще до того, как вы начнете устанавли¬ 
вать 39Ь Зегѵег 2000 с компакт-диска. 

Прежде всего рассмотрим требования, предъявляемые к аппаратному обеспече¬ 
нию, после чего перейдем к программному обеспечению, отмечая базовые требова¬ 
ния, касающиеся различных вариантов установки ЗдЬ Зегѵег 2000. 

Требования, предъявляемые к аппаратному 
обеспечению при установке ЗОЬ Зегѵег 2000 

Опишем требования, предъявляемые при установке ЗдЬ Зегѵег 2000 к аппарат¬ 
ному обеспечению. (Детальное руководство по его установке представлено в прило¬ 
жении Б, “Установка и настройка ЗдЬ Зегѵег 2000“.) Ниже приведен составленный 
Місгозой список требований к аппаратному обеспечению, которые предъявляются 
при установке ЗдЬ Зегѵег 2000: 

■ тактовая частота процессора не менее 166 МГц; 

■ минимум 64 Мбайт оперативной памяти при установке версии Епіег- 
ргізе Есііііоп и 32 Мбайт при установке любой другой версии; 

■ 180 Мбайт дискового пространства при полной установке; 

■ 170 Мбайт дискового пространства при стандартной установке; 

■ 65 Мбайт дискового пространства при минимальной установке; 

■ для установки дополнительного программного обеспечения Апаіузіз Зегѵісез 
потребуется еще 50 Мбайт дискового пространства (обратите внимание, что 
установка этого средства ЗдЬ Зегѵег 2000 необязательна); 

■ для установки дополнительного программного обеспечения ЕпцІізЬ Зойлѵаге 
вам потребуется еще 40 Мбайт дискового пространства (установка этого сред¬ 
ства ЗдЬ Зегѵег 2000 также необязательна). 
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Хотя, как было указано выше, Місгозой рекомендует устанавливать 5<ЭЬ 
Зегѵег 2000 на компьютер с минимальной тактовой частотой процессора 166 МГц, 
при написании этой книги копия 59Ь Зегѵег 2000 Регзопаі ЕсІШоп была установлена 
на компьютер, имеющий 32 Мбайт оперативной памяти, 1 Гбайт дискового про¬ 
странства и процессор Репіішп с тактовой частотой 75 МГц. 

Таким образом, МісгозоЙ выпустила приложение, которое может быть установле¬ 
но не в соответствии с предъявляемыми к нему минимальными требованиями (за 
исключением объема оперативной памяти и дискового пространства), а в соответст¬ 
вии с минимальными требованиями, предъявляемыми к операционной системе, 
управляющей компьютером, на который будет установлено это приложение. Вслед¬ 
ствие этого даже самые упорные консерваторы, годами не желающие обновлять свои 
компьютеры, могут ознакомиться с наиболее современным программным обеспече¬ 
нием. (Бурные, продолжительные аплодисменты!) 

Требования к аппаратному обеспечению, 
предъявляемые при установке других версий 
30Ь Зегѵег 2000 

Данное руководство по выбору аппаратного обеспечения подходит для большин¬ 
ства версий ЗОБ Зегѵег 2000; исключение составляет лишь Епіегргізе ЕсіШоп, кото¬ 
рая, как отмечалось выше, требует минимум 64 Мбайт оперативной памяти. 

При установке 59Ь Зегѵег 2000 Епіегргізе ЕсіШоп на кластер компьютеров, вхо¬ 
дящих в большую корпоративную сеть (сеть крупного предприятия), накладываются 
ограничения, касающиеся максимального объема оперативной памяти (64 Гбайт) 
и количества процессоров (32) при использовании операционной системы Місгозой 
\Ѵіпс1олѵз 2000 ОаіаСепГег. И хотя для большинства читателей этой книги приведен¬ 
ные выше параметры все еще относятся к области научной фантастики, многим ор¬ 
ганизациям требуются именно такие, а порой и более совершенные аппаратные 
средства для обеспечения доступности и работоспособности приложений в течение 
24 часов в сутки и семи дней в неделю. Стоит отметить, что именно в компьютерных 
сетях, оснащенных достаточно мощным аппаратным обеспечением, становится 
возможным создание отказоустойчивых и надежных систем. 

На этом обзор аппаратного обеспечения, необходимого для установки 39Ь 
Зегѵег 2000 на выбранную платформу, можно считать завершенным. Теперь осталось 
только убедиться, что ваша система удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым 
к программному обеспечению, необходимому для установки 59Ь Зегѵег 2000. после че¬ 
го можно приступать непосредственно к разработке приложения. 

Требования, предъявляемые к программному 
обеспечению при установке ЗОН. Зегѵег 2000 

Итак, рассмотрим основные требования, предъявляемые к программному обес¬ 
печению при установке 39Ь Зегѵег 2000. 

Прежде всего отметим, что единственной версией 59Ь Зегѵег 2000. для которой будут 
рассмотрены требования к необходимому программному обеспечению, является Рег¬ 
зопаі Е<1Шоп. Поскольку эта книга представляет собой всеобъемлющий источник инфор¬ 
мации по ЗдЬ Зегѵег 2000, здесь также будут упомянуты основные требования, которые 
предъявляются к операционным системам, поддерживающим ЗдЬЗегѵег 2000. 


Требования, предъявляемые к аппаратному и... 
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Требования, предъявляемые кѴѴіпсіоѵѵз 98 

Операционная система МісгозоГі ІѴіпсіоіѵз 98 поддерживает установку 89Ь 
5егѵег2000 версий Регзопаі Есіііюп и Безкіор Есііііоп. Единственным требованием, 
предъявляемым к \ѴіпсІо\ѵ8 98, является наличие установленного броузера Іпіетеі 
Ехріогег 5.0 (как минимум), Місгозоіі выпустила несколько версий \Ѵіпсіо\ѵз 98, кото¬ 
рые различались между собой в основном наличием в операционной системе пятой 
версии броузера Іпіегпеі Ехріогег. Для того чтобы определить версию Іпіегпеі Ех¬ 
ріогег, откройте меню Неір (Справка) и выберите команду АЬоиІ Іпіегпеі Ехріогег 
(О программе). Ниже показано, как должно выглядеть диалоговое окно, которое по¬ 
является в ответ на выполнение этой команды. 



Информация о версии Іпіегпеі Ехріогег 


В том случае, если Іпіетеі Ехріогег 5.0 не установлен на вашем компьютере, 
его следует загрузить с \ѴеЬ-узла компании МісгозоГі. Копия Іпіегпеі Ехріогег, 
предназначенная для загрузки, может быть найдена либо в каталоге загружае¬ 
мого сданного \ѴеЪ-узла программного обеспечения, либо непосредственно по 
адресу ЫСр: //иш .тісгозоіі . сот/іе/. 

Две основные причины, по которым на компьютере с операционной системой \Ѵіп- 
сіошз 98 должен быть установлен Іпіетеі Ехріогег 5.0 (или выше),— это поддержка 
МісгозоГі Мапа§етеп1 Сопзоіе (ММС) и способность просмотра в формате Нурегіехі 
Магкир Ьап§иа§е (НТМЬ) справочных файлов, которые поставляются вместе с 39Ь 
Зегѵег 2000. При этом стоит отметить, что для наличия перечисленных свойств доста¬ 
точно провести минимальную установку Іпіетеі Ехріогег (без установки каких-либо 
дополнительных модулей). Также следует упомянуть, что Іпіетеі Ехріогег не обяза¬ 
тельно должен быть обозревателем, используемым вашей системой по умолчанию. 


26 


Введение 


















Требования, предъявляемые кѴѴіпсіоѵѵз N14.0 
ѴѴогкзіайоп и ѴѴіпсІоѵѵѳ 2000 Рго^еѳѳіопаІ 

В операционной системе ІУіпсіоіѵз МТ 4.0 Шогкзіаііоп должен быть установ¬ 
лен Іпіегпеі Ехр1огег5.0 (как минимум) и пакет обновления Зегѵісе Рас к 4 (или 
более поздней версии). Эта операционная система (естественно, после установки 
5Р4иІЕ5) поддерживает установку 59Ь 5егѵег2000 версий Регзопаі Есііііоп, 
Безкіор Есііііоп и Веѵеіорег ЕсіШоп. 

ІѴіпсіошз 2000 РгоГеззіопаІ поддерживает установку тех же версий 59Е 
Зегѵег 2000, что и \Ѵіпс1о\ѵз №Г 4.0. 

Требования, предъявляемые кѴѴіпсіоѵѵз ЫТ 4.0 
Зегѵег и ѴѴіпсІоѵѵз 2000 Зегѵег 

Если у вас есть возможность установить 59Ь Зегѵег 2000 на серверную плат¬ 
форму, то мой вам совет: хватайтесь за нее двумя руками! Дело в том, что сервер¬ 
ная установка 39Е Зегѵег 2000 предполагает наибольшую гибкость в настройке 
и обслуживании этого программного продукта. При этом наиболее существенными 
преимуществами такого вида установки являются поддержка большего числа од¬ 
новременно подключившихся пользователей и, как упоминалось ранее, возмож¬ 
ность организации кластера. 

Операционные системы ѴѴіпс1о\ѵз 1ЧТ Зегѵег и \Ѵіікіо\ѵз N1' Зегѵег Епіегргізе ЕсіШоп 
поддерживают установку 39Е Зегѵег 2000 версий Епіегргізе ЕсіШоп, Зіапсіапі 
ЕсіШоп, Регзопаі Есііііоп, Веѵеіорег ЕсіШоп и ІОезкіор ЕсіШоп. 

Требованием, предъявляемым к операционной системе \Ѵіпс1о\ѵз ]МТ 4.0 Зегѵег, 
является наличие установленного Іпіетеі Ехр1огег5.0 (как минимум) и Зегѵісе 
Раск 4 (или более поздней версии). 

І^ а Помимо установленного Іпіегпеі ЕхрІогегб.О, операционная система ѴѴіп- 

за метку Зоѵѵз ЫТ4.0 Зегѵег Епіегргізе Есііііоп требует установки пакета обновления 
Зегѵісе Раск 5.0 (или более поздней версии). 

Операционные системы ѴѴіпсіосѵз 2000 ВаіаСепіег, \Ѵіпсіоѵ/з 2000 Асіѵапсесі 
Зегѵег и \Ѵіпсіо\ѵз 2000 Зегѵег поддерживают установку тех же версий 39Е 
Зегѵег 2000, что и ѴЛпсіоѵз ІЧТ 4.0 Зегѵег. При этом стоит отметить, что, поскольку 
в момент написания этой книги \Ѵіпсіосѵз 2000 была самой последней версией опе¬ 
рационных систем Місгозой, при ее использовании не требуется дополнительная 
установка программного обеспечения. 

Требования, предъявляемые кѴѴіпсіоѵѵз СЕ 

Хотя это может показаться несколько странным, но до сих пор единственным 
и основным требованием, предъявляемым к операционной системе \ѴіпсІо\ѵз СЕ, яв¬ 
лялось ее наличие. Поскольку разработанная для СЕ версия 39Е Зегѵег 2000 предна¬ 
значена для сбора данных, подсоединения и последующей передачи этих данных 
версиям Епіегргізе ЕсіШоп или Зіапсіапі Есііііоп, все предъявляемые к этой операци¬ 
онной системе требования были сведены к минимуму. 


Требования, предъявляемые к аппаратному и... 
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Следующие шаги 

Если бы мы с вами работали вместе и я был бы вашим наставником, то я бы орга¬ 
низовал процесс изучения основ 59Ь Зегѵег 2000 путем совместной разработки ка¬ 
кого-нибудь приложения. Такой несколько необычный подход связан прежде всего 
с тем, что большинство людей лучше усваивают новый материал путем приобрете¬ 
ния практического опыта, нежели путем получения теоретических знаний. Совме¬ 
стная разработка приложения не только поможет быстрее изучить основы 59Ь 
Зегѵег 2000, но и позволит разработать наиболее эффективный для вас способ изу¬ 
чения этого программного продукта. 

Именно таким образом и построена эта книга: на протяжении всех ее глав описы¬ 
вается разработка приложения, по мере совершенствования которого изучаются все 
новые и новые аспекты разработки программ с использованием 59Ь Зегѵег 2000. 
Начиная с самой первой страницы, главный акцент делается не на синтаксисе ис¬ 
пользуемых компьютерных языков, а на понимании рассматриваемой проблемы 
и поиске ее оптимального решения. 

Некоторые наиболее пессимистично настроенные читатели могут спасовать пе¬ 
ред таким поистине марафонским курсом обучения. Ха, попробовали бы они очу¬ 
титься на моем месте! 

В главе 1, "39Ь5руЫеі: от идеи до воплощения в виде базы данных 39Ь Зегѵег 2000”, 
рассматривается коммерческая задача, ее предлагаемое решение и способ, благодаря 
которому 39Ь Зегѵег 2000 может использоваться для достижения этого решения. По¬ 
мимо этого, описывается, как организовать соединение с только что установленным 
экземпляром 39Ь Зегѵег 2000 (для получения дополнительной информации обрати¬ 
тесь к приложению Б, “Установка и настройка 39Ь Зегѵег 2000“). 

Итак, можете откинуться на спинку стула, расслабиться и приготовиться к уди¬ 
вительному путешествию в мир баз данных. 
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Г ЛАВА 1 


80І_8ру№і: от идеи 
до воплощения в виде базы 
данных 8СН_ Зегѵег 2000 

В этой главе... 

Изучение конкретного примера: 5ру Иеі Ьітііесі 29 

Моделирование приложения ЗдЬЗруЫеі 33 

Обзор приложения 39Ь5руИе1 45 


ипг 

X ак какое же приложение мне придется создать "с нуля" с использованием для 
этого средств 39Ь Зегѵег 2000?" — этот вопрос наверняка волнует большинство чи¬ 
тателей книги. Вместо того чтобы дать на него прямой ответ, в этой главе разъясня¬ 
ется основная идея создаваемого приложения и требования к фазе концептуального 
проектирования, которая обычно служит исходной точкой разработки любого при¬ 
ложения, взаимодействующего с базой данных. 


Термин 


Требования ( гециігетепіз ) представляют собой некоторые зафиксиро¬ 
ванные характеристики приложения, согласованные между заказчи¬ 
ком и исполнителем. Приложение может считаться удачным, если оно, 
как минимум, удовлетворяет этим требованиям. 


Познакомившись с заказчиком и с требованиями, предъявляемыми к приложе¬ 
нию, попытаемся построить соответствующую ему модель данных, включающую 
в себя отношения между таблицами. 

Изучив материал этой главы (кстати говоря, он является фундаментальным для всей 
последующей работы), читатель может приступить к установке и настройке 39Ь 
Зегѵег 2000, а также попробовать впервые подключиться к этой базе данных. Если же эта 
работа уже выполнена вами полностью или частично, проверьте все параметры: они 
должны соответствовать использующимся в нашем проекте. Настройка 89Ь Зегѵег 2000 
подробно описывается в приложении Б, "Установка и настройка 59Ь Зегѵег 2000". 


Изучение конкретного примера: 

Зру №1 ЫтііесІ 

Представьте себе, что вы руководитель проекта Зру Ыеі Ьішііесі (вымышленная ком¬ 
пания, не имеющая какого-либо отношения к ныне здравствующим или уже умершим 
людям, а также к компаниям, которые либо уже зарегистрировались, либо еще нет). 

Внешне Зру Ие! Ьісі. ничем не отличается от любой рядовой организации, однако 
вместо того, чтобы покупать и продавать товары или заниматься чем-либо подоб- 


Изучение конкретного примера: Зру Меі ЫтііесІ 
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ным, эта организация распределяет ресурсы между находящимися на задании тай¬ 
ными агентами. 

В последнее время деятельность “плохих парней” достигла такого поистине угро¬ 
жающего размаха, что распределение тайных агентов по различным заданиям 
и обеспечение их всеми необходимыми ресурсами крайне усложнилось. И вот, собрав 
в кулак все свое мужество, опираясь на опыт и блистательный ум, вы решили иссле¬ 
довать эту проблему и выяснить, доступно ли ее эффективное решение. 

После проведения нескольких обширных (и, надо признаться, весьма специфиче¬ 
ских) исследований в поле вашего зрения попала поистине бесценная книга — и да¬ 
же не просто книга, а исчерпывающее руководство по созданию базы данных тайных 
агентов что называется с нуля. (Все еще не замечаете совпадения?) 

И хотя приведенный пример чисто гипотетический (если не сказать большего), за¬ 
тронутая нами проблема имеет самое прямое отношение к реальному положению ве¬ 
щей. Практически каждый день множество компаний встречаются лицом к лицу 
с одной и той же задачей (с которой встретились и наши вымышленные “заказчики"): 
огромное количество требующей учета информации и практически полное отсутствие 
ресурсов, необходимых для внедрения и управления системой учета. 

Обзор приложения ЗСИ$ру№1 

5(^Ц5руМеі — это вымышленная, но очень наглядная база данных, позволяющая 
получить знания, достаточные для изучения всего спектра возможностей 59Ь 
Зегѵег 2000. Кроме того, ЗдЬЗруМеІ является реляционной базой данных (более под¬ 
робно реляционные базы данных описаны ниже в главе), накапливающей информа¬ 
цию о тайных агентах и их заданиях, а также о злоумышленниках и их коварных 
планах, направленных на получение контроля над всей планетой. 

39ЬЗруМеі наглядно описывает объекты реального мира и их взаимодействие 
друг с другом. 

Под накоплением [саріиге) подразумевается способность базы данных 
хранить введенную пользователем информацию. Аналогом накопления 
информации в базе данных является занесение очередного заказа поку¬ 
пателя в систему заказов гастрономического магазина. 

Объект (о Ь/есІ) — одно из наиболее часто употребляемых понятий в ми¬ 
ре компьютерных технологий. Наиболее общим определением этого 
термина является некая сущность, которую можно увидеть или до кото¬ 
рой можно дотронуться (согласно такому определению человек— это 
объект). Объектами, например, могут быть части или какие-либо ха¬ 
рактеристики базы данных (причем это справедливо как для базы дан¬ 
ных целиком, так и для ее отдельных таблиц), которые можно протести¬ 
ровать, изменить или к которым можно просто обратиться. 

Приложение 39Ь5руНеІ также предоставляет пользователю (каковым являетесь 
вы и ваша команда администраторов) возможность вводить и поддерживать крити¬ 
чески важную для выполнения того или иного задания информацию, при необходи¬ 
мости создавая на ее основе подробный отчет. Примером такой критически важной 
информации может быть список тайных агентов, не находящихся в текущий момент 
ни на одном задании, а также список агентов, выполняющих одновременно слишком 
много поручений. 

Естественно, доступ к просмотру и редактированию хранящейся в базе данных 
информации должен быть строго ограничен, что предполагает внедрение системы 


Термин 


Термин 
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Глава 1. ЗдЬЗруМеі: от идеи до воплощения в виде... 




безопасности в уже существующую модель приложения. Кто знает, быть может, от 
этого будет зависеть жизнь тайного агента! 

Несмотря на строгие требования к безопасности, разрабатываемое приложение 
ни в коем случае не должно быть ориентировано только на одного пользователя. 
Приложение ЗдЬЗруНеі должно соответствовать трем базовым принципам: мас¬ 
штабируемость, доступность и удобство сопровождения. 

Масштабируемость [всаІаЫІІІу) определяет критический предел допол¬ 
нительной нагрузки, при которой приложение еще может выполняться 
без потери производительности. Другими словами, готово ли созданное 
приложение расширяться вместе с ростом объемов компании и увели¬ 
чением количества пользователей, которые могут появиться в ближай¬ 
шем будущем? 

Доступность [аѵаіІаЫИІу ) — это возможность для пользователя по¬ 
лучить доступ к хранящейся в базе данных информации, что в на¬ 
шем случае аналогично возможности получить доступ к выполняю¬ 
щемуся приложению (это называется еще периодом работоспособно¬ 
го состояния приложения). В случае .приложений, взаимодейст¬ 
вующих с базами данных, требование к доступности часто задается 
схемой "24 часа в сутки, 7 дней в неделю" (или что-то максимально 
приближенное к этому). 

Удобство сопровождения ( таіпіаіпаЫШу ) тесно связно с последую¬ 
щим обслуживанием 59Ь Зегѵег2000 и созданного на его основе 
приложения. В частности, оно может включать в себя степень про¬ 
стоты выполнения процедур резервного копирования и другие зада¬ 
чи администрирования. 

Прежде чем приступить к разработке структуры приложения, следует подумать 
о типе информации, которая будет храниться в 59ЬЗруЫе4. 

Определение основных функций приложения 

Главной функцией нашего приложения является накопление информации о тай¬ 
ных агентах. Однако уже на этом этапе возникает несколько важных вопросов, ка¬ 
сающихся прежде всего типа хранимой информации. Нужно ли хранить имена аген¬ 
тов? Их даты рождения? Каким образом тайный агент будет соотноситься с зло- 
ум ышленником? 

При разработке приложения будет создано несколько наиболее распространен¬ 
ных функций сбора данных, включая адрес, дату рождения и прозвище тайного 
агента или злоумышленника. 

Предположим, что в данный момент в картотеке компании находится информа¬ 
ция примерно о 20 тайных агентах и 10 самых опасных злоумышленниках планеты. 
Наша задача— организовать эту информацию таким образом, чтобы в любой мо¬ 
мент к ней можно было быстро получить доступ и чтобы ее поддержка была связана 
с минимальными трудностями. 

Создаваемое приложение должно иметь средства, с помощью которых можно 
было бы просмотреть отчет об активности тайных агентов и злоумышленников 
за определенный период. Подобная функциональная возможность поможет, на¬ 
пример, выявить наименьшую и наибольшую активность “злых гениев” за год, 
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Термин 


Термин 
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что позволит эффективно спланировать распределение агентов и ресурсов в оп¬ 
ределенное время года. 

Подобно большинству других компаний, нам необходимо оставаться в рамках 
бюджета, что подразумевает строгий контроль за заработной платой агентов и раз¬ 
личными накладными расходами. 

Отслеживание и анализ финансовых потоков и трендов расширяет базовую мо¬ 
дель нашего приложения до некоторого подобия системы управления. Имея подоб¬ 
ную функциональную возможность, можно анализировать основные тенденции на¬ 
правления развития нашей компании. Когда разработка приложения будет нахо¬ 
диться в стадии завершения, к нему можно будет добавить графические средства 
отображения линий трендов. 

Следует отметить, что процессу анализа приложения уделяется в этой книге не 
слишком много внимания. Это связано прежде всего с тем, что ее главной темой яв¬ 
ляется непосредственно 59Ь5егѵег 2000, а не требования, предъявляемые к анализу 
разрабатываемого приложения. Тем не менее попытаемся придерживаться модели 
Місгово/і Зоіиііоп Егатпеиюгк (МЗЕ). Основная идея, которой необходимо руководство¬ 
ваться при создании приложения, — это четкое понимание того, какая информация 
должна быть получена на выходе из базы данных в виде отчетов и какая информа¬ 
ция может быть введена в базу данных. 

_ Модель Місгозо/і Зоіиііоп Ргатешогк (МЗЕ )— это созданный компа- 

ІѲрМИН ние й МісгозоЙ способ разработки и развертывания приложений. 

Концепция М5Р слишком объемна для того, чтобы могла быть хотя 
бы частично рассмотрена в этой книге, однако ее основная идея — 
сосредоточиться на том, какую роль в процессе создания приложе¬ 
ния играет каждый отдельный член команды разработчиков. Поми¬ 
мо этого, М5Р предлагает набор руководящих правил, которые по¬ 
могут завершить проект, не выходя за его временные и бюджетные 
рамки. Более подробную информацию о модели МісгозоЛ Зоіиііоп 
Ргатеѵѵогк можно найти на \ѴеЬ-узле компании МісгозоЙ по адресу: 
ЬСір : / /ммм ,ті егоз о 1:1:. сот/тзі:/. 

Так что же нам нужно? 

При разработке взаимодействующего с базой данных приложения 39Ь5руЫеі 
преследуются такие цели: 

■ обеспечить возможность эффективного управления информацией о тай¬ 
ных агентах; 

■ реализовать механизм эффективного распределения ресурсов между различ¬ 
ными заданиями; 

■ создать систему генерации отчетов о текущей деятельности тайных агентов; 

■ помешать осуществлению задуманных злоумышленниками планов и таким 
образом сберечь мир на планете. 

Итак, мы пришли к четкой формулировке цели, которой необходимо достичь: 
создать масштабируемое, безопасное и надежное приложение, взаимодействующее 
с базой данных, которое бы намного облегчило ввод, обработку и извлечение секрет¬ 
ной информации. 
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Измерение “успеха” 


Экскурс Наиболее важным моментом, который необходимо учитывать при разработке 
любого приложения, является четкая формулировка и доступность поставлен¬ 
ных целей не только для коллектива разработчиков, но, что очень важно, для 
заказчиков проекта. Постарайтесь выразить в каких-либо количественных пока¬ 
зателях все результаты, достигнутые при создании приложения, так как в про¬ 
тивном случае у заказчиков будет шанс усомниться в его полезности. 

В следующих разделах этой главы рассматриваются способы достижения постав¬ 
ленной цели. 

Моделирование приложения $СЦ$ру№1: 

Как уже упоминалось в предыдущих разделах, основной целью является создание 
приложения, позволяющего вести учет находящихся в нашем распоряжении тайных 
агентов и отслеживать бурную деятельность злоумышленников. 

Некоторые из основных требований, предъявляемых к создаваемому приложе¬ 
нию, были сформулированы в предыдущем разделе. При разработке системы вы 
должны постоянно держать эти требования в уме, но не для того, чтобы системати¬ 
чески сверять с ними каждую строку программного кода, а для того, чтобы не допус¬ 
тить ситуации, когда одна из поставленных целей достигается за счет пренебреже¬ 
ния другой целью. После окончания работ над определенной частью (модулем) сис¬ 
темы следует оценить, соответствует ли эта система основным требованиям. 

Создайте собственную систему измерений __ 

Требования к приложению, согласованные между заказчиком и исполните¬ 
лем, должны быть измеримы ( теазигаЫе). Как упоминалось ранее, это по¬ 
может провести более эффективную и, что самое главное, объективную 
оценку проделанной работы. Кроме того, четкая оценка приложения спо¬ 
собствует извлечению правильных выводов из проекта, что, несомненно, 
позволит разработчику более ответственно и профессионально отнестись 
к оценке следующего приложения. 

Оценка ( всоріпд )— это процесс определения границ проекта. Оценивая 
проект, необходимо согласовать с заказчиком все предъявляемые требова¬ 
ния и, что самое главное, прийти к единому мнению относительно целей, 
которые должны быть достигнуты в рамках отведенного отрезка времени. 


Экскурс 
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Проектирование таблиц приложения $01.$руМеі 


Разобравшись с предъявляемыми к приложению функциональными требова¬ 
ниями, необходимо рассмотреть вопрос соответствия объектов реального мира их 
виртуальным аналогам, выяснить связи, которые существуют между этими вирту¬ 
альными объектами ( сущностями ), а также определить те подробности (свойства), 
с помощью которых будет охарактеризован каждый человек или объект. 


Термин 


Сущность ( епіііу ) — это некая модель объекта реального мира (как пра¬ 
вило, сущность представляется таблицей базы данных). Примером 
сущности может быть человек. 


Моделирование приложения 5дЬ8ру№і 
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Каждому человеку ставятся в соответствие свойства (ргорегііез), или 
атрибуты ( аіігіЪиіез ), которые могут включать в себя имя, обществен¬ 
ное положение, адрес проживания, а также то (самое главное!), на чьей 
стороне находится этот человек. 


Суммируя сказанное, мы приходим к необходимости следующей детализации ис¬ 
пользуемых сущностей: 


■ "тайные агенты”— имя, адрес проживания (включая регион планеты), обще¬ 
ственное положение и заработная плата; 

■ “плохие парни" — имя, адрес проживания (включая регион планеты), общест¬ 
венное положение и прозвище: 

■ “деятельность"— тип деятельности, задействованные тайные агенты и зло¬ 
умышленники, а также исход этой деятельности (кто победил и когда). 

Определившись с объектами реального мира и поставив перед собой конкретные 
цели, можно приступать к разработке диаграммы отношений между объектами, 
или, как ее еще называют, диаграммы “сущность-связь" (ЕпШу КеІаііопзНір 
Оіадгат — ЕЯО) приложения. Разумеется, нам потребуется хранить информацию 
о тайных агентах, которую логичнее всего было бы представить соответствующей 
таблицей. Это же относится и к информации о злоумышленниках. Процесс опреде¬ 
ления структур данных, необходимых для хранения информации приложения, на¬ 
зывается моделированием данных. 


Термин 


Моделирование данных (даіа тосіеііпд) — это процесс наглядного изо¬ 
бражения схемы работы приложения, потоков данных, а также способа 
связи отдельных таблиц и элементов приложения. Моделирование дан¬ 
ных осуществляется с применением различных средств, включая 
диаграмму потоков данных (Оаіа-Кіош Оіадгат — ОКО), диаграмму со- 
стояний (51аіе-7УапзШоп Иіодгат — ЗТО) и диаграмму "сущность-связь ” 
(ЕпШу КеІаііопзЫр Оіадгат — ЕКО). 


Термин 


Диаграмма “сущность-связь ” является одной из ключевых кон¬ 
цепций, применяющихся в процессе разработки баз данных. С по¬ 
мощью этой диаграммы приложение может быть тщательно спроек¬ 
тировано (на бумаге или с применением какой-либо специали¬ 
зированной программы, например ЕаэуСазе, которая исполь¬ 
зовалась при написании этой книги), прежде чем его модель 
будет реализована в виде базы данных. Диаграмма отношений 
между объектами включает в себя логические (виртуальные) объек¬ 
ты, которые были использованы для представления в приложе¬ 
нии объектов реального мира, и взаимоотношения между этими ло¬ 
гическими объектами. В нашем примере диаграмма “сущность- 
связь” определяет взаимоотношения между тайными агентами 
и злоумышленниками. 


Разрабатывая диаграмму “сущность-связь”, важно не увязнуть во множестве свя¬ 
зей, необходимых полей таблиц и прочих мелочах. Самая главная часть этого про¬ 
цесса— четкое выражение идеи, положенной в основу проекта приложения. Как- 
никак ничто не вечно, а потому при необходимости мы всегда сможем вернуться 
к пересмотру проекта приложения. 
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Использование реляционной теории для 
моделирования ЗСИЗруМеІ 

Базовая реляционная теория достаточно проста, хотя понимание этого приходит 
только после ее скрупулезного изучения. Реляционная теория предназначена для 
описания определенных отношений, сложившихся между двумя сущностями. В не¬ 
которых приложениях эти отношения могут принимать довольно сложную форму, 
однако если проанализировать приложение, разложив его на составные части, то по 
способу определения связей между сущностями можно легко выявить логику работы 
такого приложения. 


Теория и революция _ 

Экскурс Как упоминалось в предыдущих разделах, база данных строится на 
сущностях и их свойствах, которые принимают соответственно форму строк 
и столбцов таблицы. 

Необходимо знать, что в настоящей реляционной теории для описания ка¬ 
ждой из этих концепций используются несколько иные термины, да и вооб¬ 
ще вся теория носит более “академический" характер. Однако вряд ли вы 
купили эту книгу для прохождения университетского курса, так что впослед¬ 
ствии будут употребляться только те термины и понятия, которые необхо¬ 
димы для разработки приложения ЗСЛЗруЫеІ. Несмотря на это, стоит поре¬ 
комендовать всем, кто хочет углубиться в теорию построения баз данных 
(а для администраторов баз данных это обязательная норма), непременно 
изучить как можно больше аспектов реляционной теории. 

Итак, реляционная теория служит для определения отношений между сущностями, 
но и это, к сожалению, еще не объясняет ее главного предназначения. На самом деле 
реляционная теория всего лишь описывает способ хранения и просмотра данных. 

Реляционная теория служит для задания структуры данных и определения взаи¬ 
моотношений между похожими наборами данных. Во многом она базируется на 
теории множеств, которая преподается либо еще в школе, либо на первых курсах 
университета. (Никогда бы не подумал, что мне придется вспоминать ту чепуху, ко¬ 
торую мы учили в школе!) 


Термин 


Отношение ( геІаііопзНір ) между сущностями — это виртуальная связь, как 
правило основанная на взаимоотношении объектов реального мира. На¬ 
пример, поскольку каждый тайный агент и злоумышленник являются 
людьми, между ними можно создать некоторую виртуальную связь 
(отношение). Отношения принимают одну из трех форм: “один к одному", 
“один ко многим” и “многие ко многим”. Далее в этом разделе рассматри¬ 
вается способ, с помощью которого нужный тип отношения может быть 
определен на основе анализа взаимоотношения объектов реального мира. 


Наверняка одним из самых лучших способов описания реляционной теории явля¬ 
ется ее практическое применение на примере разрабатываемого приложения. Сначала 
рассмотрим сущности и их атрибуты, которые должны присутствовать в проектируе¬ 
мой базе данных, а затем попробуем описать существующие между ними связи. 

Тайный агент — это человек (объект), имеющий определенные характеристики, 
которые могут быть представлены в виде атрибутов соответствующей сущности: 
фамилия, имя, дата рождения и т.д. Примерная модель объекта "тайный агент" (Эру) 
изображена на рис. 1.1. 


Моделирование приложения 5дЬЗру№і 
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Рис. 1.1. Модель объекта "тайный агент" 

Кто же еще задействован в нашем приложении? Естественно, это так называе¬ 
мый злоумышленник, чья модель будет очень похожа на модель тайного агента (она 
имеет практически аналогичный набор атрибутов). Примерная модель объекта 
"плохой парень" (ВасіСиу) изображена на рис. 1.2. 

Следующим шагом является определение отношения между объектами "тайный 
агент" и "плохой парень". Одной из самых явных связей является тот факт, что тай¬ 
ный агент противостоит злоумышленнику и наоборот. Один тайный агент может 
сражаться сразу против целой армии злоумышленников (одновременно или на про¬ 
тяжении некоторого времени), это же утверждение имеет силу и для злоумышленни¬ 
ка. Он может противостоять одновременно или на протяжении некоторого отрезка 
времени нескольким или одному тайному агенту. 

Обязательно выберите тип отношений между двумя 
Экскурс сущностями _ 

Для того чтобы безошибочно определить тип отношения между двумя сущ¬ 
ностями, необходимо ответить на несколько наводящих вопросов: “Может 
ли одна строка в таблице А (“тайные агенты”) соответствовать более чем 
одной строке в таблице В (“плохие парни”)? И наоборот, может ли одна 
строка в таблице В соответствовать более чем одной строке в таблице А?’’. 

Если вы ответили отрицательно на оба вопроса, то отношение между дву¬ 
мя сущностями имеет тип “один к одному” (обозначается как 1-1). 

Если на первый вопрос вы ответили “нет”, а на второй — “да”, то тип отно¬ 
шения между двумя сущностями — “один ко многим” (1-Ы). 

И наконец, если вы ответили “да” на оба вопроса, то отношение между 
двумя сущностями имеет тип “многие ко многим” (Ы-М). 
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Рис. 1.2. Модель объекта "плохой парень" 

руководствуясь ответами на приведенные выше вопросы, получим, что тип отно¬ 
шения между сущностями "тайный агент" и “плохой парень" — “многие ко многим”. 

На рис. 1.3 изображено наглядное представление отношения типа “многие 
ко многим”. 

Представление объектов в виде таблиц базы данных 

Присмотревшись к структуре представленных на диаграмме таблиц, можно 
задать себе вопрос: а не являются ли они фактически представлением одной 
и той же сущности? Ведь и тайные агенты, и злоумышленники— это люди, ко¬ 
торые к тому же имеют достаточно много общих характеристик (имя, дата рож¬ 
дения, адрес проживания и прозвище). Единственной существенной разницей 
между ними является та сторона, на которую они работают (или которую они 
представляют). Учитывая сказанное, не будет ли проще объединить эти сущно¬ 
сти в одну общую таблицу, внеся при этом только незначительные измене¬ 
ния в атрибуты? 

Процесс разработки должен приносить удовольствие _ 

Экскурс Проектирование структуры базы данных— процесс субъективный. 

Вполне корректная модель, с точки зрения одного проектировщика, мо¬ 
жет оказаться совсем непригодной, с точки зрения другого. Возвраща¬ 
ясь к нашему примеру, попробуем найти ответ на один весьма спорный 
вопрос: стоит ли представлять объекты “тайный агент” и “плохой па¬ 
рень” одной или двумя разными таблицами? Главным преимуществом 
при объединении этих двух сущностей в одну таблицу является воз¬ 
можность обновления соответствующей им информации в одном и том 
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Рис. 1.3. Графическое представление отношения типа "многие ко многим" 


Экскурс 


же месте, недостаток такого подхода состоит в необходимости использовать 
дополнительные средства для отличия тайных агентов от злоумышленников. 

Разумеется, при написании этой книги соответствующее решение было 
принято, так что читателю пока отводится всего лишь скромная роль стати¬ 
ста. Когда вы будете готовы к самостоятельному созданию базы данных, 
еще раз обратите внимание на все аспекты, рассмотренные в этой главе, 
а также в главе 3, “Вербовка “виртуальных” агентов, или Создание базы 
данных ЗОІ-Зру№Г, и поразмыслите над другими вариантами проектиро¬ 
вания базы данных. Окончив чтение книги, вы можете еще раз создать при¬ 
ложение ЗОІ-ЗруЫеІ, используя при этом другую методологию проектиро¬ 
вания базы данных, но преследуя те же цели и имея в качестве исходных 
данных ту же самую информацию, а затем сравнить полученный результат 
с тем, который будет достигнут в конце данной книги. 

Однако, как подсказывает опыт, наиболее легкий способ получить знания — 
извлечь их из других проектов. Иногда 10-20 строк программного кода могут 
дать понимание концепций, на описание которых в отдельных книгах отво¬ 
дятся целые главы. Попробуйте рассмотреть программный код некоторого 
приложения (в этом смысле служба МЗОЫ компании МісговоЛ — поистине 
бесценный источник) или дизайн базы данных, и вы поймете, что изучение 
результатов труда других разработчиков может сослужить хорошую службу 
в смысле получения определенных знаний. Как правило, большинство поль¬ 
зователей вовсе не против прервать свои занятия для того, чтобы объяснить 
суть некоторой идеи или концепции. Единственное правило, которое при этом 
следует усвоить, гласит: никогда не бойся задать лишний вопрос! 

Множество концепций реляционных баз данных находится практически у вас 
под рукой. Устанавливая на компьютер копию ЗОЕ 5егѵег2000, при желании 
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Экскурс 


можно установить также и несколько демонстрационных баз данных (РиЬз 
и ЫогіЬшіпсі), Они представляют собой прекрасный пример полнофункциональ¬ 
ных реляционных баз данных, предоставляя не только великолепный материал 
для изучения, но и шанс поэкспериментировать с реальной базой данных. 


Итак, не бойтесь спрашивать (даже если вопросы кажутся вам бессмыс¬ 
ленными), ищите доступные ресурсы и, что самое главное, получайте от 
жизни удовольствие! 


Объединение похожих таблиц в одну снизит уровень сложности приложения 
и сделает структуру базы данных более ‘'плоской” (этот процесс также называется 
денормализацией базы данных). К сожалению, подобная практика может привести 
к появлению нежелательных побочных эффектов. В главе 3, “Вербовка 
“виртуальных" агентов, или Создание базы данных 59Ь5руМеГ, рассматривается 
влияние нормализации на процесс проектирования структуры базы данных и вы¬ 
текающие из этого последствия. 

На данный момент вам следует знать только то, что исповедуемая в книге фило¬ 
софия разработки структуры базы данных предполагает сведение к абсолютному 
минимуму одного из самых распространенных побочных эффектов— появления 
значений пиіі в полях базы данных (количество значений пиіі прямым образом 
влияет на так называемую избыточность информации). 


Термин 


N0.11 — это специальное значение, которое используется в реляционной 
теории и теории баз данных. Парадоксально, но оно указывает на отсут¬ 
ствие какого-либо значения в поле таблицы. Значение пиіі не равняет¬ 
ся пустой строке (“") или нулю (О). Таким образом, операции сравнения 
“больше, чем” (>), “меньше, чем” (<) и операция проверки равенства (=) 
не моіут быть применены для сравнения этого значения даже с другим 
таким же значением пиіі. 


_ Избыточность информации ( гедипсіапі сіаіа ) — это повторение опреде- 

I ермин Л енных данных более чем один раз в приложении. Хранить одну и ту же 
информацию в нескольких различных местах весьма неэффективно, 
так как это ведет к усложнению поддержки такой базы данных и увели¬ 
чению расходов на устройства хранения. 


Использование подтипов для повышения гибкости $СИ$руМе1 

Для того чтобы облегчить задачу сведения к минимуму значений пиіі, следует 
воспользоваться так называемыми подтипами. Подтипы не только помогают спро¬ 
ектировать структуру приложения с минимальным числом значений пиіі, но 
и обеспечивают значительную гибкость при будущем расширении проекта. 


Термин 


Для тех, кто знаком с объектно-ориентированным программированием, 
концепции выделения подтипов и наследования не являются чем-то но¬ 
вым. По существу, подтип ( зйЫуре ) позволяет взять свойства (атрибуты) 
заданного элемента (например, таблицы) и воспроизвести новый элемент, 
который будет иметь те же самые атрибуты. Этот процесс называется на¬ 
следованием. Важно отметить, что получившийся в результате наследова¬ 
ния новый элемент может иметь атрибуты, отличные от унаследованных. 


Для того чтобы добавить в уже развернутое приложение новый объект, следует 
всего лишь создать еще один подтип (“наследник”) заданного супертипа. Имея, на- 
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пример, супертип “человек”, можно выделить из него подтип “служащий”, который 
будет характеризоваться всеми теми же атрибутами, что и супертип, и обладать при 
этом некоторыми уникальными для этого подтипа свойствами, например свойством 
“заработная плата". Напомним, что подтип наследует все свойства супертипа, в дан¬ 
ном случае одним из них будет свойство “имя”. 

Супертип [зирег-іуре ) — это “предок” по отношению к подтипу (см. оп¬ 
ределение выше). Подтип наследует все атрибуты соответствующего ему 
супертипа. Например, “человек" является супертипом по отношению 
к подтипу “тайный агент”, поскольку “тайный агент” имеет некоторые 
атрибуты, унаследованные из сущности “человек". 

Внесение изменений в структуру базы данных требует внесения изменений 
и в диаграмму отношений между объектами, которая теперь вместо двух сущностей 
с одинаковыми атрибутами будет иметь три, причем сущности "тайный агент” 
и "плохой парень" наследуются от “человек”. Получившаяся в результате этого диа¬ 
грамма показана на рис. 1.4. 


Термин 


В$Ео*уСА5Е РсоІс**іопаІ - [ІпШаі 5р* Мс* АррНсайоп] 
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Рис. 1.4. Новая диаграмма отношений между объектами, учитывающая примененную 
к структуре базы данных концепцию выделения подтипов 

Легко видеть, что усовершенствованная модель структуры базы данных позволя¬ 
ет без труда достичь по крайней мере одного из принятых выше требований к разра¬ 
батываемому приложению. Речь идет о возможности масштабирования проекта без 
внесения большого количества изменений в программный код. Теперь для того, что¬ 
бы внести в структуру базы данных еще один тип людей, следует всего лишь выде¬ 
лить подтип супертипа “человек” и задать его отличительные атрибуты. Вместе с тем 
введение супертипа позволяет уменьшить ряд проблем, с которыми мы сталкива¬ 
лись на ранних этапах проектирования приложения. 
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Определение взаимоотношений между 
заклятыми врагами 

Как упоминалось в предыдущем разделе, между объектом “человек" и объектами 
“‘тайный агент” /‘плохой парень’ - существует естественное взаимоотношение. Про¬ 
граммным эквивалентом отношения между супертипом и подтипом является один 
из способов установки связи между объектами данных для обеспечения целостности 
на уровне ссылок. 

Чтобы определить правила, обеспечивающие целостность на уровне ссылок и ус¬ 
танавливающие отношение между логически связанной информацией, следует вос¬ 
пользоваться такими средствами базы данных, как первичный ключи внешний ключ. 

Атрибут, однозначно определяющий строки таблицы, называется 
первичным ключом (ргітагу кеу). Примером первичного ключа может 
служить идентификационный код налоговой инспекции. Поскольку 
каждый человек имеет собственный идентификационный код, его мож¬ 
но использовать для однозначного определения личности. 


Термин 


Термин 


Если к одной таблице добавить атрибут, который является первичным 
ключом другой таблицы, то добавленный атрибут будет называться 
внешним ключом (/огеідп кеу). Примером внешнего ключа может служить 
все тот же идентификационный код налоговой инспекции (являясь пер¬ 
вичным ключом таблицы ‘“служащие", в этом случае он выступает уже 
как внешний ключ), который используется работодателем для связи таб¬ 
лицы служащих и таблицы налоговых сборов. Посредством идентифика¬ 
ционного кода связываются таблицы “служащие" и “ заработная плата”. 


Целостность на уровне ссылок {ге/егепііаі іпіедгііу ) — это процесс под¬ 
держки соответствия между логически связанными таблицами. В соот¬ 
ветствии с принципом целостности на уровне ссылок невозможно вне¬ 
сти запись в таблицу ““заработная плата" прежде, чем соответствующая 
запись появится в таблице “служащие”. 

Собрав необходимые сведения для приложения 89Ь5ру№1 или любой другой базы 
данных, следует тщательно проанализировать все естественные взаимосвязи, сущест¬ 
вующие внутри исходной информации. Выло бы опрометчиво организовать касаю¬ 
щиеся тайных агентов сведения, включая идентификационный номер, имя, адрес, за¬ 
работную плату, общественное положение и т.д., в одну громадную таблицу. Подумай¬ 
те, что будет в том случае, если вам придется изменить ставку налога для каждого 
тайного агента, общее число которых будет уже не 20, а 20 тысяч? Самым простым вы¬ 
ходом из подобного положения будет запрос, который должен обработать 20 тыс. строк 
таблицы. В то же время после тщательного анализа исходной информации, размеще¬ 
ния ее в нескольких таблицах и установки между ними отношения с использованием 
первичных и внешних ключей решением будет одно-единственное изменение данных. 


Термин 


Термин 


Запросы (циегіев) предназначены для изменения, удаления и извлечения 
информации из базы данных. При построении запроса используются спе¬ 
циальные команды. Главное преимущество запросов заключается в том, 
что они могут создаваться динамически или быть заранее предопределен¬ 
ными. Более подробно запросы рассматриваются в главе 3, “ Вербовка 
“виртуальных” агентов, или Создание базы данных ЗрЬЗруМеГ. 
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Каждый элемент реляционной базы данных должен быть однозначно определяем. 
И в соответствии с этим имена таблиц должны быть уникальны. Запрещается, на¬ 
пример, иметь две таблицы с именем 5ру или вводить в таблицу две совершенно 
одинаковые строки. 

Для обеспечения однозначного определения строк таблицы используется пер¬ 
вичный ключ. Он представляет собой столбец (атрибут) таблицы, данные которого 
уникальны. В приведенной на рис. 1.5 таблице таким столбцом будет первый 
(ЗосіаІЗесигіііуЫо). Таким образом, становится очевидно, что именно этот столбец 
и должен быть объявлен первичным ключом. 


БооЫЗесигйуМо 

ІБцггите - 

!г<г5Шате • 

Іоов 

123456 

. Біоодз 

Зое 

1/12/72. 

654321 

Негкігіх 

Затм 

1/12/72 

742356 

' НэѵЛЬогпе 

ДоЬ 

1/12/72 

5642Э1 

НаЫЬогпе 


1/12/72 

654124 

Нарру 

Зое 

1/12/72 

124561 

. Нарру . . . 

5ті1е 

1/12/72 


Рис. 1.5. Определение первичного ключа 
таблицы 


С первичными ключами все ясно, однако остается открытым еще один очень 
важный вопрос: каким образом реализовать отношение между двумя логически свя¬ 
занными таблицами? Здесь на помощь приходит так называемый внешний ключ. 
Внешний ключ данной таблицы представляет собой столбец, являющийся первич¬ 
ным ключом другой таблицы, с которой необходимо установить отношение. На 
рис. 1.6 изображены таблицы А и В, каждая из которых имеет первичный ключ 
(отмеченный изображением маленького ключика). 



Рис. 1.6. Графическое представление отношения между таблицами 
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Обратите внимание на то, что в таблице В содержится столбец таблицы А, яв¬ 
ляющийся ее первичным ключом. Таким образом, можно утверждать, что таблица В 
связана (имеет отношение) с таблицей А посредством внешнего ключа. 

Размещение первичного ключа таблицы А в таблице В позволяет создать отноше¬ 
ние типа “один ко многим". Другими словами, одной строке таблицы А может соот¬ 
ветствовать несколько строк таблицы В. На рис. 1.6 отношение такого типа обозна¬ 
чается линией, соединяющей внешний ключ таблицы В с первичным ключом таб¬ 
лицы А, причем обозначенный изображением маленького ключика конец этой линии 
указывает на первичный ключ. 

Для того чтобы указать сторону “многие” отношения типа “один ко многим”, 
заметку в 501- 5егѵег2000 используется изображение символа бесконечности (<*>), 
расположенное на конце линии, обозначающей отношение между таблица¬ 
ми. 


Уточнение отношения между таблицами $ру и Вас/Сиу 

Рассматривая в одном из предыдущих разделов этой главы диаграмму отноше¬ 
ний между объектами, мы объявили тип отношения между таблицами "тайные аген¬ 
ты” и "плохие парни” как “многие ко многим”. И хотя такой тип отношения, несо¬ 
мненно, корректен на этапе начального моделирования системы, он не может быть 
реализован в чистом виде с помощью реляционной базы данных. 

Удивлены? Думаю, да. Как правило, сталкиваясь впервые с реляционной теорией 
и проектированием баз данных, очень трудно осознать необходимость введения та¬ 
кого типа отношения между таблицами, который не может быть в чистом виде реа¬ 
лизован на практике. 

Суть этого парадокса состоит в том, что реляционная теория имеет под собой чисто 
математическую основу. Отношение типа “многие ко многим” оказывается весьма по¬ 
лезным на этапе проектирования приложения, поскольку дает возможность абстраги¬ 
роваться от деталей реализации и сфокусировать внимание на общей картине разра¬ 
батываемой системы. Уточнение модели с учетом ограничений, накладываемых в ре¬ 
зультате использования конкретной технологии (именно этому и посвящается данный 
раздел), обычно осуществляется на последующих этапах разработки. 

Причина, по которой отношение типа “многие ко многим” не может быть реализовано 
в чистом виде, заключается в том, что заранее не известно, какое количество строк одной 
и другой таблицы будет определять связь между ними. Если все-таки попытаться реали¬ 
зовать модель отношения между таблицами такого типа, то это неизбежно приведет к по¬ 
явлению повторяющихся строк, что нарушает правило нормализации. 

Несмотря на то что используемая база данных (впрочем, как и все реляционные 
базы данных) не поддерживает отношение типа “многие ко многим”, необходимо 
отыскать способ реализации такого отношения с помощью доступных средств. Для 
того чтобы реализовать это отношение с использованием реляционной базы данных, 
следует познакомиться с понятием ассоциативной (или объединяющей ) таблицы. 

Ассоциативная таблица {аззосйгііѵе (аЫе) создается только для того, 
чтобы реализовать отношение типа “многие ко многим”, которое может 
существовать между двумя таблицами. В результате использования ас¬ 
социативной таблицы одно отношение типа “многие ко многим” заме¬ 
няется двумя отношениями типа “один ко многим”, что достигается 
включением в ассоциативную таблицу первичных ключей связанных 
таблиц (первичные ключи этих таблиц становятся внешними ключами 
ассоциативной таблицы). 


Термин 


Моделирование приложения З^^ЗруNеі 
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Таким образом, ассоциативная таблица полностью оправдывает свое название, 
поскольку она, по существу, используется для создания отношения (ассоциации) ме¬ 
жду двумя таблицами. В результате использования ассоциативной таблицы одно 
сложное отношение типа “многие ко многим” разбивается на два отношения типа 
“один ко многим". 

Возвращаясь к таблицам “тайные агенты" и “плохие парни”, введем новую ассо¬ 
циативную таблицу, которая будет иметь название Асііѵііу (Деятельность). Эта таб¬ 
лица хранит информацию о встречах между тайными агентами и злоумышленника¬ 
ми и фиксирует результаты этих встреч. 

На рис. 1.7 изображена новая диаграмма отношений между объектами, которая 
включает в себя ассоциативную таблицу. 


|^ЗЕа$уСА5Е Ріоіезиопаі - {ІінбЫ 5ру АррНсаІіопІ 


у Ие Е& ^Ьіесіх ОцЙопз ЕхрМе Тоок Ѵгігхіоы ЬФ 
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Рис. 1.7. Использование ассоциативной таблицы позволяет заменить отношение типа 
“многие ко многим" двумя отношениями пита “один ко многим" 


На Обратите внимание на первичный ключ таблицы “деятельность". Ключ та¬ 

за метку кого типа называется сцепленным (сопсаіепаіесі) первичным ключом. Он 
состоит из двух объединенных внешних ключей других таблиц. 


На некоторое время нам придется отложить изучение реляционной теории и про¬ 
ектирование нашего приложения. Разработанная на этот момент модель, безуслов¬ 
но, не является совершенной, однако вы уже имеете достаточный запас знаний для 
начала работы над проектом. В главе 3, "Вербовка “виртуальных” агентов, или 
Создание базы данных здЬЗруМеі”, мы вернемся к вопросам разработки структуры 
приложения и попробуем оценить ее сложность. 
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Обзор приложения $0І.8руМеІ 


ЗСДЗруУеГ— это та идея, которая объединяет в себе все рассматриваемые в дан¬ 
ной книге технологии. Без приложения, разработка которого описывается в книге, 
последняя бы превратилась просто в набор примеров. 

ЗдЬЗруМеі собирает в единое целое те функциональные "кусочки", которые созда¬ 
ются на протяжении более чем десяти глав книги, давая возможность читателю ощу¬ 
тить себя полноценным разработчиком приложения, использующего 59Ь Зегѵег 2000. 

К концу книги вы будете иметь не только полностью функционирующее прило¬ 
жение (удовлетворяющее при этом всем требованиям заказчика), но еще и мощную 
библиотеку программного кода, который может пригодиться в будущем при разра¬ 
ботке подобных приложений. Более того, одной из особенностей приложения 
ЗуЬЗруМеІ является ШеЬ-ориентированный интерфейс, создание которого описыва¬ 
ется в главе 12, "‘Разработка интерфейса пользователя базы данных ЗуЬЗруМеІ". Та¬ 
ким образом, вместе с навыками разработчика баз данных вы полущите еще и неко¬ 
торые знания, касающиеся создания \ѴеЪ-узлов! 

Приложение ЗуБЗруМеі может быть использовано даже в качестве некоторого 
подобия стратегической игры! Игроки могут задать тайным агентам и злоумышлен¬ 
никам определенные поручения и вести счет в зависимости от успехов своей сторо¬ 
ны. 

Схема разрабатываемой базы данных может быть адаптирована для накопления 
информации о служащих и о работах, на которых они в данный момент заняты. Та¬ 
ким образом, приложение превращается в систему учета рабочего стажа. 

В принципе вы даже можете создать собственную организацию тайных агентов 
и использовать уже готовое приложение в качестве образца построения ее структуры. 
Вне зависимости от выбора, к концу книги получится приложение, которым можно бу¬ 
дет гордиться. Ведь на его создание было потрачено столько времени и усилий! 

В оставшейся части книги рассматриваются вопросы непосредственной разра¬ 
ботки и внедрения нашего приложения. Для этого прежде всего необходимо создать 
соединение с 50Д Зегѵег 2000. Если 39Ь Зегѵег 2000 все еще не установлен или уста¬ 
новлен, но к нему не организовано подключение, обратитесь к приложению Б, 
"Установка и настройка 5СД Зегѵег 2000", и выполните все указанные там действия. 



Некоторые из наиболее активных читателей наверняка давно уже устано¬ 
вили на свой компьютер 5<21_ Зегѵег 2000. Самые прогрессивные из них, 
видимо, уже успели даже создать соединение с этой базой данных. Тем 
не менее следует еще раз напомнить, что для корректной работы прило¬ 
жения ЗСДЗруЫеІ параметры установки 5СН_ Зегѵег 2000 и подключения 
; играют крайне важную роль, особенно если ваш компьютер работает под 
управлением операционных систем ѴѴіпсіоѵѵз 2000 или ѴѴіпбоѵѵз ЫТ. За : 
более подробной информацией о параметрах установки ЗСИ. Зегѵег 2000 
и подключения обратитесь к приложению Б, “Установка и настройка ЗСД. 
8егѵег2000”.. 


Резюме 

Итак, мы определились с основными требованиями, предъявляемыми к разраба¬ 
тываемому приложению со стороны заказчика, и с ограничениями, накладываемы¬ 
ми в соответствии с этими требованиями на проект приложения. Следующим эта- 


Резюме 
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пом будет путешествие в мир 39 Ь 5егѵег2000, проводником по которому является 
средство Епіегргізе Мападег (прежде чем начать это путешествие, следует установить 
соединение с 59Б 5егѵег2000, как описывается в приложении Б, “Установка и на¬ 
стройка 5<ЭЬ Зегѵег 2000"). Единственное напутствие, которое необходимо дать перед 
■‘путешествием”, таково: не сохраняйте никаких изменений до тех пор, пока не буде¬ 
те полностью уверены в том, что делаете! 

Следующие шаги 

В главе 2, “Компоненты 59Б Зегѵег 2000”, рассматриваются основные средства 
разработки и управления, которые поставляются вместе с 59Ь Зегѵег 2000. В про¬ 
цессе установки и настройки 59Б Зегѵег 2000 в соответствии с указаниями, приве¬ 
денными в приложении Б. вы должны были познакомиться по крайней мере с одним 
таким средством — Епіегргізе Мападег. Помимо Епіегргізе Мападег, в главе 2 рассмат¬ 
риваются остальные средства 59Б Зегѵег 2000, которые так или иначе используются 
на протяжении этой книги. 

В главе 3, "Вербовка “виртуальных” агентов, или Создание базы данных 
59Ь5руІМеІ", мы переведем наших тайных агентов и злоумышленников из 
“бумажного” формата в формат объектов 59Б Зегѵег 2000 с добавлением некоторых 
дополнительных настроек и фактическим началом разработки базы данных. 

Итак, соберитесь с силами и приготовьтесь окунуться в захватывающий мир про¬ 
ектирования, разработки и развертывания приложения в 59Ь Зегѵег 2000. 
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Глава 2 


Компоненты 801. Зегѵег 2000 


В этой главе... 

Исследование объектов базы данных с помощью средства Епіегргізе Мападег 47 

Выполнение запросов к базе данных с помощью средства 0иегу Апаіугег 50 

“Слежение” за выполняемыми базой данных действиями с помощью 
программы 8^^ Рго/ііег 54 

Импорт и экспорт данных с помощью средства Оаіа Тгапз/огтаііоп 
Зегѵісев (ОТ8) 57 

Обзор остальных компонентов 595 Зегѵег 2000 59 


Одь Зегѵег 2000— мощная и многофункциональная система управления базами 
данных (СУБД). Она имеет дружественный и интуитивно понятный интерфейс поль¬ 
зователя, позволяющий изучить все средства и возможности 595 Зегѵег 2000 без на¬ 
писания сложных для понимания строк программного кода. 

Интерфейс 595 Зегѵег 2000 во многом напоминает интерфейс стандартного \Ѵіп- 
сіоіѵз -приложения, включая такие элементы управления, как строки меню, пикто¬ 
граммы, древовидные списки, переключатели и т.п. Благодаря этой схожести вы¬ 
полнять базовые задачи в 595 Зегѵег 2000 довольно быстро смогут научиться даже 
те пользователи, которые впервые столкнулись с этим приложением. 

В этой главе приводится краткое описание компонентов 595 Зегѵег 2000, рас¬ 
сматриваются их основные функции и преимущества. 

Следует отметить, что, хотя рассматриваемые в главе вопросы и не касаются не¬ 
посредственно разработки приложения 3953руМеІ, изучение средств 895 
Зегѵег 2000 является крайне важной задачей. Вы не только научитесь быстрее и эф¬ 
фективнее разрабатывать ориентированные на использование базы данных прило¬ 
жения, но и закрепите знания об 595 Зегѵег 2000. 

При разработке приложения ЗуЬЗруНеі будут использованы два компонента 595 
Зегѵег 2000, подробно описанные в этой главе. Эти программы раскрывают основ¬ 
ные возможности 595 Зегѵег 2000 и обеспечивают высокую степень гибкости при 
разработке приложений (под гибкостью подразумевается возможность выполнить 
определенную задачу разными способами). 

Не волнуйтесь, если при рассмотрении того или иного компонента 595 
Зегѵег 2000 вы не сможете понять всю его функциональность; по мере освоения ма¬ 
териала книги вы легко наверстаете упущенное. 

Исследование объектов базы данных 
с помощью средства Епіегргізе Мападег 

Епіегргізе Мападег является интегрируемым приложением консоли управления 
МісгозоЛ (МісгозоД Мападетепі Сопзоіе — ММС), которая включает в себя значитель- 


Исследование объектов базы данных с помощью... 
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ную часть средств управления сетевыми серверными приложениями \Ѵіпск>и/з. Вы 
должны были познакомиться с программой Епіегргізе Мападег при подключении 
к 5УЬ Зегѵег 2000 на этапе установки и настройки этой СУБД. 

_ Интегрируемое приложение [впар-іп ) — это компонент, выполняющий- 

іерМИН ся ВН у Т р И консоли управления МісгозоЙ (далее ММС). Интегрируемое 
приложение не может выполняться само по себе; оно всегда должно на¬ 
ходиться внутри ММС. 

Существует множество различных интегрируемых приложений, предоставляющих 
средства управления серверными программами. Помимо ЗуЬ Зегѵег 2000, ММС под¬ 
держивает информационный сервер Іпіетеі (Іпіетеі Іпіогтаііоп Зегѵег — ИЗ) и сервер 
транзакций Місгозоіі (Місгозоіі Тгапзасиоп Зегѵег— МТЗ), не говоря уже о том, что 
ММС является базой для всех остальных интегрируемых в нее приложений. 

Программа ЗОЕ Зегѵег Епіегргізе Мападег представляет собой главное управляю¬ 
щее приложение, предназначенное для создания и поддержки баз данных, а также 
для управления ими. Епіегргізе Мападег имеет стандартный для интегрируемых при¬ 
ложений ММС интерфейс, что значительно облегчает пользователям, знакомым 
с Іпіегпеі Іпіогтаііоп Зегѵег, процесс его изучения. 

Предоставляемые программой Епіегргізе Мападег средства графического интерфейса 
пользователя (ОгарЬісаІ ЕІзег Іпіегіасе — СІЛ) позволяют выполнять такие задачи, как соз¬ 
дание резервной копии базы данных, запуск назначенного задания, создание и управление 
учетными записями пользователей, а также вывод различных графиков и диаграмм. 

В левой панели программы 5СИ~ Зегѵег 2000 Епіегргізе Мападег отображается дре¬ 
вовидный список, включающий установленные на текущий момент базы данных 
здь Зегѵег 2000. С помощью Епіегргізе Мападег пользователь может не только про¬ 
смотреть их названия, но и изучить содержащиеся в них объекты, включая таблицы, 
хранимые процедуры, пользователей и т.д. 

Для того чтобы добраться до определенного объекта базы данных и получить 
касающуюся его детальную информацию, достаточно сделать всего несколько 
щелчков мышью. Таким образом, например, можно просмотреть права доступа 
к конкретной таблице, создать сценарий хранимой процедуры, а также удалить 
или переименовать представление. На рис. 2.1 изображен древовидный список 
объектов приложения Епіегргізе Мападег. 

Епіегргізе Мападег позволяет быстро и легко получить информацию о процессах и объ¬ 
ектах установленного экземпляра 5<ЭЬ Зегѵег 2000. Таким образом, вы можете без труда 
администрировать назначенные задания и выполнять другие функции по управлению 
базой данных, включая (но ни в коем случае не ограничиваясь) координацию безопасного 
доступа к серверу, импорт и экспорт информации, а также репликацию базы данных. 

Основные преимущества Епіегргізе Мападег 

Епіегргізе Мападег представляет собой своеобразный “центр управления” установ¬ 
ленным экземпляром ЗдЬ Зегѵег 2000. Большинство дополнительных средств 50)Ь 
Зегѵег 2000 (рассматриваемых далее в этой главе) могут быть запущены непосредст¬ 
венно из Епіегргізе Мападег, включая мастер импорта и экспорта (Ітрогі апсі Ехрогі) 
и средство создания запросов (Оиегу Апаіугег). 

Как упоминалось ранее, простота использования Епіегргізе Мападег позволяет бу¬ 
квально “на лету" усвоить все базовые функции ЗдЬ Зегѵег 2000 и получить полный 
контроль над этим приложением. Епіегргізе Мападег позволяет выполнять различные 
задачи администрирования, проектирования и создания базы данных. 
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Рис. 2.1. Епіегргізе Мападег — один из главных компонентов Зетег 2000 


В случае затруднения при поиске команды для выполнения определенного дейст¬ 
вия Епіегргізе Мападег предлагает множество различных мастеров, призванных по¬ 
мочь в выполнении повседневных задач управления базой данных. 

Епіегргізе Мападег является настраиваемым приложением. Можно изменить за¬ 
данное по умолчанию состояние пиктограмм (аналогично проводнику ѴУіпсіоѵѵз), ото¬ 
бразить скрытые или системные объекты, а также внести коррективы в способ реа¬ 
гирования 59Ь 5егѵег2000 на щелчок мышью (отобразить приглашение на ввод 
имени пользователя, запустить сервер и т.п.). 


Епіегргізе Мападег в контексте разработки 
приложения $СЦ$руМеІ 

Поскольку Епіегргізе Мападег является центром управления 59 Ь Зегѵег 2000, следует 
в совершенстве изучить это приложение с целью эффективного управления 39В5руМеі. 

Учитывая, что Епіегргізе Мападег позволяет выполнять как простые, так и слож¬ 
ные задачи администрирования, мы используем эту программу для создания базы 
данных приложения ЗдЬЗруИеІ и построения его первых трех таблиц с применени¬ 
ем элементов управления графического интерфейса пользователя. В главе 3, 
‘'Вербовка “виртуальных’’ агентов, или Создание базы данных ЗЭВЗруПеГ’', рассмат¬ 
ривается способ создания некоторых таблиц с помощью программного кода (с ис¬ 
пользованием приложения Онегу Апаіугег). 

Помимо этого, Епіегргізе Мападег будет использоваться для определения отноше¬ 
ний между первыми тремя созданными таблицами, что поможет убедиться в просто¬ 
те создания схемы базы данных. На более поздних стадиях разработки приложения 
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(см. главу 11, “Администрирование разведывательной сети") будет создано несколь¬ 
ко назначенных заданий, которые должны будут выполняться в определенное время. 
Выполняемые назначенными заданиями действия могут включать в себя резервное 
копирование базы данных, импорт и экспорт информации и даже рассылку элек¬ 
тронных сообщений пользователям. 

Как видите, значимость Епіегргізе Мападег для разрабатываемого нами приложе¬ 
ния весьма высока. Эта программа предоставляет не только возможность гибкого 
изучения средств 59Ь Зегѵег 2000, но и помогает расширить знания по управлению 
базами данных. 


Выполнение запросов к базе данных 
с помощью средства СІиегу Апаіугег 


Приложение Оиегу Апаіугег позволяет выполнять запросы ТгапзасІ-ЗфЬ непосред¬ 
ственно к базе данных. С помощью этого средства можно, например, извлечь инфор¬ 
мацию из таблицы посредством оператора ЗЕЬЕСТ, выполнить хранимую процедуру 
или же создать представление (УХЕК) через Тгапзасі-ЗдЬ. Не обращайте внимания на 
незнакомые названия операторов; каждый из них будет подробно рассмотрен 
в главах 4, "Обработка данных с помощью кода ТгапзасІ-ЗС)ІУ', и 5, "Использование 
языка определения данных для просмотра и обновления информации". 

Следует отметить, что этим функциональные возможности Оиегу Апаіугег далеко не 
исчерпываются. Результаты выполнения запроса могут быть просмотрены в форме 
таблицы или текста. Просмотрев результат выполнения запроса в форме таблицы, его 
можно сохранить в виде разделенного запятыми списка, что идеальным образом под¬ 
ходит для экспорта результата запроса в статистический пакет (например, Ехсеі) с це¬ 
лью построения диаграммы или проведения последующего анализа. 

Оиегу Апаіугег позволяет создать план исполнения запроса ТгапзасІ-ЗОЬ. План ис¬ 
полнения необходим для проведения анализа запроса с целью оптимизации его наи¬ 
более ресурсоемких частей. Следует отметить, что оптимизация запроса проводится 
с условием сохранения всех самых важных его результатов. 


Термин 


План исполнения [ехесиііоп ріап) содержит информацию о способе из¬ 
влечения результатов запроса с использованием для этого таблиц и ин¬ 
дексов. Хранящаяся в плане исполнения информация может быть 
представлена тремя способами: графически, в текстовом виде или 
в сжатом текстовом формате. 


В Оиегу Апаіугег входит мастер Іпсіех Типіпд ѴѴІгагсі. который анализирует исполь¬ 
зованные в запросе индексы. На основе проведенного анализа Іпсіех Типіпд ѴѴІгагсі де¬ 
лает вывод о необходимости добавления к использованным в запросе таблицам до¬ 
полнительных индексов с целью повышения производительности. 

- Индекс таблицы во многом подобен предметному указателю книги. 39 Ь 

ѲрМИН Зегѵег 2000 в несколько раз быстрее находит строку таблицы с объяв¬ 
ленным на ней индексом, нежели строку без него. По умолчанию на 
первичном ключе таблицы объявляется уникальный ( ипщие ) индекс, 
который однозначно определяет все его строки. 


Еще одним средством, входящим в состав Оиегу Апаіугег, является синтаксиче¬ 
ский анализатор кода ТгапзасГ-59Ь, который проверяет синтаксис записанных вы¬ 
ражений перед их выполнением (в этом смысле синтаксический анализатор подобен 
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компилятору). Использование синтаксического анализатора помогает выявить син¬ 
таксические ошибки в выражениях ТгапзаеІ-ЗдЬ до их выполнения. 

Пожалуй, самым полезным нововведением Оиегу Апаіугег, появившимся в ЗС)Ь 
Зегѵег 2000, является поддержка древовидного списка объектов. И хотя такой спи¬ 
сок— вещь для 39Ь Зегѵег не новая (он уже поддерживался в Епіегргізе Мападег), 
в Оиегу Апаіугег этот элемент управления появился впервые, получив название ОЬіесі 
Вгоѵѵзег (Обозреватель объектов). Добавление древовидного списка объектов к ин¬ 
терфейсу Оиегу Алаіугег значительно упростило процесс построения запросов Тгапз- 
асІ-ЗдЬ (а значит, и жизнь разработчикам приложений). 

ОЬ)есІ Вгоѵѵзег позволяет просматривать не только поддерживаемые конкретным 
сервером/экземпляром 39Ь Зегѵег 2000 базы данных, но и соответствующие вы¬ 
бранной базе данных таблицы, представления, хранимые процедуры, пользователей 
и т.п. На рис. 2.2 изображено окно программы Оиегу Апаіугег, в левой части которого 
находится древовидный список объектов ОЬ^ес* Вгоѵѵзег. 
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Рис, 2,2. Поддержка древовидного списка объектов 0Ь]ес1 Вгоѵѵзег в Оиегу Апаіугег — новое 
свойство 501, Зегѵег 2000 


Почему же именно ОЬ)есі Вгоѵѵзег стал самым полезным 
Экскурс нововведением программы Оиегу Апаіугег? _ 

Для того чтобы ответить на этот вопрос, достаточно всего лишь вспомнить 
те действия, которые необходимо было выполнить для построения запроса 
Тгапзасі-501. в предыдущих версиях Оиегу Апаіугег. При построении за¬ 
проса приходилось постоянно переключаться в Епіегргізе Мападег для того, 
чтобы узнать имена объектов базы данных, которые затем подставлялись 
в запрос. Естественно, что с появлением ОЬ]ес( Вгоѵѵзег такая необходи¬ 
мость исчезла раз и навсегда. 
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Экскурс 


Более того, ОЬ]есі Вготзег столь органично вошел в состав постоянно 
используемых средств Оиегу Апаіугег, что представить себе процесс 
построения запроса Тгапзасі-ЗОБ без ОЩесІ Вготзег сейчас крайне 
сложно 


Несмотря на это, МісгозоЛ решила пойти еще дальше и сделать процесс разработки 
приложения простым и увлекательным. Предложенное МісгозоГі новшество— поис¬ 
тине фантастический подарок всем разработчикам 5дЬ Зегѵег 2000. Посудите сами: 
теперь, для того чтобы создать простой запрос к таблице, следует всего лишь щелкнуть 
на этой таблице правой клавишей и выбрать из контекстного меню одну из команд: 
Зеіесі (Выбрать), Іпзегі (Вставить), Іірбаіе (Обновить) или Оеіеіе (Удалить). Появится ок¬ 
но, содержащее сгенерированный в соответствии с выбранной командой код Тгапзасі- 
5дЬ (для запросов соответствующего типа будут также сгенерированы все типы дан¬ 
ных), И если вам приходилось раньше писать вручную операторы ЗЕЬЕСТ для доступа 
к нескольким столбцам или операторы ОРОАТЕ без точного знания всех типов обнов¬ 
ляемых полей, то вы должны по достоинству оценить это блестящее нововведение. На 
рис. 2.3 изображен процесс создания простого запроса к таблице. 
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Рис. 2-3. Благодаря Місгово/і процесс создания 
простого запроса к таблице сведен всего 
лишь к нескольким щелчкам мышью 


Трудно поверить, но и это еще не все. Для повышения и без того достаточно 
"продвинутой"’ функциональности пользовательского интерфейса МісгозоЛ включи¬ 
ла в ОЬ)ес{ Вгоѵі/зег набор самых распространенных шаблонов кода Тгапзасі-ЗдЬ. 

Названия групп шаблонов говорят сами за себя: здесь находятся шаблоны созда¬ 
ния базы данных (Сгеаіе ОаІаЬазе (Создать базу данных)), таблиц (Сгеаіе ТаЫе 
(Создать таблицу)), хранимой процедуры (Сгеаіе Зіогеб Ргосебиге (Создать хранимую 
процедуру)) и др. Для того чтобы просмотреть полный список доступных шаблонов, 
следует всего лишь щелкнуть на закладке Тетріаіез (Шаблоны), которая находится 
в нижней части окна ОЬ)есІ Вгоѵ/зег. Выбрав нужный шаблон, щелкните на нем два¬ 
жды (или щелкните правой кнопкой мыши и выберите из контекстного меню коман¬ 
ду Ореп (Открыть)), в результате чего будет создано новое окно с кодом Тгапзасі-ЗдЬ. 
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Все, что остается сделать, — заменить оставленные пустыми поля их реальными 
значениями, после чего запрос полностью готов к выполнению. На рис. 2.4 изобра¬ 
жен пример использования шаблона Сгеаіе ОаІаЬазе. 
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Рис. 2.4. Пример автоматического создания кода ТгапаасІ-ЗС^О в результате использова¬ 
ния шаблона Сгеаіе ОаІаЬазе 

Напоследок стоит отметить возможность редактирования стандартных шаблонов 
в соответствии с собственными требованиями. Вы можете либо создать абсолютно 
новый шаблон, который предназначается, скажем, для выполнения ежедневных за¬ 
дач администрирования (что характерно для большинства администраторов баз 
данных), либо изменить в соответствии с целями своей организации один из стан¬ 
дартных шаблонов, поставляемых с 59Ь Зегѵег 2000. 

На этом список функциональных возможностей Оиегу Апаіугег не заканчива¬ 
ется. Приобретая все больший опыт работы, вы, несомненно, откроете для себя 
еще очень много возможностей этого замечательного средства 59Ь Зегѵег 2000, 
включая множество полезных и интересных функций, призванных облегчить 
выполнение рутинных заданий. 

Действия, которые можно выполнить с помощью 
Оиегу Апаіугег 

Оиегу Апаіугег предоставляет весьма гибкие функциональные возможности. С по¬ 
мощью этого средства можно выполнить практически те же самые операции, что 
и с помощью Епіегргізе Мападег, с тем лишь отличием, что для выполнения операций 
следует использовать не графический интерфейс, а код ТгалзасГ-ЗфЬ. Работая 
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с Оиегу Апаіугег, вы не только изучите инструментальные средства языка Тгапзасі- 
5(ЗЬ, включая структуру и форму его запросов, но и приобретете навыки профессио¬ 
нального администратора базы данных. 

Оиегу Апаіугег поддерживает возможность компиляции запроса Тгапзасі-59Ь 
перед его выполнением. Это свойство является одним из наиболее полезных, так 
как позволяет убедиться в синтаксической правильности кода перед его передачей 
на обработку механизму выполнения запросов базы данных. Более того, Оиегу 
Апаіугег поддерживает цветовую разметку программного кода Тгапзасі-ЗдЬ для 
более наглядного представления ключевых слов и специальных функций 59Ь 
5егѵег2000. Цветовая гамма полностью настраиваемая, что делает возможным 
создание собственных комбинаций цветов. 

Оиегу Апаіугег позволяет анализировать процесс выполнения запроса посредст¬ 
вом плана исполнения. План исполнения необходим для оценки эффективности ис¬ 
пользования индексов и других доступных ресурсов базы данных. 

И наконец, одно из последних, но не менее важных преимуществ использования 
Оиегу Апаіугег — независимость от графического интерфейса пользователя, что де¬ 
лает возможным выполнение всех задач по управлению базой данных даже в случае 
недоступности графического интерфейса (что может случиться, например, из-за не¬ 
корректной регистрации какой-нибудь библиотеки . сііі). 

Использование Оиегу Апаіугег в контексте 
разработки приложения ЗОЬЗруЫе! 

Средство построения запросов Оиегу Апаіугег весьма активно используется на про¬ 
тяжении всего процесса разработки приложения 59Ь5ру№і. И хотя, как упоминалось 
ранее, для создания базы данных и трех ее основных таблиц будет применяться Епіег- 
ргізе Мападег, создание всех оставшихся таблиц, равно как и проверка корректности 
кода ТгапзасС-ЗфЬ, будет целиком возложено ‘на плечи" Оиегу Апаіугег. 

Оиегу Апаіугег используется для изучения операторов ТгапзасІ-ЗѲЬ (см. главы 3, 
“Вербовка “виртуальных" агентов, или Создание базы данных ЗѲОЗруМеС, и 4, 
"Обработка данных с помощью кода ТгапзасІ-590' )> а также для построения абсо¬ 
лютного большинства применяемых в приложении хранимых процедур. 

Как отмечалось выше, Оиегу Апаіугег— это весьма гибкое средство, входящее 
в поставку 59Ь Зегѵег 2000. Интегрируя в себе некоторые другие компоненты, Оиегу 
Апаіугег превращается в многофункциональное и эффективное средство разработки 
базы данных и управления ею. 

“Слежение” за выполняемыми базой 
данных действиями с помощью 
программы 50/. РгоЯІег 

Входящая в состав 50Ь Зегѵег 2000 программа 301 Ргойіег предназначена для 
выявления слабых мест в текущей конфигурации базы данных. ЗОО Рго/ІІег позволя¬ 
ет создать файл трассировки для операторов ТгапзасГ-ЗфЬ, которые передаются на 
выполнение механизму выполнения запросов 50Б Зегѵег 2000. 
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_ В файле трассировки фиксируются все выполняемые на сервере базы 

1 ермин д анньІХ действия, для того чтобы их можно было впоследствии про¬ 
смотреть или выполнить заново. Как правило, файл трассировки со¬ 
храняется для последующего рассмотрения, однако иногда возникает 
необходимость срочно воссоздать на его основе последовательность 
произошедших в системе событий. 

Для того чтобы запустить программу ЗСН. РгоШег, выполните одно из следую¬ 
щих действий: 

■ в Епіегргізе Мападег выполните команду ТооІз^ЗСН. Ргойіег (Сервисѣ 59Ь РгоШег); 

■ выберите команду ЗіагІ^Ргодгатз^МісгозоЙ 301 Зегѵег^ РгоЛІег (Пуск=^ 
ПрограммыОМісгозоЙ 59Ь 5егѵег=^РгоГі1ег) или любую другую команду, обо¬ 
значающую группу 59Ь Зегѵег 2000. 

Одним из наиболее распространенных способов использования программы 500 
РгоЛІег является просмотр запросов ТгапзасІ-ЗОЬ, отправленных на выполнение базе 
данных клиентским приложением. В соответствующем файле трассировки будут за¬ 
фиксированы такие действия, как вызов хранимых процедур, передача параметров, 
создание представлений, а также вход пользователей в систему базы данных с по¬ 
мощью клиентского приложения. На рис. 2.5 показано окно программы ЗОЕ РгоЛІег. 
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Рис. 2.5. Просмотр файла трассировки с помощью программы 5СЗЕ РгоШег — одного из ос¬ 
новных компонентов 5§Е Зегѵег2000 


Одна из наиболее сильных сторон программы ЗОЕ РгоЛІег — возможность отсле¬ 
живать выполнение операторов Тгапзасі-59Ь, что позволяет выявлять сложные или 
медленно выполняющиеся запросы и оптимизировать их с целью повышения произ- 
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водительности (уменьшения времени выполнения). Помимо этого, 301 РгоГіІег пред¬ 
назначена для текущего контроля за выполнением приложения, в частности за ис¬ 
пользованием доступных ресурсов. 

Следует отметить, что простота применения графического интерфейса пользова¬ 
теля позволяет даже новичкам без труда создавать собственные файлы трассировки 
и на их основе выполнять диагностику различных проблем. 

Ситуации, в которых следует использовать 
программу 30. РгоЯІег 

Программа 301 РгоГіІег предназначена для выяснения причины сбоев в работе 
взаимодействующих с базой данных приложений. 

Обновление 5С?Е Зегѵег и программа 301 Ргойіег _ 

Программа 3ОЕ РгоІІІег может оказаться очень полезной при переходе со 
старой версии 301 Зегѵег на новую (например, с версии 6.5 на версию 7.0). 
Представим себе, что один из клиентов все еще использует довольно ста¬ 
рое приложение, написанное на ѴівиаІ Вазіс сторонним разработчиком; при 
этом возможность просмотреть исходный код данного приложения отсутст¬ 
вует. Единственным способом, с помощью которого в подобной ситуации 
можно убедиться в успешности перехода на более новую версию 501 
Зегѵег, является анализ операторов Тгапвасі-ЗОЦ посылаемых этим при¬ 
ложением на выполнение базе данных, т.е. как раз то, с чем легко справля¬ 
ется программа ЗОЕ РгоГіІег. 

Программа ЗОЕ РгоГіІег выгодно отличается гибкостью своих функциональных 
возможностей, позволяя одинаково легко получать обзор ситуации всех компонентов 
сервера. Созданный файл трассировки может быть сохранен на диске для после¬ 
дующего использования. При необходимости область трассировки может быть суже¬ 
на до масштабов отдельного пользователя или компьютера и, напротив, расширена 
до масштабов целого сервера. 

При сохранении и воспроизведении файлов трассировки следует прояв¬ 
лять осторожность, что особенно касается “реальных” баз данных. Причина 
очень проста: поскольку все операторы ТгапзасГ-ЗСФ будут выполняться 
второй раз, это может привести к повторному внесению одних и тех же из¬ 
менений в базу данных. Подобная практика может стать причиной неожи¬ 
данных сбоев в работе большинства баз данных, функционирующих в ре¬ 
жиме реального времени. 

Использование программы 30. РгоЯІег 
в контексте разработки приложения $СИ$руМеі 

Так в какой же ситуации придется воспользоваться программой ЗОЕ РгоГіІег для от¬ 
слеживания деятельности тайных агентов и анализа посылаемых ими шифрограмм? 
Будем надеяться, что такая ситуация не наступит никогда. Мы собираемся разрабо¬ 
тать столь эффективный и надежный код, выполнение которого ни в коем случае не 
должно привести к появлению ошибок. (На самом деле мы все-таки обратимся к про¬ 
грамме ЗОЕ РгоГіІег в главе 13. “Сбор разрозненных данных в один источник”). 
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И все же следует отметить, что даже при самом что ни на есть тщательном подходе 
к разработке приложения гарантировать полное отсутствие в нем ошибок было бы слиш¬ 
ком опрометчиво. Вряд ли существует хотя бы одна программа, на 100% свободная от 
“жучков”. И если кто-то утверждает, что он видел такую программу, то, держу пари, это 
была либо программа, состоящая из одной строки кода, либо этот человек просто не успел 
заметить ошибки в ее работе. 501 РгоЛІег позволяет выявить самые незначительные сбои 
в коде программы, а также обеспечивает отслеживание всех выполняемых действий на 
уровне приложения, т.е. можно оценить производительность 59Ь Зегѵег 2000. 

Чтобы получить максимум преимуществ, прежде всего следует научиться эффек¬ 
тивно использовать программу 801 Ргоіііег. Как правило, она необходима лишь в тех 
ситуациях, когда в приложении появляется трудно диагностируемая ошибка или 
возникает потребность в отслеживании всех выполняемых базой данных действий. 
В подобных случаях всегда приятно сознавать, что под рукой есть эффективное 
и надежное средство, которое поможет справиться с любого рода неприятностями. 

Импорт и экспорт данных с помощью 
средства Оаіа Тгапзіогтаііоп Зегѵісез (йТЗ) 

Щелчок на пиктограмме Ітрогі апсі Ехрогі Оаіа [Импорт и экспорт данных), располо¬ 
женной в меню біагі^Ргодгатз (Пуск 1 * Программы) в груше МісгозоЙ 501 5егѵег, приводит 
к запуску мастера преобразования данных — Оаіа Тгапзіогтаііоп 8егѵісез (0Т5) ѴѴІгагсІ. 

Подобно программе 800 РгоГіІег, для запуска мастера 0Т5 Ітрогі/Ехрогі ѴУігагсІ вы¬ 
полните одно из следующих действий: 

■ в Епіегргізе Мападег выберите команду ТооІз^Оаіа Тгапзіогтаііоп бегѵісеэ 
(Сервис^Службы преобразования данных), а затем команду Ітрогі (Импорт) 
или Ехрогі (Экспорт): 

■ выберите команду ЗіагЮРгодгатз^Місгозой 500 5егѵегЧ>Ітрогі апсі Ехрогі Оаіа 
(Пус к => Программы Ч' МісгозоГі 5 С) О Зеп/егОИмпорт и экспорт данных) или лю¬ 
бой другой пункт, обозначающий группу пиктограмм 89Ь Зегѵег 2000. 

Мастер 0Т5 Ітрогі/Ехрогі ѴѴігагб позволяет выполнять импорт и экспорт инфор¬ 
мации из базы данных 59Ь Зегѵег 2000, используя для этого такие источники, как 
СЮВС и ОЬЕ ОВ (рис. 2.6). 

Мастер 0Т5 Ітрогі/Ехрогі ѴѴігагсІ обеспечивает обмен информацией со многими 
разнородными источниками данных, в том числе: 

■ базами данных (Огасіе, МісгозоЙ Ассезз, ІВМ ВВ2, 59Ь Зегѵег и др.): 

■ электронными таблицами; 

■ текстовыми файлами. 

Следует отметить, что выполнение операции обмена данными не составляет 
большого труда, поскольку 0Т5 Ітрогі/Ехрогі ѴѴІгагсі включает в себя достаточное ко¬ 
личество шагов, предназначенных для “устранения” вмешательства пользователя 
в процессе обмена информацией. 

Функциональность ІЭТ5 Ітрогі/Ехрогі ѴѴІгагсі не ограничивается только обменом 
информацией; так, например, в процессе извлечения информации из другой базы 
данных можно импортировать целиком всю ее таблицу. Таким образом, мастер пре¬ 
образования данных позволяет извлекать из внешней базы данных не только хра¬ 
нящуюся в ней информацию, но и элементы структуры составляющих ее таблиц 
(имена столбцов, типы данных и т.д.). 
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Рис. 2.6. Диалоговое окно мастера ОТЗ ІтрогѴВхрогі \Ы\г- 
агд, входящего в поставку 5С/Т Зегѵег 2000 


Завершив ввод всей необходимой информации, следует указать мастеру ОТЗ Іт- 
рогІ/ЕхрогІ ѴѴІгагб точное время проведения операции по обмену данными (она может 
быть проведена немедленно или отложена до наступления заданного времени). 

Назначение операции по обмену данными на более позднее время как правило 
бывает связано либо со слишком большой загрузкой сервера в текущий момент, либо 
с необходимостью дождаться получения информации от источника (время передачи 
которой обычно оговаривается заранее). Обмен информацией в таком случае лучше 
всего начинать после прибытия свежих данных, так как это поможет уменьшить 
объем действий, выполняемых вручную. 


Основные преимущества 075 

ОТЗ предоставляет наглядный и интуитивно понятный интерфейс для выполне¬ 
ния операций импорта и экспорта информации из базы данных 59Ь Зегѵег 2000. 

Как упоминалось ранее, ОТЗ поддерживает возможность импорта и экспорта ин¬ 
формации из множества различных источников данных. Благодаря особой органи¬ 
зации (напомним, что ОТЗ представляет собой мастер) ОТЗ позволяет легко опреде¬ 
лить начальный и конечный источник передачи информации. 

ОТЗ обладает определенной гибкостью, состоящей в том, что операция по переда¬ 
че информации может быть проведена как незамедлительно, так и по прошествии 
заданного промежутка времени. Более того, сведения о выполняемой операции пере¬ 
дачи данных могут быть сохранены на диске, что позволяет впоследствии изменять 
их в соответствии с текущими задачами. 

Вооружившись богатым набором функциональных возможностей, предлагаемых 
ОТЗ, пользователь может создавать собственные сценарии, отправлять сообщения 
электронной почты, отменять только что внесенные в базу данных изменения, пла¬ 
нировать назначенные задания, а также выполнять еще множество полезных 
и нужных задач. Благодаря тому огромному вкладу, который привносит ОТЗ в про¬ 
цесс импорта и экспорта информации, можно не только управлять 39Ь Зегѵег 2000 
с помощью множества различных средств, но и контролировать входящие и исхо¬ 
дящие потоки информации. 
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Использование 0Г5 для импорта информации 
в $СИ$ру№1 

Для того чтобы наглядно продемонстрировать способ работы мастера ОТЗ Іт- 
рогі/Ехрогі ѴѴІгагсі, создадим несколько электронных таблиц Ехсеі, содержащих ин¬ 
формацию об именах тайных агентов, данные о злоумышленниках, а также другие 
сведения, после чего импортируем эти данные в разрабатываемое приложение. Со¬ 
хранив соответствующий сценарий ОТЗ на диске, просмотрим полученный пакет 
с помощью Епіегргізе Мападег. (И все же стоит отметить, что наиболее ‘‘серьезные" 
функции мастера ОТЗ Ітрогі/Ехрогі ѴѴІгагсі рассматриваются в главе 14, "Отладка 
и устранение ошибок в ЗдЬ Зегѵег 2000".) 

Расширив масштаб нашей деятельности, воспользуемся ОТЗ для импорта других 
подобных данных. Держу пари, что перевод информации, хранящейся на старых до¬ 
брых мейнфреймах, в суперсовременный формат базы данных ЗдЬ Зегѵег 2000 по¬ 
зволит проводить наши тайные операции на невиданном доселеуровне! 

Обзор остальных компонентов 
5СН- Зегѵег 2000 

В предыдущих разделах рассмотрены лишь некоторые компоненты 
39Ь Зегѵег 2000. Поскольку ЗдЬ Зегѵег 2000 является полнофункциональной СУБД, 
в ее составе имеется еще достаточно средств, предназначенных для настройки и 
управления. Ничуть не умаляя значимость этих средств для ЗдЬ Зегѵег 2000 и особен¬ 
но для администраторов баз данных, мы вынуждены оставить их за пределами нашего 
обсуждения. В конце концов, цель данной книги заключается в разработке реального 
приложения, а не в скрупулезном изучении отдельных компонентов ЗдЬ Зегѵег 2000! 

Несмотря на это, остаток данного раздела посвящен краткому обзору средств 
39Ь Зегѵег 2000 оказавшихся за пределами детального рассмотрения. Впоследствии 
вам наверняка захочется познакомиться с ними поближе для того, чтобы повысить 
навыки администратора баз данных. Некоторые из этих средств также описываются 
в приложении В, “Ну и что дальше?". 

■ Сервисная программа Зегѵег Иеіѵѵогк ШІІІІу позволяет выполнять настройку 
и вносить изменения в состав сетевых библиотек ЗдЬ Зегѵег 2000, установ¬ 
ленных на данном компьютере. 

■ Сервисная программа СІІепІ Иейѵогк ШіІіІу позволяет выполнять настройку се¬ 
тевых библиотек, которые используются клиентом для подключения 
к 39Ь Зегѵег 2000. 

■ Зегѵісе Мападег — это небольшое сервисное приложение, которое разрешает 
запуск, приостановку и остановку процесса выполнения отдельных служб 
39Ь Зегѵег 2000. Данная программа позволяет работать с любым экземпляром 
ЗдЬ Зегѵег 2000, установленным на сервере, а также с любыми сетевыми эк¬ 
земплярами здь Зегѵег 2000. Зегѵісе Мападег предоставляет возможность 
управления несколькими службами. 

• Служба ЗдЬ Зегѵег. Запускает установленный на компьютере сервер 
базы данных. Если служба ЗдЬ Зегѵег не запущена, ни один клиент 
не сможет подключиться к экземпляру ЗдЬ Зегѵег 2000. 
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• Служба 801, Зегѵет Адепі. Запускает все административные задачи, 
которые выполняются в пределах данного экземпляра 
59Ь Зегѵег 2000 (например, назначенные задания). 

• Служба Місго5о/1 Зеагск. Запускается только на компьютерах под 
управлением операционных систем \Ѵіпс1ошз МТ и ѴЛпсіоѵ/з 2000 
и предоставляет средства полного текстового поиска. 

• Служба МЗІУГС. Представляет собой координатор распределенных 
транзакций. 

■ Программа Апаіузіз Зегѵісез позволяет создавать хранилища данных, которые 
впоследствии будут использованы для анализа. Благодаря Апаіузіз Зегѵісез 
удается снизить нагрузку на базу данных со стороны клиентских запросов. 

■ ЕпдІізН Оиегу представляет собой еще одно дополнительное средство 
59Ь Зегѵег 2000, позволяющее пользователям обращаться к базе данных с во¬ 
просами, напоминающими стандартные фразы английского языка. Таким обра¬ 
зом, ЕпдІізН Оиегу дает возможность извлекать информацию из базы данных да¬ 
же тем пользователям, кто не имеет ни малейшего представления о языке 39Ь. 

Резюме 

В данной главе описаны основные компоненты 39Ь 5егѵег2000. Следует отме¬ 
тить, что спектр различных средств Зді, Зегѵег 2000 весьма обширен и предоставля¬ 
ет множество функциональных возможностей. С помощью этих средств можно по¬ 
лучить полный контроль над базой данных, хранящейся в ней информацией и сер¬ 
вером без написания длинных и сложных операторов программного кода. 

С помощью предоставляемых компонентами 39Ь Зегѵег 2000 интерфейсов может 
быть выполнено большинство задач по управлению базой данных. 

Несмотря на то что в этой главе представлено лишь краткое описание компонен¬ 
тов 39Ь Зегѵег 2000, в ходе изучения материала следующих глав вы сможете позна¬ 
комиться с ними поближе. 

Следующие шаги 

В процессе изучения материала следующей главы мы наконец-то создадим базу 
данных ЗдьЗруМеі, причем с использованием не только Епіегргізе Мападег, но 
и Оиегу Апаіугег. Таким образом, у вас появится прекрасный шанс познакомиться со 
всеми “черновыми” аспектами разработки базы данных в 59Ь Зегѵег 2000! 
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Глава 3 


Вербовка “виртуальных” 
агентов, или Создание базы 
данных 30І_8руМе1 


Бэтой главе... 

Администрирование 5 ОЬЗруШі 61 

Создание базы данных приложения 5^^3руNеі 77 

Использование языка определения данных (ОБЬ) для создания базы 
данных и ее объектов 83 

Воплощение созданной диаграммы отношений между объектами в базе 
данных 80ВЗруАГе( 91 


Д амы и господа! Вот наконец-то и наступил тот долгожданный момент, о котором 
вскользь упоминалось в двух предыдущих главах. Без сомнения, для нас с вами (ну, по 
крайней мере, для меня) это очень важный момент, так как именно с него начинается 
многообещающее “путешествие" в мир 59Ь Зегѵег 2000. В третьей главе описывается 
процесс создания базы данных приложения 59Ь5руИеІ и проектирование ее основных 
таблиц. Будут рассмотрены такие важные концепции теории баз данных, как норма¬ 
лизация и целостность. Помимо этого, будет завершена разработка диаграммы отно¬ 
шений между объектами (ЕИЭ) и подведены итоги анализа приложения. 

Однако, прежде чем приступить к выполнению перечисленных задач, следует 
провести несколько процедур по администрированию базы данных, вызванных не¬ 
обходимостью убедиться в соответствии настроек 89Ь Зегѵег 2000 предъявляемым 
к приложению требованиям. 

По сути, глава состоит из двух частей, что несколько увеличивает ее объем, одна¬ 
ко в процессе перенесения объектов диаграммы отношений между объектами в базу 
данных вы заметите, что изложенный в этих частях материал тесно взаимосвязан. 
Наряду с основной темой, в данной главе рассматриваются некоторые интересные 
подробности, касающиеся реляционной теории, а также обсуждается назначение 
параметров настройки, использование которых считается 'хорошим тоном” при 
проектировании базы данных. Материал этой главы может послужить наглядным 
пособием при создании вашего следующего проекта. 

Администрирование ЗСИЗруМеІ 

Прежде всего следует убедиться в том, что наше приложение (а равно и ЗУЬ 
Зегѵег 2000) защищено от несанкционированного доступа. Кроме того, не меша¬ 
ет получить некоторое представление о принципах управления учетными запи¬ 
сями пользователей. 


Администрирование 80Ь8руМеі 
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Не обладая способностью к телепатии, я не могу знать пароль, назначенный вами 
при установке 39Б 5егѵег2000 учетной записи за, однако могу предположить, что 
это либо пустая строка, либо что-то наподобие раззмогб. 

Пользователь с учетной записью за (Зузіет АсітіпізігаГог — системный 
администратор) имеет неограниченные полномочия при работе с 39Б 
5егѵег2000. Зарегистрировавшись под именем за, пользователь полу¬ 
чает полный контроль над экземпляром 39Б Зегѵег 2000 и всеми уста¬ 
новленными базами данных. Будьте осторожны — обладание слишком 
большими возможностями может сыграть с вами злую шутку! 

Вне зависимости от назначенного учетной записи за пароля, практика его изме¬ 
нения поможет лучше познакомиться с системой безопасности 59Ь Зегѵег 2000 
и приобрести весьма ценный навык, который достаточно часто приходится исполь¬ 
зовать администраторам базы данных в том случае, если какой-нибудь пользователь 
забыл свой пароль (а это, к сожалению, практически неизбежно). 

Говоря об установленном экземпляре 301 Зегѵег 2000, я предполагаю, что 
эта установка была выполнена либо в соответствии с указаниями, приве¬ 
денными в приложении Б, “Установка и настройка 301 Зе гѵег 2000”, либо 
каким-то другим подобным образом. Одним из наиболее важных моментов 
при этом является способ подключения к серверу ЗОІ Зегѵег 2000, а пото¬ 
му для большей уверенности советую вам еще раз просмотреть указания 
по установке ЗОБ Зегѵег 2000, приведенные в приложении Б. 

Если ЗОБ Зегѵег 2000 установлен на компьютер под управлением операци- 
, онной системы ѴѴіпсіоѵѵз ЫТ или ѴѴіпсіоѵѵз 2000, следует убедиться в том, 
что вы используете учетную запись с именем за, а не асітіпізтгатог. 

; В том случае, если администратор сети не разрешит вам экспериментиро¬ 
вать с ЗОБ Зегѵег 2000, установите экземпляр ЗОБ Зегѵег 2000 РегвопаІ 
ЕсШіоп на отдельный компьютер. 

Установка пароля для учетной записи за 

Чтобы установить пароль для учетной записи за, запустите приложение Епіегргізе 
Мападег и выполните ряд действий. 

1. Воспользовавшись деревом объектов, расположенным в левой части Епіегргізе 
Мападег, отыщите папку Зесигііу (Безопасность). В данной папке содержится 
информация, касающаяся системы безопасности 59Ь Зегѵег 2000. включая 
учетные записи пользователей базы данных (такие, как за), серверные роли 
(например, Зузіет Асітіпізігаіогз), а также связанные и удаленные серверы 
(позволяющие подключаться к другим серверам). 

Папка Зесигііу содержит пиктограмму Бодіпз (Учетные записи). 

2. Щелкните на пиктограмме Бодіпз для того, чтобы просмотреть учетные записи, оп¬ 
ределенные для данного экземпляра 59Б Зегѵег 2000 (а также для всех существую¬ 
щих баз данных). Если параметры настройки вашего экземпляра 59Ь Зегѵег 2000 
совпадают с параметрами настройки экземпляра, использовавшегося при написа¬ 
нии этой книги, то вы увидите всего лишь одну учетную запись за (рис. 3.1). 

Щелкните дважды на пиктограмме, соответствующей учетной записи за. 
На экране появится диалоговое окно свойств учетной записи, изображен¬ 
ное на рис. 3.2. 



Термин 
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3. В соответствующем поле ввода диалогового окна свойств учетной записи за введи¬ 
те новый пароль (при выборе пароля лучше всего пользоваться правилом, в соот¬ 
ветствии с которым пароль должен быть достаточно простым для запоминания 
и достаточно сложным для того, чтобы его могли случайно угадать другие), после 
чего щелкните на кнопке Арр!у (Применить) или на кнопке ОК. После ввода нового 
пароля система автоматически попросит вас подтвердить внесенные изменения. 



: Единственным недостатком при изменении пароля учетной записи за 
является необходимость редактирования используемых свойств реги¬ 
страции сервера. 


4. Выделите объект, соответствующий копии 59Ь Зегѵег 2000 (он расположен под 
серверной группой, созданной при установке ЗуЬ Зегѵег2000 в соответствии 
с указаниями, приведенными в приложении Б, “Установка и настройка ЗдЬ 
Зегѵег 2000"), щелкните на нем правой кнопкой мыши и выберите из появив¬ 
шегося контекстного меню команду ЕсМ 301 Зегѵег Редізігаііоп Ргорегііез 
(Редактировать свойства регистрации 59Ь Зегѵег). На экране появится диало¬ 
говое окно, напоминающее окно первичной регистрации (рис. 3.3). 
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Рис. 3.3. Диалоговое окно свойств регист¬ 
рации 5§І, Зегѵег 2000 


5. Введите новый пароль и щелкните на кнопке ОК. 59Ь Зегѵег 2000 спросит о не¬ 
обходимости изменения информации о текущем подключении к серверу, как 
показано на рис. 3.4. 
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Рис. 3.4. Диалоговое окно, предлагающее подтвер¬ 
дитъ необходимость изменения информации 
о текущем подключении к серверу 
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6. Получив подтверждение, 59Ь Зегѵег 2000 обновит информацию, которая будет 
использоваться при подключении к 59Ь Зегѵег 2000 с помощью какого-либо 
клиентского средства. 


ц а Обновляя информацию о соединении, ЗОі. Зегѵег 2000 сначала разрывает 

заметку текущее соединение с сервером, а затем восстанавливает его. 

При наличии какой-либо зависящей от текущего сеанса информации, на¬ 
пример о способе обработки значений шьь, существует вероятность ее 
потери. Поэтому при восстановлении соединения с сервером следует сразу 
же проверить все параметры настройки. 


Подводя итог, можно отметить, что изменение пароля — довольно простая зада¬ 
ча. К тому же установка нового пароля для учетной записи обычного пользователя не 
требует изменения информации о текущем соединении. 

Вторая задача по администрированию, которую необходимо выполнить, — про¬ 
верка соответствия параметров настройки базы данных тосіеі предъявляемым 
к разрабатываемому приложению требованиям. 


Термин 


База данных тосіеі — это системная база данных, используемая 5(ЭЬ 
Зегѵег 2000 в качестве шаблона при создании новой базы данных. По¬ 
мимо тосіеі, Здь Зегѵег 2000 имеет еще несколько системных баз дан¬ 
ных, напримертазТег и ТетрсіЪ. 


Настройка параметров базы данныхтосіеі 
в соответствии с предъявляемыми к приложению 
5015руЛ/е * требованиями 

База данныхтосіеі имеет несколько основных параметров настройки, копируемых 
при создании новой базы данных, которое осуществляется с помощью либо средства 
Епіегргізе Мападег (используя графический интерфейс пользователя), либо Оиегу Апа- 
Іугег (используя язык запросов Тгапзасі-59Ь). Для того чтобы получить доступ к пара¬ 
метрам настройки базы данныхтосіеі, выполните описанные ниже действия. 

1. После установки подключения с ЗфЬ Зегѵег 2000 отыщите базу данных тосіеі 
с помощью дерева объектов Епіегргізе Мападег. Наша задача — настроить па¬ 
раметры базы данных тосіеі таким образом, чтобы создаваемые на ее основе 
новые базы данных наиболее оптимально соответствовали предъявляемым 
к приложению 39Ь5руНе(; требованиям. 

2. Выделив базу данных тосіеі, щелкните на ней правой кнопкой мыши и выбе¬ 
рите из контекстного меню команду Ргорегііез (Свойства). На экране появится 
диалоговое окно, подобное показанному на рис. 3.5. 

Во вкладке Ѳепегаі (Общие) находятся основные сведения о настройках пара¬ 
метров базы данныхтосіеі. 


На 

заметку 


В большинстве случаев единственным параметром базы данных тосіеі, ко¬ 
торый необходимо изменить, является параметр, определяющий началь¬ 
ный размер выделяемого для новой базы данных дискового пространства. 
В конце концов, предлагаемые 501 Зегѵег 2000 настройки по умолчанию не 
настолько плохи, чтобы от них полностью отказываться. 
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Рис. 3.5. Диалоговое окно, содержащее свойства базы 
данных тосіеі 


В процессе изменения настроек параметров базы данных тосіеі необходимо тща¬ 
тельно проанализировать содержимое всех вкладок диалогового окна свойств. Это 
будет сделано в три этапа: 

и проверка выделяемого для базы данных тосіеі дискового пространства; 

■ настройка основных параметров базы данных тосіеі; 

■ проверка прав доступа к базе данных тосіеі. 

Чтобы сделать выполняемые действия более понятными, ниже приводится де¬ 
тальное описание всех вкладок диалогового окна свойств базы данных тосіеі. 


Файловое пространство 

Прежде всего следует проверить настройки, касающиеся выделяемого под тосіеі 
(а следовательно, и под любую новую базу данных, создаваемую на основе шаблона 
базы данных тосіеі) дискового пространства. Активизируйте вкладку Эаіа Рііез 
(Файлы данных), показанную на рис. 3.6. 

Вкладка Эаіа Рііез содержит параметры настройки, касающиеся выделяемого под базу 
данных дискового пространства. Как видно из рис. 3.6, в конфигурации, которая исполь¬ 
зовалась при написании этой книги, все файлы базы данных хранятся на диске В. Ос¬ 
новной причиной такого решения послужил факт, что операции ввода-вывода явля¬ 
ются наиболее узким местом при разработке практически любых приложений. 


Некоторые “узкие места”, встречающиеся при разработке 
Экскурс баз данных _ 

Несмотря на то что объем жестких дисков постоянно растет, а скорость 
считывания хранящейся на них информации постепенно увеличивается, 
сам метод доступа к этой информации остается практически неизменным 
на протяжении вот уже более 20 лет. 
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Рис. 3.6. Параметры настройки дискового пространства 


Когда СУБД запрашивает очередную порцию информации, находящаяся внут¬ 
ри жесткого диска головка (которую, по сути, можно сравнить с головкой грам¬ 
мофона) сканирует его в поиске нужных данных. Теперь представьте себе си¬ 
туацию, в которой к базе данных подключено 200 пользователей, одновременно 
требующих возврата нужной им информации. Стоит ли говоритъ, что “чувствует” 
при этом головка жесткого диска! Ведь ей требуется извлекать, обновлять 
и поддерживать записываемые на жесткий диск данные со скоростью, доста¬ 
точной для обеспечения комфортной работы всех 200 (а вообще говоря, любо¬ 
го количества) пользователей. Наиболее разумно в сложившейся ситуации 
разделить нагрузку между несколькими жесткими дисками. 

Один из наиболее эффективных методов для достижения этой цели — ис¬ 
пользование КАЮ-массива уровня 0, который также носит название Оаіа 
Зігіріпд (распределение данных). 

КАЮ-массив (Кейипбапі Агтау оПпберепдегД Оізкз — массив независи¬ 
мых дисковых накопителей с избыточностью) представляет собой сис¬ 
тему, состоящую из нескольких дисковых накопителей, которая позво¬ 
ляет добиться более высокой производительности, надежности и в то же 
время увеличить объем дискового пространства при минимальных за¬ 
тратах. Более того, КАГО-массивы обладают встроенной возможностью 
сохранять работоспособность при отказе некоторых дисков, что. несо¬ 
мненно, делает их выбор весьма привлекательным. Всего существует 
шесть уровней КАЮ-массивов (с О по 5). 

Несмотря на то что КАГО-массив не является частью ЗОБ Зегѵег 2000 (это не 
более чем просто достаточно интересная аппаратная реализация носителя 
данных), КАГО-массивы уровней 0, 1 и 5 очень часто используются вместе 
с ЗОБ Зегѵег 2000 для повышения производительности этой СУБД. 

К сожалению, КАГО-массивы не поддерживаются операционными система¬ 
ми ѴѴіпсІом/з 95 и ѴѴіпсІом/з 98. 
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Несколько жестких дисков, объединенных в (ЧАЮ-массив, представляют собой 
одно целое, выполняя при этом одновременно множество различных операций. 


Но что же делать пользователям, не имеющим возможности заполучить в свое 
распоряжение КАЮ-массив? При наличии нескольких жестких дисков можно 
разнести критически важную информацию, например файлы данных и журна¬ 
лы транзакций, по различным физическим накопителям. Ну а если и этот ва¬ 
риант не осуществим, тогда остается разве что затянуть потуже ремень 
и вспомнить, что народная мудрость учит “довольствоваться малым”. 


Для того чтобы обезопасить себя от нежелательной ситуации, связанной с не¬ 
хваткой дискового пространства, следует изменить несколько параметров, располо¬ 
женных во вкладке Раіа Рііез. Убедитесь в том, что флажок Аиіотаіісаііу Сгоѵ/ Рііе 
(Автоматическое приращение файла данных) установлен, а значение параметра Рііе 
СгоѵѵІН Ву регсепі (Приращение файла в процентах) равно 10. 

Что же означают упомянутые выше опции? Параметр Аиіотаіісаііу Сгоѵ/ Рііе ука¬ 
зывает 8<ЭЬ Зегѵег 2000 на необходимость увеличения размера файла данных на 10% 
всякий раз, когда его размер будет приближаться к критическому значению 
(например, если размер файла приблизится к критической отметке в 5 Мбайт, он бу¬ 
дет автоматически увеличен на 500 Кбайт, т.е. на 10%). 

В качестве альтернативы можно воспользоваться параметром Рііе Сгоѵѵйі Іп теда- 
Ьуіез (Приращение файла в мегабайтах), однако с этим выбором связаны такие не¬ 
желательные проблемы, как слишком быстрый выход за пределы дискового про¬ 
странства и недостаточный прирост файла данных. Например, при достижении 
критической отметки в 5 Мбайт размер файла будет автоматически увеличен до 
6 Мбайт, что может привести к возникновению ошибки в том случае, если на жест¬ 
ком диске остались свободными ровно 6 Мбайт дискового пространства. 

В другом случае, если текущий размер файла данных составляет 300 Мбайт, то 
его увеличение на 1 Мбайт вряд ли даст желаемый результат. А вот если бы прира¬ 
щение такого файла составило 10% (30 Мбайт), это вполне позволило бы базе данных 
"продержаться" еще некоторое время без увеличения размера файла данных. 

С помощью параметров настройки дискового пространства можно задать макси¬ 
мальный размер файла данных, ограничив таким образом предел его прироста. Если 
размер файла данных не будет ничем ограничен, то это в конце концов приведет 
к нехватке свободного места на диске. В том случае, если вы уверены, что размер ба¬ 
зы данных никогда не превысит определенного значения, или же вам просто необхо¬ 
димо ограничить ее размер, следует явно указать количество мегабайтов, опреде¬ 
ляющее верхний предел для размера файла данных. 

Ниже приведено краткое описание оставшихся параметров вкладки Оаіа Рііез. 


и В столбце Рііе Ыагпе (Имя файла) содержится имя, используемое 59Ь Зегѵег 2000 
для внутреннего обращения к области хранения данных. Начальный размер дис¬ 
кового пространства, выделяемого под файл данных, указывается в столбце Зрасе 
АІІосаІесІ (МВ) (Выделенное дисковое пространство. Мбайт). Как показано на 
рис. 3.6. значение по умолчанию для начального размера равно 1 Мбайт, что, мяг¬ 
ко говоря, не очень-то много. Увеличьте начальный размер дискового пространст¬ 
ва, выделяемого под файл данных, хотя бы до 5 Мбайт. Для того чтобы это сделать, 
щелкните на соответствующем поле и введите требуемый размер в мегабайтах. 

н В столбце Рііедгоир (Группа файлов) содержится имя группы, к которой принад¬ 
лежит файл данных. При создании базы данных неявно создается группа фай¬ 
лов с именем РКІМАКУ. В нее сразу же попадает первичный файл данных, 
а также все остальные файлы, не отнесенные больше ни к какой другой группе. 


68 


Глава 3. Вербовка “виртуальных ” агентов... 




Группа файлов РКІМАКУ содержит также все системные таблицы. Одной из при¬ 
чин увеличения начального дискового пространства, выделяемого под файл данных, 
была необходимость гарантии того, что группа файлов РЯІМАКУ не выйдет за преде¬ 
лы выделенного ей места на диске. Если бы это случилось, в системные таблицы 
нельзя было бы добавить новые записи, что привело бы к возникновению ошибки. 
Подобная ситуация означала бы фактически крах любого приложения, так как было 
бы невозможно создать ни одного нового пользователя, ни одной таблицы, хранимой 
процедуры и т.п. 

Журнал транзакций 

Для того чтобы перейти к настройкам параметров журнала транзакций, следует 
щелкнуть на вкладке Тгапзасііоп Іод (Журнал транзакций), которая показана на 
рис. 3.7. Внешне она напоминает вкладку Оаіа Рііез. 
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Рис. 3.7. Параметры журнала транзакций 


Фактически единственным отличием настроек журнала транзакций от настроек 
файлового пространства является отсутствие параметра, определяющего группу 
файлов, к которой принадлежит журнал транзакций. Аналогично настройкам файла 
данных, следует установить размер дискового пространства, выделяемого под жур¬ 
нал транзакций, равным 5 Мбайт. 

Давайте ненадолго прервемся и рассмотрим подробнее, что же представляют со¬ 
бой файл данных и журнал транзакций. Когда в базу данных вносится новая инфор¬ 
мация, она сохраняется в файле данных, физически расположенном на некотором 
дисковом носителе. Именно этот факт принципиальным образом отличает базу дан¬ 
ных от приложения, написанного на С++ или на каком-либо другом языке програм¬ 
мирования, поскольку база данных позволяет незамедлительно перевести внесен¬ 
ную в нее информацию в перманентное состояние. 


Администрирование 89Ь8руТСеІ 


69 






Приложения, написанные на языке С++ или Ѵівиаі Вавіс, хранят 
данные в оперативной памяти, что делает их доступными только во 
время выполнения программы. При использовании базы данных 
внесенная в нее информация незамедлительно записывается на 
дисковый носитель, позволяя осуществлять доступ к ней практиче¬ 
ски в любое время. Состояние, когда данные не зависят от выпол¬ 
няющейся программы, называется перманентным состоянием дан¬ 
ных ( регвізііпд йаіа). 

В журнале транзакций фиксируются все изменения, внесенные в хранящуюся 
в базе данных информацию. Подобный “список событий' 1 позволяет при необходимо¬ 
сти отменить внесенное изменение (на языке баз данных — совершить откат). Более 
подробная информация об откате транзакции приводится в главе 8, “Защита дан¬ 
ных с помощью транзакций, блокировок и механизма обработки ошибок". Как пра¬ 
вило. размер журнала транзакций не бывает слишком большим, однако это зависит 
от конкретной конфигурации системы. 

Группы файлов 

Рассмотрим параметры, расположенные во вкладке Рііедгоирз (Группы файлов), 
как показано на рис. 3.8. 


Термин 



Рис. 3.8. Параметры вкладки Рііедгоирз 

Ранее уже упоминалась специальная группа файлов РКІМАКУ, к которой принад¬ 
лежат все системные таблицы, а также все остальные таблицы, не принадлежащие 
больше ни к какой другой группе файлов. Что это дает? Путем указания принадлеж¬ 
ности определенного файла данных группе файлов РКІМАКУ можно объединить все 
системные таблицы в одну группу файлов (РКІМАКУ), так что они будут физически 
располагаться на одном и том же носителе информации. 
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І^ а Внося изменения в настройки базы данных тоаеі, следует помнить, что зто 

заметку особая база данных, которая используется как модель для создания всех 
остальных баз данных. Именно поэтому к базе данных тоаеі нельзя при¬ 
менять те действия, которые мы вскоре применим к базе данных приложе¬ 
ния ЗСЛЗруМеІ. Дело в том, что, определив настройки базы данных 
ЗОІ_Зру№1 в качестве настроек базы данных тосіеі, мы придем к ситуации, 
в которой создание новой базы данных приведет к копированию всех уста¬ 
новок, касающихся групп файлов, что вызовет перезапись информации 
в уже существующих файлах данных приложения ЗОІ_ЗруЫеІ. Мягко говоря, 
зто не слишком хорошая идея! 

В целях предотвращения описанной выше ситуации 301 Зегѵег 2000 не позво¬ 
ляет создавать новые файлы данных, журналы транзакций или группы файлов 
в базе данных тосіеі, а также в любой другой системной базе данных. 

При желании можно выделить в одну группу файлов все таблицы пользователей 
для того, чтобы разместить их на отдельном диске. А кроме этого, можно выделить 
в отдельную группу файлов таблицы определенной категории пользователей, отнеся 
к другой группе файлов таблицы всех остальных пользователей. Подобная 
‘перет асовка'' таблиц между различными группами файлов может значительно уве¬ 
личить производительность базы данных в целом. 

Как достичь этого на практике? Для того чтобы таблицы базы данных автомати¬ 
чески относились к заданной группе файлов, следует объявить ее группой файлов по 
умолчанию. Если нее группа файлов по умолчанию не будет определена, все созда¬ 
ваемые таблицы будут отнесены к группе файлов РКІМАКУ . 

Для того чтобы удалить группу файлов, необходимо выделить ее и щелкнуть на 
кнопке Оеіеіе (Удалить). 

Прежде чем удалить заданную группу файлов, следует удалить или отне- 
за метку сти к другой группе все содержащиеся в ней файлы данных. 301 
Зегѵег 2000 не позволяет удалять группу файлов до тех пор, пока в ней еще 
содержатся файлы данных. 

Настройка параметров базы данных тосіеі 

Показанная на рис. 3.9 вкладка Орііопз (Параметры) содержит множество раз¬ 
личных параметров, позволяющих проводить настройку операций уровня базы дан¬ 
ных. которые могут в значительной мере повлиять на работу приложения. 

Первой группой параметров вкладки Орііопз является Лесе55 (Доступ). Как следует 
из названия, параметры этой группы позволяют определить способ доступа к базе дан¬ 
ных. Ниже приводится описание возможных способов настройки этих параметров. 

■ Кезігісі Ассезз (Ограничить доступ) указывает 59Ь Зегѵег 2000 на необходимость 
ограничения доступа к базе данных тосіеі, разрешая его только для определен¬ 
ных ролей. Этот флажок устанавливается в том случае, когда необходимо запре¬ 
тить не входящим в указанные роли пользователям изменять настройки базы 
данных тоаеі. Переключатель Зіпдіе ІІзег (Один пользователь) позволяет полу¬ 
чать доступ к базе данных только одному пользователю в каждый отдельный 
момент времени. Не устанавливайте этот флажок — на текущем этапе разработ¬ 
ки приложения не следует ограничивать доступ к базе данных шоаеі. 

■ Реасі-опіу (Только для чтения) запрещает изменение системных объектов 
и хранящейся в базе данных информации. До тех пор пока флажок Кеай-опіу 
установлен, вы не сможете внести в базу данных никаких изменений. Не уста¬ 
навливайте этот флажок, так как нам необходимо, чтобы создаваемые по шаб¬ 
лону шоаеі базы данных можно было редактировать. 
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Рис. 3.9. Вкладка Ор/іопз содержит параметры на¬ 
стройки базы данных тодеі 


Параметры второй группы вкладки Орііопз — группы Зейіпдз (Настройки) — по¬ 
зволяют изменить поведение разрабатываемого приложения. 

■ А№1 N1)11 беіаиіі (ЛН5І N11IX по умолчанию) позволяет определить значение 
столбца таблицы, задаваемое по умолчанию (ШЫ. или ШТ Шіх). В установ¬ 
ленном состоянии этот флажок заказывает на необходимость использования по 
умолчанию неопределенного значения шіх, что соответствует стандарту ./Ш5І 
ЗдЬ-92. Это, однако, не является правилом для 59Ь Зегѵег 2000. так что фла¬ 
жок АЫЗІ ЫІЛХ беіаиіі следует снять. К тому же одной из целей, ставившихся 
в самом начале анализа разрабатываемого приложения, было максимальное 
уменьшение значений Шіх, что просто не позволяет упустить такую велико- 
лепную возможность. Итак, убедитесь еще раз в том, что флажок АЫЗІ N1)11 
сіеіаиіі снят. В этом разделе мы еще вернемся к проблеме уменьшения неопре¬ 
деленных значений моьь в базе данных. 

■ Ресигзіѵе Тгіддегз (Рекурсивные триггеры) позволяет использовать рекурсив¬ 
ный вызов процедур триггеров. На текущем этапе создания приложения не бу¬ 
дут использоваться рекзфсивные триггеры, а потому этот флажок пока что не 
следует устанавливать. 

■ ЗеІесІ Іпіо/Виік Сору (Оператор ЗЕЬЕСТ ШТО/Копирование большого объема 
данных) позволяет проводить копирование информации и структуры базы 
данных без занесения соответствующих сведений в журнал транзакций. Для 
чего это нужно? При занесении информации в базу данных сведения о прове¬ 
денной транзакции записываются в журнал транзакций, что позволяет вы¬ 
полнить впоследствии так называемый откат (отмену) транзакции. При вы¬ 
полнении оператора ЗЕЬЕСТ што сведения о транзакции не записываются 
в журнал транзакций, т.е. данные скопируются намного быстрее, чем этого 
можно было бы ожидать в противном случае. База данных не отслеживает 
производимых изменений; единственным недостатком при этом является не- 
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возможность отката совершенной транзакции. Тем не менее нам, вероятно, 
придется воспользоваться этим оператором при разработке приложения, по¬ 
этому убедитесь в том, что флажок Зеіесі Іпіо/Виік Сору установлен. 

■ Тгипсаіе 1.од оп СЬескроіпІ (Уменьшать размер журнала транзакций в заданный 
момент времени) позволяет 39Ь Зегѵег 2000 выполнять эту операцию. Этот 
параметр предотвращает ситуацию, при которой размер журнала транзакций 
может увеличиваться экспоненциально, что, естественно, приведет в конце 
концов к переполнению дискового пространства. Убедитесь в том, что флажок 
Тгипсаіе 1.од оп СЬѳскроіпІ установлен, так как это поможет избежать некото¬ 
рых нежелательных ситуаций, связанных с размером журнала транзакций. 

■ Тот Раде Эеіѳсіюп (Обнаружение неполных страниц) позволяет 5©Ь Зегѵег 2000 
обнаруживать неполные страницы. Сохраняемая информация записывается на 
диск в виде страниц. Размер страницы равен 8 Кбайт, при этом размер минималь¬ 
ной порции ечитываемых/запиеываемых на диск данных составляет 512 байт 
(эта "минимальна порция" более известна как сектор). Проведя несложный под¬ 
счет, получаем, что одна страница хранится на диске в 16 секторах. При заполне¬ 
нии сектора операционная система устанавливает специальный переключатель 
(бит, принимающий значение 0 или 1), указывающий на заполнение данного сек¬ 
тора. Если процесс записи информации на диск был по каким-либо причинам не¬ 
ожиданно прерван (например, пропало электричество), операционная система не 
устанавливает этот переключатель, что позволяет 59Ь Зегѵег 2000 обнаружить 
сектор, при записи информации в который произошел сбой. Другими словами, 
50Ь Зегѵег 2000 имеет возможность обнаружить неполную страницу. Оставьте 
флажок Тот Раде Оеіесііоп установленным, так как это поможет обнаружить не¬ 
корректно записанные на диск данные. 

■ Аиіо Сіобѳ (Автоматическое закрытие) указывает на необходимость закрытия 
базы данных и завершения всех связанных с ней процессов при отключении 
от нее последнего пользователя. Этот параметр особенно полезен для настоль¬ 
ных версий 39Ь Зегѵег 2000 (для них он является параметром, установленным 
по умолчанию), поскольку позволяет работать с базой данных таким образом, 
как если бы это был любой другой файл операционной системы, что, в частно¬ 
сти, подразумевает возможность копирования, сжатия и пересылки файла ба¬ 
зы данных по электронной почте. Следует отметить, что этот параметр не ус¬ 
тановлен по умолчанию для других версий 39Е Зегѵег 2000, поскольку на¬ 
кладные расходы, связанные с автоматическим открытием и закрытием базы 
данных соответственно при подключении и отключении от нее пользователя, 
требуют больших затрат ресурсов. Если вы работаете с настольной версией 
39Ь Зегѵег 2000, оставьте флажок Аиіо СІозе установленным, так как это по¬ 
может сберечь ресурсы вашего компьютера. 

■ Аиіо ЗИгіпк (Автоматическое уменьшение) позволяет 89Ь Зегѵег 2000 периоди¬ 
чески уменьшать размер файлов данных и журналов транзакций. Уменьше¬ 
ние файлов происходит только в том случае, если они занимают более 25% не¬ 
используемого пространства. Подобно Аиіо СІозе. параметр Аиіо ЗЬгіпк уста¬ 
навливается по умолчанию только на настольных версиях 59Ь Зегѵег 2000. 
Убедитесь, что этот флажок установлен, если вы не хотите столкнуться с про¬ 
блемой нехватки дискового пространства. 

■ Аиіо Сгеаіе Зіаіізіісз (Автоматическое создание статистики) позволяет 59Ь 
Зегѵег 2000 повысить эффективность выполнения запросов. Для этого следует 
проанализировать статистику выполнения запросов встроенным оптимиза¬ 
тором, который вычисляет наиболее быстрый способ выполнения того или 
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иного запроса. Аиіо Сгеаіе Зіаіізіісз является параметром, установленным по 
умолчанию для всех версий Здь Зегѵег 2000. При желании вы можете сбро¬ 
сить этот флажок и попытаться создать статистику вручную, однако гораздо 
легче перепоручить данную задачу 5(ЭЬ Зегѵег 2000. Поскольку это параметр 
по умолчанию, а я всегда ратую за более легкий способ выполнения работы, 
убедитесь в том, что флажок Аиіо Сгеаіе Зіаіізіісз установлен. 

■ Аиіо Іірбаіе Зіаіізіісз (Автоматическое обновление статистики) указывает 
5(ЗЬ Зегѵег 2000 на необходимость периодического обновления статистики 
запросов. Данный параметр позволяет значительно повысить эффектив¬ 
ность выполнения запросов, поскольку в этом случае оптимизатор запро¬ 
сов получает возможность анализа самой “свежей"’ информации. Как 
и предыдущий параметр, флажок Аиіо Іірбаіе Зіаіізіісз можно снять и соз¬ 
давать статистику выполнения запросов вручную. Для того чтобы макси¬ 
мально повысить эффективность выполнения запросов, убедитесь в том, 
что данный флажок установлен. 

■ Іізе Оиоіеб Ібепііііегз (Использовать идентификаторы, заключенные в двойные 
кавычки) позволяет использовать имена объектов, заключенные в двойные 
кавычки (""}. Как правило, данный флажок устанавливается в том случае, ес¬ 
ли имена объектов не соответствуют правилам именования Тгапзасі-Здь или 
содержат ключевые слова. Для того чтобы обратиться к конкретному значе¬ 
нию (литералу) при установленном флажке Іізе Оиоіесі Ібепііііегз, следует ис¬ 
пользовать одинарные кавычки (’ ’). Поскольку использование ключевых слов 
в качестве имен (части имен) объектов не является “хорошим тоном” в про¬ 
граммировании, флажок Іізе Оиоіесі Ібепііііегз по умолчанию снят. Тема име¬ 
нования объектов базы данных будет рассмотрена в ближайших разделах при 
создании первой таблицы разрабатываемого приложения. Тем не менее прямо 
сейчас стоит отметить, что, если вам не удалось избежать имен объектов, ко¬ 
торые не соответствуют правилам именования ЭДЬ Зегѵег 2000. вы можете 
обратиться к ним с помощью квадратных скобок ([]). Квадратные скобки 
можно использовать вне зависимости от состояния флажка 1)зе Оиоіеб Ібепіііі¬ 
егз. Не используйте некорректных имен объектов и снимите описываемый 
флажок. К тому же некоторые драйверы ОІ5ВС интерпретируют двойные ка¬ 
вычки совсем не так, как этого хотелось бы, что, естественно, является еще 
одним аргументом против использования параметра Іізе Оиоіеб Ібепііііегз. 

ц а Более подробно правила именования объектов и зарезервированные слова 

заметку будут рассмотрены в ближайших разделах этой главы при создании первой 
таблицы разрабатываемого нами приложения. 


И наконец, последний параметр, который можно установить для базы данных 
тобеі (а также для всех созданных на ее основе баз данных), определяет уровень ее 
совместимости. 

■ Іеѵеіз (Уровни) позволяет определить уровень совместимости базы данных 
с предыдущими версиями 5(ЭЬ Зегѵег. Основной эффект, которого можно до¬ 
биться с помощью этого параметра, связан с выполнением некоторых опера¬ 
торов ТгапзасІ-ЗОЬ и внутренней обработкой значений шьь, которая называ¬ 
ется СОЫСАТ шы, УІЕЬОЗ ОТЬЬ. Если установить совместимость базы дан¬ 
ных на уровне 50 Ь Зегѵег 7.0, то эта опция будет проигнорирована, так что 
при объединении строки со значением шы, в результате будет получена стро¬ 
ка, отличная отшьь. 
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На 

заметку 


Дополнительная информация об обработке неопределенных значений 
шьь приведена далее в главе. 


Единственная польза, которую можно извлечь из установки совместимости базы 
данных на уровне версии ниже 8.0 (2000), — зто проведение плановых обновлений. 
Плановое обновление подразумевает “неспешный" переход базы данных, созданной 
с помощью предыдущей версии 50Ь Зегѵег, в формат новой версии. 

Даже в том случае, когда совместимость базы данных установлена на уровне 
предыдущей версии, у вас остается возможность использовать все преимущества, 
реализованные в новой версии здь Зегѵег, что значительно упрощает процесс 
планового обновления. 

Поскольку разрабатываемое нами приложение создается "с нуля", убедитесь 
в том, что значение параметра І_еѵеІ$ установлено в Иагёбазе СотраІіЬШІу І_еѵеІ 80. 

Рассмотрим составные части выражения СОЫСАТ ыоьь УІЕЬОЗ ыоьь. 
В данном случае СОЫСАТ {от английского "сопсаіепаіе") обозначает объ¬ 
единение двух строк, ыоы, — это упоминавшееся ранее специальное 
значение, которому соответствует отсутствие какого-либо значения 
в ячейке таблицы: следует отметить, что ЫСЕЕ не равняется пустой 
строке С") или нулю (0). УІЕЕСЗ обозначает результат выражения. 

Для того чтобы более наглядно продемонстрировать смысл выражения СОЫСАТ 
ШЫ, УІЕЮЗ N01,1,, рассмотрим небольшой пример. Предположим, у нас есть стро¬ 
ковая переменная со значением МуЗІгіпд. При попытке объединить ее с другой стро¬ 
ковой переменной, имеющей значение ШЫ,, будет получено все то же значение ШЫ,. 
Формула, по которой выполняется объединение строк, выглядит примерно так: 
МуЗТгіпд+ШЫ=ШЫ. 

Права доступа 

Последняя вкладка диалогового окна свойств базы данных тосіеі носит название 
Регтіззіопз (Разрешения). С помощью параметров этой вкладки можно определить 
набор действий, которые разрешается проводить над базой данных конкретному 
пользователю или роли (роль во многом аналогична группе пользователей в ѴѴіп- 
сіоѵѵз ИТ). Как следует из рис. 3.10, единственными правами, которые можно изме¬ 
нить для базы данных тосіеі, являются права роли РиЫіс (более подробно она рас¬ 
сматривается в главе 9, “Обеспечение безопасности базы данных 5ру №Г}. 

Если для пользователя или роли не будут определены права на данном уровне, то по 
умолчанию этот пользователь или роль и вовсе не будут иметь никаких прав. Это при¬ 
ведет к тому, что роль РиЫіс будет лишена права создания таблиц, представлений, хра¬ 
нимых процедур, не сможет провести операцию резервного копирования и т.д. 

Так кто же является “владельцем” базы данных? _ 

Экскурс и все же почему во вкладке Регтіззіопз отображается одна только роль 
РиЫіс ? Дело в том, что на текущем этапе не было создано ни одного нового 
пользователя или роли. Вопросы безопасности рассматриваются в главе 9, 
“Обеспечение безопасности базы данных $ру N61”, а пока что приходится 
довольствоваться лишь одной ролью, определяемой ЗСН_ Зегѵег 2000 по 
умолчанию, т.е. ролью РиЫіс. Данную роль нельзя удалить из текущей ко¬ 
пии ЗОІ Зегѵег 2000, однако ее права можно изменять. 


Термин 
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Рис. 3.10. С помощью параметров вкладки Регтіззіоп 
можно изменить права пользователя или роли 


Поскольку каждая база данных имеет своих пользователей, определение 
Экскѵпе пользователей для базы данных тосіеі — шаг весьма опрометчивый, При- 
чина этого очень проста: тосіеі служит шаблоном для каждой создавае¬ 
мой базы данных, что подразумевает копирование всех ее объектов, вклю¬ 
чая, естественно, и определенных для базы данных тосіеі пользователей. 

А как же имя пользователя за: почему оно не отображается в списке 
вкладки Регтіззіоп ? Причина в том, что, хотя пользователь за и принад¬ 
лежит роли РиЬііс, он принадлежит еще и специальной роли дЬ_ошпег. 

Принадлежность пользователя двум различным ролям подразумевает обла¬ 
дание всеми правами этих ролей. Так, например, пользователь за имеет не 
только права роли РиЫіс , но еще и права роли Ф_оѵ/пег, которая является 
специальной системной ролью, не позволяющей изменять ее права. Послед¬ 
нее предотвращает ситуацию, в которой мы могли бы случайным образом ли¬ 
шить себя возможности управлять базой данных на уровне суперпользователя. 

Что касается разрабатываемого приложения, то настройки безопасности для ба¬ 
зы данных тосіеі лучше пока оставить на уровне заданных по умолчанию. 

Причина, по которой не следует изменять настройки безопасности, заключается 
прежде всего в желании избежать возникновения каких-либо проблем на столь ран¬ 
нем этапе разработки приложения. Поскольку пользователи базы данных будут оп¬ 
ределены только в главе 9, “Обеспечение безопасности базы данных 5ру какое- 
либо изменение прав на уровне базы данных тосіеі может привести впоследствии 
к некорректным установкам прав доступа для отдельных пользователей. 

Итак, дамы и господа, этим разделом завершается подготовительный этап, свя¬ 
занный с настройкой параметров баз данных, создаваемых с помощью 59Ь 
5егѵег2000. Следующим шагом является создание базы данных приложения 
89Ь5ру№1, т.е., по сути, начало воплощения наших планов в действительность. Так 
что вставьте в накопитель СО-КОМ свой любимый компакт-диск, оденьте наушни¬ 
ки, немного расслабьтесь и — вперед, к покорению новых вершин мастерства! 

Глава 3. Вербовка “виртуальных" агентов... 


76 




Создание базы данных приложения 
ЗСЧЗруЫеі 

Как правило, большая часть операций в 59Ь Зегѵег 2000 может быть выпол¬ 
нена несколькими способами. Они условно делятся на две группы: способы, вы¬ 
полняемые с помощью графического интерфейса пользователя, и способы, под¬ 
разумевающие необходимость выполнения запроса ТгапзасІ-39Ь непосредст¬ 
венно к базе данных. 

Язык запросов Тгапзасі-Здь — это чрезвычайно гибкое средство управления 
базой данных. Стоит лишь упомянуть, что с помощью ТгапзасІ-ЗОЬ можно было 
выполнить большую часть настроек базы данных тосіеі, рассмотренных в пре¬ 
дыдущем разделе этой главы. 

Так каковы же способы создания базы данных? Ниже приведены три основных 
способа, которые можно использовать для создания базы данных в 59Ь Зегѵег 2000. 

■ В окне Епіегргізе Мападег запустите мастер БаіаЬазе Сгеаііоп ѴѴігагсі (Мастер 
создания базы данных). Это достаточно простой мастер, позволяющий вы¬ 
брать основные параметры, необходимые для создания базы данных. Несмот¬ 
ря на то что использование мастера представляет собой весьма эффективный 
и не очень сложный способ создания базы данных, большинство администра¬ 
торов предпочитают использовать один из двух приведенных ниже методов, 
что связано прежде всего с более быстрым их выполнением. Именно поэтому 
мы не будем рассматривать способ создания базы данных с помощью мастера 
БаіаЬазе Сгеаііоп ѴѴігагсі подробнее. 

■ База данных может быть создана с помощью графического интерфейса 
пользователя программы Епіегргізе Мападег. Для того чтобы создать базу 
данных с помощью Епіегргізе Мападег, следует щелкнуть в дереве объектов 
правой кнопкой мыши над папкой ЭаіаЬазез (Базы данных) и выбрать из 
контекстного меню команду Ыеѵѵ ОаіаЬазе (Новая база данных). Благодаря 
дружественному интерфейсу пользователя, этот способ создания базы дан¬ 
ных в 59Ь Зегѵег 2000 снискал наибольшую популярность среди всех ос¬ 
тальных. На начальном этапе разработки приложения воспользуемся имен¬ 
но этим способом. 

■ Для того чтобы создать базу данных с помощью программы Оиегу Апаіугег, 
следует воспользоваться оператором Тгапзасі-Зрь СКЕАТЕ оатавазе. Не¬ 
смотря на то что это один из самых сложных способов (сложность связана 
прежде всего с запоминанием синтаксиса оператора СКЕАТЕ оатавазе), он 
позволяет достичь наибольшей гибкости, что очень ценится многими ад¬ 
министраторами баз данных. Следует отметить, что это не единственное 
преимущество использования программы Оиегу Апаіугег для создания ба¬ 
зы данных. Поскольку язык построения запросов 39Ь является междуна¬ 
родным стандартом, знание базового синтаксиса его операторов поможет 
вам при переходе на другую СУБД. (Боже упаси! И чем вам не нравится 
59Ь Зегѵег 2000?) 

Подводя итог сказанному выше, можно отметить, что 39Ь Зегѵег 2000 удовлетво¬ 
ряет двум основным требованиям, предъявляемым к нему' различными категориями 
пользователей, — быстроте и простоте выполнения поставленной задачи. 


Создание базы данных приложения ЗѲІ'ЗруНеі 
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Использование Епіегргізе Мападег для создания 
базы данных приложения ЗСИЗруЫеі 

Как следует из названия этого раздела, в нем рассматривается создание базы 
данных приложения ЗдьЗруИеІ с помощью средств графического интерфейса поль¬ 
зователя программы Епіегргізе Мападег. Однако, прежде чем перейти к непосредст¬ 
венному созданию базы данных, следует сделать несколько оговорок, касающихся 
конфигурации компьютера, на котором установлен экземпляр 59Ь Зегѵег 2000. 

По умолчанию предполагается, что такой компьютер оснащен только одним жест¬ 
ким диском. Естественно, что системы с двумя и более жесткими дисками не редкость, 
однако гораздо разумнее ориентироваться при изложении материала на так называе¬ 
мый "наименьший общий знаменатель", которым как раз и является система, осна¬ 
щенная одним жестким диском. Следует отметить, что, если у вас есть возможность 
указать различные диски для файла данных и журнала транзакций, не упускайте та¬ 
кой шанс (причина, по которой стоит это сделать, обсуждается выше в главе). 

Итак, приступим к делу! 

Запустите программу Епіегргізе Мападег и отыщите с помощью дерева объектов 
папку ОаІаЬазез. Щелкнув на ней правой кнопкой мыши, вы увидите контекстное 
меню, изображенное на рис. 3.11. 
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Рис. 3.11. Контекстное меню Епіегргізе Мападег, содержащее команду создания новой 
базы данных 


Выберите команду Ыем ОаІаЬазе (Новая база данных). 

Появившееся в результате выполнения команды Ыеѵѵ ОаІаЬазе диалоговое окно 
содержит основные настройки, которые необходимо определить при создании новой 
базы данных. В поле имени базы данных введите ЗЭЬЗруМеІ. Это имя будет исполь- 


78 


Глава 3. Вербовка “виртуальных” агентов... 














зоваться 59Ь Зегѵег 2000 для идентификации базы данных создаваемого приложе¬ 
ния. Разумеется, вы можете назвать базу данных как-то иначе, однако следует отме¬ 
тить, что в оставшейся части книги я буду ссылаться на нее преимущественно по 
указанному выше имени. Диалоговое окно, содержащее основные параметры новой 
базы данных, показано на рис. 3.12. 



Рис. 3.12. Диалоговое окно свойств создаваемой базы 
данных 


Вкладка вепегаі 

Вкладка ОепегаІ (Общие) не отличается разнообразием предоставляемых ею оп¬ 
ций. Помимо указания имени базы данных, единственным параметром, который 
здесь можно изменить, является СоІІаІіоп пате (Имя способа представления и упоря¬ 
дочения символов). Данный параметр предназначен для определения национально¬ 
го набора символов, который используется базой данных. Единственной ситуацией, 
в которой может понадобиться изменить параметр СоІІаІіоп пате, является необхо¬ 
димость проведения обмена информацией между базой данных и компьютером 
с языковыми установками, отличными от вашего компьютера. 

Языковые установки ( Іосаіе ) определяют способ отображения и хране¬ 
ния символов на заданном компьютере. Выбор требуемой языковой ус¬ 
тановки осуществляется на этапе инсталляции операционной системы. 
Разные страны используют, как правило, различные языковые уста¬ 
новки, что позволяет отображать специфические для языка данной 
страны символы. Например, набору символов 11.5. ЕпфізЬ соответству¬ 
ет языковая установка І^аііпі_СепегаІ 

Поскольку разрабатываемое нами приложение создается “с нуля'' и мы пока что 
не собираемся проводить обмен информацией с другими базами данных, следует ос¬ 
тавить значение параметра СоІІаІіоп пате таким, каким оно было выбрано по умол¬ 
чанию при установке Зегѵег 2000. 


Термин 


Создание базы данных приложения 8@Ь8ру№і 
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Обратите внимание на то, что в описываемом окне расположены две другие 
вкладки— Оаів Рііез, позволяющая изменять параметры файлов данных, и Тгапзас- 
Ііоп Іод, позволяющая изменять параметры журнала транзакций. Параметры в этих 
вкладках практически полностью (за исключением имен файлов) идентичны пара¬ 
метрам, которые были определены для базы данных тойеі выше в главе. 

Щелкните на кнопке ОК, и здь Зегѵег 2000 создаст новую базу данных. Все гени¬ 
альное просто, не правда ли? 

Н а Если только что созданная база данных не отображается в папке 

заметку 0а(аЬазез, щелкните на ней правой кнопкой мыши и выберите из контекст¬ 
ного меню команду Яе/гезЛ (Обновить). 


Вкладка Ргорегііез 

Выделите базу данных здьЗруХеі, щелкните на ней правой кнопкой мыши и вы¬ 
полните команду Ргорегііез (Свойства). На экране появится диалоговое окно, подоб¬ 
ное изображенному на рис. 3 9. Активизируйте вкладку Орііопз (Параметры), как по¬ 
казано на рис. 3.13. 
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Рис. 3.13. Вкладка Орііопз диалогового окна свойств баз ы 
данных 5(^Ь8ру№1 


Посмотрите на параметры вкладки Орііопз; они должны совпадать с аналогич¬ 
ными параметрами, установленными для базы данных тосіеі. Если вы удовлетворе¬ 
ны настройкой параметров базы данных 59ЬЗру№1, щелкните на кнопке ОК. 

При более пристальном обзоре новой базы данных (особое внимание следует об¬ 
ратить на папки ТаЫез (Таблицы), Ѵіеѵѵз (Представления) и ЗІогесІ Ргосесіигез 
(Хранимые процедуры)) можно отметить наличие некоторых уже созданных объек¬ 
тов. Это так называемые системные объекты, которые используются 59Ь 
Зегѵег 2000 для отслеживания всех остальных объектов базы данных 59Ь8руМеІ. 
Например, откройте папку ТаЫез, в которой содержится список системных таблиц. 
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І^ а Если, открыв папку ТаЫез, вы не увидели в ней системных таблиц, измени- 

заметку те свойства регистрации Епіегргізе Мападег. Для этого выделите пикто¬ 
грамму Имя сервера\Имя экземпляра, щелкните на ней правой кнопкой 
мыши и выполните команду ЕсШ 501 Зегѵег Яедізігаііоп ргорегііез 
(Изменить свойства регистрации 801_ Зегѵег), в результате чего на экране 
появится диалоговое окно свойств регистрации $01_ Зегѵег. 

Убедитесь в том, что флажок 5/юѵѵ зузіет баіаЬазез апб зузіет о Ь/есІз 
(Отображать системные базы данных и системные объекты) выбран, после 
чего щелкните на кнопке ОК. 

Для того чтобы получить дополнительную информацию, касающуюся на¬ 
стройки 301 Зегѵег 2000, обратитесь к приложению Б, "Установка и на¬ 
стройка ЗОІ Зегѵег 2000”. 

Системные таблицы содержат информацию, касающуюся схемы базы дан¬ 
ных, включая имена таблиц, представлений и хранимых процедур (системная 
таблица зузоЬ]естз), названия, размеры и типы столбцов внутри таблиц 
(системная таблица зузсоіитпз), а также имена учетных записей и права поль¬ 
зователей (системная таблица зузизегз). Таким образом, 39Ь Зегѵег 2000 имеет 
возможность отслеживать не только таблицы, представления и хранимые про¬ 
цедуры, но также учетные записи пользователей и множество других объектов 
базы данных. 

А теперь выполните процедуру, которая, с одной стороны, может показаться вам 
несколько странной, а с другой — необходимой на текущем этапе разработки при¬ 
ложения. Речь идет об удалении только что созданной базы данных. 

Как вы наверняка помните, существует несколько способов создания базы дан¬ 
ных в Здь Зегѵег 2000. Пока что изучен только один из них— применение графиче¬ 
ского интерфейса пользователя программы Епіегргізе Мападег. Теперь на очереди 
один из наиболее гибких методов создания базы данных, основанный на использо¬ 
вании кода Тгапзасі-Зуь. 

І^ а В оставшейся части книги будет использоваться "смесь’’ двух способов 

заметку управления базой данных— кода ТгапзасІ-50і_ и графического интер¬ 
фейса пользователя Епіегргізе Мападег. Следует отметить, что выпол¬ 
нение дважды одной и той же задачи с использованием для этого раз¬ 
личных средств отнюдь не входит в наши планы. Вместо этого, выпол¬ 
нив одну задачу (с помощью ТгапзасІ-$Оі_ или Епіегргізе Мападег), мы 
сразу же сосредоточимся на следующей, так как в противном случае 
нам вряд ли удастся быстро и качественно завершить разработку при¬ 
ложения ЗОІ-ЗруЫеІ. 

Удаление базы данных с помощью кодаТгапзасІ’БОІ. 

Прежде чем заново создать базу данных ЗдЬЗруКеІ с помощью кода Тгапзасі- 
39Ь, необходимо избавиться от ее предшественницы, созданной с помощью графи¬ 
ческого интерфейса Епіегргізе Мападег. 

Запустите программу Оиегу Апаіугег, воспользовавшись для этого меню Зіагі 
(Пуск) или выбрав команду ТооІз^ЗОІ- Оиегу Апаіугег (Средства^59Ь 9иегу Апа- 
Іугег) из строки меню приложения Епіегргізе Мападег. В главном окне программы 
Оиегу Апаіугег введите код Тгапзасі-Здь, приведенный в листинге 3.1, как пока¬ 
зано на рис. 3.14, 


Создание базы данных приложения 89Ь8руКе1; 
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Рис. 3.14. Удаление базы данных с помощью кода 7ѴапкасІ-50Ь 


; Листинг 3.1. Удаление базы данных ЗС11.5руМеІ с помощью кода ТгапзасІ-801. 

1: ОБЕ тазРег 

2: СО 

3: ІЕ ЕХІ5ТЗ (ЗЕЬЕСТ пате ЕКОМ тазРег . сіЬо . зузсІаРаЪазез 

За: МНЕКЕ пате = ' ЗОЬЗруЫеР ’) 

4: ЭКОР РАТАВАЗЕ [ЗОЬЗруЫеРЗ 

5 : СО __ 

Введя код, воспользуйтесь пиктограммой с изображением зеленого треугольника 
или комбинацией клавиш <А1і+х> для того, чтобы его выполнить. 

В результате выполнения кода вы должны увидеть два сообщения, примерный 
текст которых приведен ниже. 

1: ОеІеРіпд сіаРаЬазе Еііе 

' сі: Ѵргодгат ЕіІезХѵіпскжз пР\МісгозоЕР 5<2І> 
Ч>5егѵег\М530Ь$МУ30ЬЗЕКѴЕК\сіаРа\50Ь8руЫеР_Ьод.Ь0Е'. 

2: ОеІеРіпд сіаРаЬазе Еііе 

Ч>'сІ: Хргодгат ЕіІезХѵіпсІоѵз пРХмісгозоЕР 8<2Ь 
Ч>5егѵег\МЗЗОЬ$МУЗОЬЗЕКѴЕК\сіаСа\80Ь8руЫеР_ОаРа.МОЕ'. 

Ѳ Сохраните путь к файлу данных и журналу транзакций, так как он понадо¬ 
бится при повторном создании базы данных ЗОІЗруЫеС 



Эти сообщения подтверждают факт удаления файла данных и журнала транзак¬ 
ций базы данных ЗфЬЗру^І. 


82 


Глава 3. Вербовка “виртуальных” агентов. 


















На 

заметку 


Если вместо ЗСЦЗруШІ вы использовали какое-то другое имя базы дан¬ 
ных, замените им все вхождения имени 5015руЛ/е? в приведенном выше 
коде ТгапзасІ-ЗСН-. 


Смысл приведенного в листинге 3.1 кода достаточно прост. В стро- 
Анализ ках 1 и 2 указывается необходимость использования базы данных 
тазіег для выполнения последующих операторов ТгапзасІ-39Ь. 
Следует отметить, что все операции уровня базы данных, такие, как 
СКЕАТЕ (создание) или ВКОР (удаление), должны выполняться не¬ 
посредственно из базы данных тазіег. 

В строках 3 и За осуществляется проверка наличия базы данных ЗдЬЗруКеі 
в пределах заданного экземпляра Здь Зегѵег 2000. Используемый для этого оператор 
Тгапзасі-39Ь называется оператором ветвления кода; более подробно он рассматри¬ 
вается в главе 4, "Обработка данных с помощью кода Тгапзасі-Зрь". 

Четвертая строка кода содержит оператор удаления базы данных, а в пятой ука¬ 
зывается необходимость выполнения двух предыдущих операторов Тгапзасі-Зрь. 

Не волнуйтесь, если вы пока что не понимаете смысла операторов ЗЕЬЕСТ или 
ИНЕКЕ; он подробно разъясняется в главе 4. 

Обновив содержимое папки ОаіаЬазез с помощью средств Епіегргізе Мападег или 
Оиегу Апаіу/ег (используя ОЬуей Вгоѵѵзег, обсуждаемый более подробно в главе 2, 
“Компоненты 39Ь Зегѵег 2000“), вы обнаружите, что ЗрЬЗруИеі исчезла из списка 
баз данных, существующих в пределах заданной копии Зрь Зегѵег 2000. 

Итак, на текущий момент мы уже успели создать и удалить базу данных 
89Ь8руМеІ с использованием для этого двух различных средств 30Ь Зегѵег 2000. 
Следующим этапом является воссоздание ЗОЬЗруКеі с помощью Оиегу Апаіугег, так 
что вы правильно сделали, если еще не закрыли окно этого приложения. 

Использование языка определения 
данных (йОІ.) для создания базы данных 
и ее объектов 

С использованием новых возможностей Оиегу Апаіугег создание общей схемы 
наиболее распространенных объектов базы данных превращается в довольно про¬ 
стое задание. С помощью нескольких щелчков мышью и небольшого фрагмента кода 
можно очень быстро создать новую базу данных. 

В этом разделе гораздо подробнее рассматривается структура оператора СКЕАТЕ 
ОАТАВАЗЕ, нежели использование предоставляемых 59Ь Зегѵег 2000 стандартных 
шаблонов кода. 

Однако, прежде чем рассматривать способ создания базы данных с помощью 
оператора СКЕАТЕ ОАТАВАЗЕ, необходимо прояснить несколько важных моментов, 
касающихся языка 59Ь. Как упоминалось ранее, 39Ь является стандартным язы¬ 
ком, предназначенным для определения реляционных баз данных и доступа к ним. 
Математической основой этого языка выступает теория множеств. 39Ь условно де¬ 
лится на две части — язык определения данных и язык управления данными. 


Использование языка определения данных (1ЮЬ)... 


83 




Язык определения данных (Баіа Ое]іпіііоп Ьапдиаде — БВЦ используется 
для создания объектов и определения способа представления информа¬ 
ции в базе данных. С помощью языка определения данных можно не 
только создавать базы данных, таблицы, представления и т.д., но и уда¬ 
лять их (как раз то, что было продемонстрировано в предыдущем при¬ 
мере). Язык определения данных можно легко отличить по используе¬ 
мым в нем операторам языка 59Ь, которые, как правило, начинаются 
словами СКЕАТЕ, АЬТЕК ИЛИ СКОР. 

Язык управления данными [Оаіа Мапіриіаііап Ьапдиаде — БМЦ исполь¬ 
зуется для проведения различных операций над хранящейся в базе 
данных информацией. С помощью языка управления данными можно 
не только вносить в базу данных новые строки информации, но и уда¬ 
лять их. Язык управления данными можно легко отличить по исполь¬ 
зуемым в нем операторам языка 59Ь, которые, как правило, начинают¬ 
ся словами ЗЕЬЕСТ, ІЫЗЕКТ, ЦРОАТЕ ИЛИ ОЕЬЕТЕ. 

Учитывая сказанное и просмотрев еще раз код ТгапзасІ-39Ь, который ис¬ 
пользовался для удаления базы данных, можно легко сделать вывод, что этот код 
представляет собой смесь языка определения данных и языка управления дан¬ 
ными. Если говорить более конкретно, то оператор ОКОР, расположенный в стро¬ 
ке 4, является типичным примером ОБЬ, в то время как ЗЕЬЕСТ из строки 3 
представляет собой оператор ОМЬ. 

Получив основное представление о языках ООЬ и ОМЬ, приступим к повтор¬ 
ному созданию базы данных здЬЗру^і, используя для этого оператор ООЬ 
СКЕАТЕ ОАТАВАЗЕ. 

СКЕАТЕ ОАТАВАЗЕ является довольно сложным оператором, что прежде всего 
связано с его синтаксисом, позволяющим определить большое число параметров. 
Учитывая ограниченный объем книги, рассмотрим только те параметры, которые 
имеют наибольшее значение для разработки приложения. В листинге 3.2 приве¬ 
ден код ТгапзасІ-39Ь, который используется для повторного создания базы дан¬ 
ных 59Ь5ру^Ь 



1: ЧЗЕ тазСег 

2: СО 

3: СКЕАТЕ ОАТАВАЗЕ ЗОЬЗруЫеР 

За: ОЫ РКІМАКУ (ЫАМЕ = ' 30Ь8руЫеЬ_0а1:а ’ , 

ЗЬ: ЕІЬЕЫАМЕ = 

Зс: ’х: \80Ь8руЫеЬ_0аРа .МОЕ*, 

Зсі: ЗІ2Е = 5 МВ, 

Зе: ЕІЬЕСКОИТН = 10%) 

4: ЬОС ОЫ (ЫАМЕ = '80ЬЗруЫеЬ_Ьод’, 

4а: ЕІЬЕЫАМЕ = 

4Ъ: 'х: \50Ь5руЫеЬ_Ьод.ЬОЕ', 

4с: ЗІ2Е = 5МВ, 

46: ЕІЬЕСКОИТН = 10%) 

5: СО 



Термин 


Термин 


Обратите внимание на то, что все вхождения подстроки х:\ должны быть замене¬ 
ны путями к файлу данных и журналу транзакций. 
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В качестве путей к файлу данных и журналу транзакций можно указать пу¬ 
ти, использовавшиеся при первом создании базы данных 50І_ЗруЫеі. Если 
вы не сохранили их, введите вместо х:\ новые пути. 

Указав пути к файлу данных и журналу транзакций, выполните приведенный вы¬ 
ше код Тгап$асІ-39Ь. В качестве результата 5(ЗЬ Зегѵег 2000 возвратит две строки: 

1: ТЬе СКЕАТЕ 0АТАВА5Е ргосезз із аІІосаСіпд 5,00 МВ 
■Ьоп бізк 'ЗОЬЗруКеС^ОаСа', 

2: ТЬе СКЕАТЕ 0АТАВАЗЕ ргосезз із аІІосаСіпд 5.00 МВ 
^оол бізк ' ЗОЬЗруЫеС_Іюд’ . 



Анализ 


Проанализируем кодТгапаасІ-59Ь, приведенный в листинге 3.2, 

■ В строке 1 указывается необходимость использования при вы¬ 
полнении всех последующих операторов Тгапэасі-39Ь базы 
данных тазіег. 

■ В строке 2 находится команда, приводящая к выполнению кода 
в строке 1. Команда СО используется в тех случаях, когда необхо¬ 
димо незамедлительно выполнить какой-либо фрагмент кода 
Тгапзасі-ЗОЬ, не дожидаясь выполнения всего блока. Команда 
СО является одной из особенностей всех версий 39Ь Зегѵег. В не¬ 
которых других СУБД для незамедлительного выполнения блока 
кода используется символ точки с запятой (:). Путем установки 
различных параметров молено переопределить способ, благодаря 
которому 39Ь Зегѵег 2000 будет воспринимать необходимость 
выполнения фрагмента кода; однако на данном этапе это излиш¬ 
не, так как пока что код других СУБД использоваться не будет. 

■ В строке 3 находится оператор ОБЬ, создающий базу данных. 
Единственным параметром, который передается этому операто¬ 
ру, является ее имя. К сожалению, такой способ создания базы 
данных не предоставляет нам какой-либо гибкости. 

■ В строке За указывается используемая группа файлов (по умолча¬ 
нию — РИМАНУ), а также имя файла данных. Открывающая круг¬ 
лая скобка обозначает начало определения параметров файла дан¬ 
ных. Параметр NАМЕ = позволяет задать имя, которое будет ис¬ 
пользоваться 59Ь Зегѵег 2000 при обращении к файлу данных. 

■ В строках ЗЬ и Зс определяется местоположение файла данных. 

■ В строках 36 и Зе указывается начальный размер файла данных, 
а также параметр его приращения. По умолчанию размер при¬ 
ращения файла определяется в мегабайтах, так что не забудьте 
поставить знак %, если хотите определить величину приращения 
файла в процентах от его размера. Закрывающая круглая скобка 
обозначает окончание определения параметров файла данных. 

■ В строке 4 указываются параметры журнала транзакций. Откры¬ 
вающая круглая скобка обозначает начало определения параметров. 
Параметр NАМЕ= позволяет задать имя, которое будет использо¬ 
ваться ЗфЬ Зегѵег 2000 при обращении к журналу транзакций. 

■ Определяемые в строках 4а—46 параметры журнала транзакций 
полностью аналогичны соответствующим параметрам файла 
данных (см. выше). 


Использование языка определения данных (РИЬ)... 
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■ В строке 5 указывается необходимость выполнения предыдущего 
Анализ блока кода Тгапзасі-здь (начиная от последнего вызова команды 

СО). В данном случае этот блок охватывает все строки кода, на¬ 
чиная со строки с оператором СКЕАТЕ ОАТАВАЗЕ. 

Обновив содержимое папки ОаІаЬазез, используя для этого дерево объектов Епіегргізе 
Мападег или окно ОЬ)есІ Вгоѵѵзег программы Оиегу Апаіугег, вы увидите вновь созданную 
базу данных ЗОЬЗруХеІ. Как и в случае с Епіегргізе Мападег, создание базы данных с по¬ 
мощью кода Тгап8асІ-59Ь и программы Оиегу Апаіугег не выглядит чересчур сложным. 

Убедитесь в том, что вновь созданная база данных удовлетворяет всем ранее 
сформулированным требованиям (для этого откройте диалоговое окно свойств базы 
данных ЗОЬЗруХеІ). Если вы найдете отличия, устраните их. 

Как упоминалось ранее, при создании базы данных с помощью кода Тгапзасі-Зрь 
можно определить много различных параметров. Например, можно запретить уда¬ 
ление информации из базы данных, указать требуемую языковую настройку или 
группу файлов. Подводя итог, следует отметить, что разработка базы данных с по¬ 
мощью кода Тгапзасі-ЗдЬ несет в себе гораздо больше гибкости, однако, с другой 
стороны, она намного сложнее разработки базы данных с помощью графического 
интерфейса пользователя программы Епіегргізе Мападег. 

В следующем разделе проводится краткий обзор таблиц базы данных ЗрЬЗруИеІ 
и рассматриваются некоторые концепции теории баз данных. 

Краткий обзор таблиц базы данных ЗСН-ЗруМеі: 

Таблица является основным элементом любой базы данных. С помощью таблиц 
можно хранить и извлекать логически связанную информацию. Лишившись таблиц, 
мы не смогли бы сохранить в базе данных ни бита информации, что попросту приве¬ 
ло бы к вырождению самого понятия "база данных”. 

В таблицы можно вносить не только такую информацию, как имена тайных аген¬ 
тов, адреса проживания, даты рождения и т.д., но и более абстрактные понятия, на¬ 
пример деятельность, в которую вовлечены тайные агенты и злоумышленники. 

Таблица может быть связана с другими таблицами, не связана ни с одной табли¬ 
цей или использоваться в качестве временного хранилища информации. Хорошо 
спроектированная таблица гарантирует, что хранящаяся в ней информация органи¬ 
зована наилучшим образом, т.е. точно и лаконично представлена в базе данных. 

В 59 Ь Зегѵег 2000 используются три основных типа таблиц, краткие описания 
которых приводятся ниже. 

■ Пользовательские таблицы (изег-сіе/іпесі ІаЫез). Создаются разработчиками 
приложений, которым нужно хранить в базе данных определяемую конкрет¬ 
ной предметной областью информацию (например, данные о тайных агентах 
и злоумышленниках). Пользовательские таблицы легко обнаружить с помо¬ 
щью дерева объектов Епіегргізе Мападег, поскольку их тип определен как і/зег 
(Пользователь). В окне ОЬІесІ Вгоѵѵзег программы Оиегу Апаіугег пользователь¬ 
ские таблицы находятся в папке ІІзег, вложенной в папку ТаЫез (Таблицы). 

■ Системные таблицы {зузіет ІаЫез). Используются внутренним механизмом ЗѲЬ 
Зегѵег 2000 для управления объектами базы данных. Согласно принятым прави¬ 
лам именования, названия всех системных таблиц начинаются на зуз, например 
зузоЬзессз (эта таблица содержит список всех объектов базы данных). 

■ Временные таблицы (Іетрогагу ІаЫез). Используются в качестве временного 
хранилища информации. Согласно принятым правилам, имена всех времен- 
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ных таблиц начинаются символом хэша (#). Различные типы временных таб¬ 
лиц имеют разные уровни видимости. 

Более подробно каждый из типов таблиц рассматривается в ходе дальнейшей 
разработки приложения 59ЬЗру№1. 

Так почему же для хранения информации в базе данных используются именно 
таблицы? Дело в том, что таблицы моделируют объекты реального мира (например, 
людей, тайных агентов, злоумышленников и т.д.) и события, или отношения, суще¬ 
ствующие между этими объектами (например, деятельность, в которую вовлечены 
тайные агенты и злоумышленники). Более подробно связь между объектами реаль¬ 
ного мира и таблицами прослеживается с помощью диаграммы отношений между 
объектами, которая была спроектирована в главе 1, "39ЬЗру№1: от идеи до 
воплощения в виде базы данных Здь Зегѵег 2000". 

Следует отметить, что таблица, не связанная ни с какой другой таблицей, дает 
очень мало преимуществ при использовании. В конце концов, с тем же успехом 
можно организовать всю необходимую информацию в виде одного-единственного 
файла! Организация отношений между таблицами является ключом к созданию эф¬ 
фективного и информативного хранилища данных. 

Отношения между таблицами могут поразительно точно копировать отношения 
между объектами реального мира. Например, в реальном мире деятельность тайного 
агента направлена на борьбу со злоумышленником и с его планами обрести мировое 
господство. В базе данных 59Ь5ру№і этому отношению соответствует ассоциатив¬ 
ная таблица, в которой хранится информация о результате борьбы между тайным 
агентом и злоумышленником. 

І^ а Естественно, что выбранная предметная область напоминает скорее за- 

за метку хватывающий шпионский комикс, нежели реально существующую задачу 
(если только заказчиком такого приложения не является главное управле¬ 
ние внешней разведки). Тем не менее следует отметить, что все обсуждае¬ 
мые здесь вопросы идеальным образом переносятся в область деловых 
отношений, например между продавцом и покупателем, которые характе¬ 
ризуются датой и количеством проданного товара, адресом проживания по¬ 
купателя (если ему требуется доставка на дом) и т.д. К тому же стоит всего 
лишь представить, что большую часть карьеры вам придется посвятить 
бесконечным записям о продажах товаров, как вы сразу же поймете, что 
перед вами изумительный шанс изучить ЗОЕ Зегѵег 2000 на примере чрез¬ 
вычайно интригующего задания. В конце концов, только вам решать, кто 
в этом мире может оказаться злоумышленником. 

Помимо всего прочего, отношения между таблицами помогают в значительной 
степени повысить целостность хранящейся в базе данных информации. Определив 
отношение между двумя таблицами с помощью первичного и внешнего ключей, вы 
тем самым устанавливаете некое правило, в соответствии с которым каждой записи 
в таблице с внешним ключом (назовем ее таблицей-потомком) должна соответство¬ 
вать запись с таким же значением первичного ключа в таблице-родителе. 

В контексте базы данных 5<ЭЬЗру№1. иллюстрацией сказанного является невоз¬ 
можность добавить запись в таблицу тайных агентов (Зру), если ей не соответствует 
запись в таблице людей (Регзоп). 

Возврат к анализу структуры приложения 
ЗСИ-ЗруЫе* 

Возвращаясь к анализу структуры приложения ЗрЬЗру^еІ. следует вспомнить, 
что в главе 1, "ЗдЬЗру^і: от идеи до воплощения в виде базы данных 5С)Ь 

Использование языка определения данных (ОИЬ)... 
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Зегѵег 2000”, было принято решение о реализации таблиц тайных агентов (Зру) 
и злоумышленников (васіОиу) в виде подтипов таблицы Регзоп. Помимо этого, таб¬ 
лица Ас'Сіѵі'Су определена как ассоциативная между таблицами Зру и ВасіСиу. 

Что касается оставшейся части таблиц, то здесь следует напомнить, что дан¬ 
ная книга является не справочником по проектированию баз данных, а руково¬ 
дством по ЗОЬ Зегѵег 2000, так что полный вариант диаграммы отношений ме¬ 
жду объектами будет представлен без детальных (и, по большому счету, скучных) 
объяснений. Тем не менее в данном разделе все-таки приводится поверхностное 
описание полной версии изображенной на рис, 3.15 диаграммы отношений ме¬ 
жду объектами для того, чтобы дать читателю хоть какое-то представление 
о структуре базы данных 39Ь8руЫеІ. 



Рис. 3.15. Окончательная версия диаграммы отношений между объектами базы 
данных ЗОЬЗруШі 


Как видите, диаграмма отношений между объектами для всего приложения полу¬ 
чилась не очень-то громоздкой. Она содержит всего лишь несколько таблиц. Обра¬ 
тите внимание на отношение типа “родитель-потомок" между таблицами Зру, Васі¬ 
Сиу И таблицей Регзоп. 

Как отмечалось в главе 1, “ЗдЬЗруКеІ: от идеи до воплощения в виде базы данных 
59 Ь Зегѵег 2000'", такая схема организации отношений между таблицами позволяет 
добиться большой гибкости приложения в смысле дальнейшего расширения его 
структуры. Например, при необходимости добавить в базу данных таблицу служа¬ 
щих следует всего лишь создать еще один подтип таблицы Регзоп. 

Особого внимания заслуживает способ отношения между таблицами Зру и Васі¬ 
Сиу. Тайный агент получает свое задание лишь в том случае, если какой-нибудь зло- 
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умышленник в очередной раз пытается осуществить зловещий план достижения 
мирового господства. Именно этот принцип и положен в основу отношения между 
таблицами Зру и ВасіОиу. 

Поскольку в реальной жизни тайный агент может пытаться разрушить один или 
сразу несколько планов злоумышленников, которые, в свою очередь, могут иметь не¬ 
сколько коварных планов "про запас”, тип отношения между таблицами Зру и Васі- 
Сиу был определен как “многие ко многим". 

Напомним, что связь между таблицами типа “многие ко многим” не может быть 
непосредственно реализована в рамках реляционной базы данных, при этом пла¬ 
тить за такую ограниченность приходится использованием дополнительной 
(ассоциативной) таблицы. Введенная в рамках приложения ЗОЬЗруИеі ассоциа¬ 
тивная таблица называется Асііѵііу. В ней хранится информация о злоумыш¬ 
ленниках, с которыми приходится иметь дело тайному агенту, а также те зловещие 
планы, которые тайный агент уже успел разрушить. 

В таблице АсііѵіРуТуре содержится список коварных планов, вынашивае¬ 
мых злоумышленниками. Как правило, эти люди не отличаются особой ориги¬ 
нальностью, поэтому наиболее распространенными являются планы, в основе 
которых лежит желание обрести мировое господство. Более “миролюбивыми” 
в этом смысле являются планы по нарушению гражданского спокойствия и сея¬ 
нию паники среди людей. 

Таблица АсИгезз используется для хранения различных адресов человека. По¬ 
скольку один человек может иметь сразу несколько адресов, эта информация выде¬ 
лена в отдельную таблицу, что позволило, во-первых, уменьшить повторяющиеся 
строки в таблице Регзоп, а во-вторых, привести нашу модель данных (диаграмму 
отношений между таблицами) в соответствие с 1 НФ. 

_ 1НФ{ШР ) — это сокращение от "первая нормальная форма” (Рігзі ІѴог- 

ермин та [ р огт )_ которая является первым уровнем нормализации (см. экс- 
іурс ниже). Определяемое первой нормальной формой правило заклю¬ 
чается, по существу, в запрете хранения в ячейке таблицы списка зна¬ 
чений (точнее, разделенного запятыми списка значений), а также 
в запрете повторяющихся групп. 

1НФ, 2НФ, ЗНФ, 4! _ 

Экскурс Истоки термина нормализация следует искать в реляционной теории, где 
это понятие было впервые сформулировано и предложено отцом реляци¬ 
онной теории Е.Ф. Коддом. Нормализация — это процесс организации таб¬ 
лиц и хранящихся в них данных таким образом, чтобы максимально умень¬ 
шить число лишних зависимостей и неэффективных структур. 

Нормализация линейна по своей сути (в том смысле, что каждое после¬ 
дующее правило может быть применено лишь после выполнения всех пре¬ 
дыдущих правил); она используется для определения наиболее оптималь¬ 
ной структуры базы данных, которая возможна в заданных условиях. 

В процессе нормализации определяются шесть нормальных форм, или 
этапов. Как было сказано выше, правила нормализации линейны по своей 
сути; например, второе правило зависит от того, было ли выполнено пер¬ 
вое, третье зависит от второго и т.д. 

Излюбленной большинством разработчиков баз данных нормальной фор¬ 
мой является ЗНФ (ЗЫР). Как правило, к этой форме приводится большая 
часть всех существующих баз данных. Третья нормальная форма пред- 
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ставляет собой оптимальный компромисс между двумя противоположными 
тенденциями — стремлением к нормализации и необходимостью сохранить 
функциональные возможности и простоту реализации. К тому же большин¬ 
ство разработчиков утверждают, что ЗНФ вполне достаточно для обеспече¬ 
ния должного уровня непротиворечивости данных. 

І^ а Удалив повторяющиеся строки из таблицы Регзоп, ее можно привести 

заметку к первой нормальной форме (1НФ). 


Выше уже упоминалось, что определение модели данных— субъективный 
процесс; учитывая это, следует отметить, что предложенная модель базы данных 
приложения 39ЬЗру^і может не понравиться некоторым читателям. Наиболее 
вероятная критика, которая обрушится с их стороны на рассмотренную выше 
диаграмму отношений между объектами, будет связана с ее ограничениями. Да¬ 
бы упредить всевозможные несправедливые нападки, ниже приводится список 
ограничений, которые (увы!) имеет предложенная мною модель данных прило¬ 
жения ЗдьЗруИеі. 

■ В каждый отдельно взятый момент времени тайный агент может находиться 
только на одном-единственном задании. Таким образом, исключается воз¬ 
можность возникновения ситуации, когда один тайный агент противостоит 
зловещим планам двух или более злоумышленникам (что, кстати вполне ре¬ 
ально). Аналогично, злоумышленник не может одновременно вынашивать не¬ 
сколько планов по достижению мирового господства (или, на худой конец, по 
захвату чьих-то носков). 

■ Любой человек может иметь несколько различных адресов, однако один адрес 
может соответствовать только одному человеку. В общем, можете забыть 
о коммуналках и общежитиях! Для того чтобы обеспечить соответствие одного 
адреса нескольким разным людям, следует либо ввести новую таблицу 
(правильный путь), либо разрешить повторение строк в таблице Асйгезз 
(очень дурной тон, лучше побыстрее забудьте о такой возможности). 

■ И наконец, хотя это и выглядит наиболее невероятным, можно прийти к такой 
ситуации (а мы к ней и придем, если только не сможем четко определить неко¬ 
торые правила), когда один человек одновременно будет и тайным агентом, 
и злоумышленником. Чтобы избежать этого, необходимо ввести ограничения 
домена, которые помогут справиться с проблемой ввода некорректной инфор¬ 
мации в ту или иную таблицу базы данных. 

Ограничения домена ( сіотаіп сопзігаіпЩ позволяют наложить определен¬ 
ные правила на вводимые в столбец таблицы данные. Например, если 
вводимое значение находится в промежутке от 1 до 10, оно будет принято 
базой данных, если нет — ввод такого значения будет запрещен. Стоит ли 
говорить, что ограничения домена представляют собой одно из наиболее 
мощных средств, доступных разработчику базы данных. 

Итак, на данном этапе практически полностью завершен процесс фор¬ 
мирования диаграммы отношений между объектами приложения 59Ь8ру№1. 
Слово “практически" говорит о том, что еще не выбраны имена для столбцов ка¬ 
ждой таблицы, однако это лучше делать непосредственно на этапе их создания. 


Термин 
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Воплощение созданной диаграммы 
отношений между объектами в базе 
данных ЗСИЗруМеІ 

Несмотря на то что в данной главе уже представлен достаточно обширный мате¬ 
риал, только сейчас разработка приложения ЗдЬЗруИеі начинает идти "полным хо¬ 
дом”. С одной стороны, есть база данных, с другой— модель отношения между ее 
объектами; таким образом, осталось лишь воплотить модель отношения между объ¬ 
ектами в базе данных 59Ь5ру№і. 

Воплощение диаграммы отношений между объектами в базе данных 
59Ь5ру№і — довольно простая, можно даже сказать, прямолинейная задача. При ее 
решении будем использовать как приложение Епіегргізе Мападег, так и Олегу Апаіугег. 

В оставшейся части главы рассматриваются некоторые наиболее распростра¬ 
ненные наработки в области создания приложений, использующих базу данных. 
Следует отметить, что, хотя эти наработки признаются многими организациями во 
всем мире, существуют и другие подходы, которые все еще принимаются на воору¬ 
жение отдельными организациями. 

Единственно неоспоримый тезис, касающийся всевозможных стандартов, ут¬ 
верждает, что стандарты практически постоянно улучшаются и перерабатываются. 
Приступая к воплощению диаграммы отношений между объектами в базе данных 
59Ь5ру№1, познакомимся с одним из наиболее распространенных стандартов — со¬ 
глашением относительно способа именования объектов. 

Создание первой таблицы базы данных 
приложения ЗСИЗруЫеі 

Итак, несмотря на мою болтовню, мы наконец-то вплотную подошли к созданию 
первой таблицы базы данных приложения 59Ь5ру№1! 

В процессе создания таблиц базы данных 59Ь5ру№1 мы будем часто обращаться 
к диаграмме отношений между объектами с тем, чтобы заполнить существующие 
там пробелы (которые в основном касаются имен полей таблиц]. 

Как правило, разработка приложения на уровне программного кода начина- 
за метку ется только после полного завершения фазы его начального проектирова¬ 
ния (за исключением, может быть, некоторых несущественных деталей). 
Именно поэтому, предугадывая ваш страстный порыв начать все сразу, 
здесь и сейчас, я чувствую себя обязанным предостеречь вас от некоторых 
подводных камней. 

Так почему же не рекомендуется создавать программный код любого при¬ 
ложения до завершения фазы его проектирования? Ответ прост: такая 
практика, вероятнее всего, приведет к необходимости переделывать впо¬ 
следствии большую часть работы. Что касается разработки базы данных, 
то здесь типична ситуация, когда слишком рано созданная таблица посте¬ 
пенно все больше и больше "не вписывается” в структуру всего приложе¬ 
ния, что зачастую требует ее уничтожения и повторного создания. А если 
учесть, что сроков и бюджета разработки приложения всегда чуть-чуть не 
хватает, то трата впустую половины времени и денег оказывается крайне 
непозволительной роскошью. 

Воплощение созданной диаграммы отношений... 
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На 

заметку 


И хотя, честно говоря, при разработке приложения ЗОІ_8руЫе1 указанное 
выше “золотое правило” соблюдается не в полной мере, я чувствую, что 
если мы не начнем прямо сейчас создавать первую таблицу, то вы вряд ли 
захотите продолжить чтение этой книги. 

Итак, приступим. 

Выделите базу данных ЗдЬ8ру№і в дереве объектов программы Епіегргізе Мападег 
и щелкните на папке ТаЫез (Таблицы). Вы увидите список таблиц, существующих на 
текущий момент в базе данных (в нашем случае это будут только системные таблицы). 

Щелкните правой кнопкой мыши над папкой ТаЫез, в результате чего откроется 
контекстное меню с командой создания новой таблицы (рис. 3.16). 
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Рис. 3.16. Команда создания новой таблицы базы данных ЗОЗЗруІѴеі 


В результате выполнения команды создания таблицы открывается новое диало¬ 
говое окно. С первого взгляда можно отметить несомненное сходство этого окна с ок¬ 
ном редактора таблиц программы МісгозоЛ Ассеэз, что также является еще одним из 
нововведений ЗдЬ Зегѵег 2000. С помощью редактора таблиц ЗрЬ Зегѵег 2000 можно 
создавать столбцы, первичные ключи, индексы, а также снабжать столбцы подроб¬ 
ным описанием (еще одно новое свойство ЗдЬ Зегѵег 2000). 

Воплощая диаграмму отношений между объектами в базе данных, следует всегда 
начинать с таблиц самого верхнего уровня, поскольку только так можно гарантиро¬ 
вать доступность всех необходимых таблиц на этапе определения отношений между 
ними. В данном случае, например, следует начать с таблицы Регзоп, поскольку она 
не содержит ни одного внешнего ключа, связывающего ее с другими таблицами. Не¬ 
обходимо отметить, что подобным таблице Регзоп свойством обладают также 
таблицы АсііѵііуТуре и АсісігеззТуре. 

На рис. 3.17 изображен редактор таблиц, в котором определены все столбцы таб¬ 
лицы Регзоп, атакже ее первичный ключ. 
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Рис. 3.17. Столбцы таблицы Регзоп 

Идентификационным столбцом таблицы Регзоп является РегзопЮ. При внесении 
в таблицу каждой новой строки значение идентификационного столбца автоматиче¬ 
ски увеличивается. Например, если его значение было равно 1, то при внесении в таб¬ 
лицу новой строки 59Ь Зегѵег 2000 увеличит его до 2 (это справедливо только в том 
случае, если автоматическое приращение значения идентификационного столбца 
равняется 1, что, кстати, является установкой по умолчанию). Каждое последующее 
внесение в таблицу новой строки вызовет соответствующее увеличение значения 
идентификационного столбца. Следует отметить, что удаление строки из таблицы ни¬ 
коим образом не влияет на значения, хранящиеся в идентификационном столбце. 

Так как же нам назвать наши столбцы? _ 

Экскурс прежде чем окончательно решиться дать то или иное имя столбцу табли¬ 
цы, следует принять во внимание изложенное ниже. 

501 Зегѵег 2000 налагает определенные ограничения на символы, которые 
можно использовать в именах столбцов таблиц. Первым в имени столбца мо¬ 
жет быть символ из наборов а-г, А- 2 , а также символы _, @ или #. Все осталь¬ 
ные символы в имени столбца можно выбирать из упомянутых выше, а кроме 
того, использовать цифры и символ $. Минимальная длина имени столбца рав¬ 
няется одному символу, а максимальная — 128. Несмотря на то что 
501 Зегѵег 2000 допускает использование пробела в имени столбца, такая 
практика категорически не рекомендуется, поскольку в этом случае при обра¬ 
щении к данному столбцу приходится использовать квадратные скобки ([ ]). 

Определим структуру таблицы Регзоп, следуя приведенным ниже указаниям. 
Создадим столбцы и назначим один из них первичным ключом. Следует отметить, 
что, кроме ограничений, упомянутых в приведенном выше экскурсе, 
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59Ь Зегѵег 2000 накладывает на имена столбцов некоторые дополнительные огра¬ 
ничения. Все дело в том, что 5<ЭЬ Зегѵег 2000 имеет список так называемых зарезер¬ 
вированных слов, которые не должны использоваться в качестве имен столбцов; спи¬ 
сок зарезервированных слов можно найти в справке по 89Ь Зегѵег 2000. 

_ Зарезервированное слово [гевегѵей июгсі) — это специальный термин, 

і ермИН который используется 59Ь Зегѵег 2000 для описания некоторого объек¬ 
та (в том числе функции, процедуры и т.д.), имеющего специальное 
значение. Одним из таких слов, например, является зарезервированное 
слово СКЕАТЕ. Правило, налагающее запрет на использование зарезер¬ 
вированных слов в 39Ь Зегѵег 2000, аналогично правилам, запрещаю¬ 
щим использование зарезервированных слов в таких языках програм¬ 
мирования, как Ѵіаиаі Вазіс или С++. 

^І а Несмотря на сказанное выше, в качестве имен столбцов все-таки можно 

заметку использовать зарезервированные слова, заключив их предварительно 
в квадратные скобки. Так, в синтаксическом аспекте [зеьест] представля¬ 
ет собой вполне допустимое имя. Следует помнить, что подобный стиль 
именования столбцов может в конечном итоге привести к возникновению 
ошибки, так как некоторые драйверы СЮВС все еще не вполне корректно 
интерпретируют квадратные скобки в именах столбцов. 

■ Прежде всего убедитесь в том, что флажок АІІоѵѵ ЫиІІз (Разрешить значения 
ШЫ,) для столбца РегзопЮ снят. Необходимо помнить, что идентификацион¬ 
ный столбец, которым как раз и является РегзопЮ, ни в коем случае не дол¬ 
жен хранить неопределенные значения ШЫ,. Для того чтобы получить допол¬ 
нительную информацию о значениях ШИ,, которая во многом объясняет мое 
стремление во что бы то ни стало от них избавиться, читайте материал сле¬ 
дующего экскурса. 

Уменьшение количества значений ты, в приложении ЗОІ-ЗруМеі 

Экскурс несмотря на то что проблема появления в приложении значений шы, об¬ 
суждалась ранее в этой книге, только для того, чтобы освежить вашу па¬ 
мять, я напомню, что шы, — это неопределенное значение. Значение 
шы, не равно нулю (0) или пустой строке Более того, шы, не равно 
другому такому же значению шы,! При попытке сравнения значения шы, 
с любым другим значением в качестве результата будет возвращено опять- 
таки значение шы, (последнее утверждение зависит от настроек СУБД). 

Существует много различных мнений, касающихся роли значений шы, 
в базе данных, и я наверняка разочарую некоторых читателей, заявив, что 
мне, мягко говоря, не очень-то нравится присутствие шы, в приложении. 

На стадии проектирования и непосредственной разработки приложения я ста¬ 
раюсь любыми способами уменьшить количество содержащихся в нем значе¬ 
ний шы,. Такое стремление отчасти объясняется тем, что проверка клиентским 
приложением существования значений шы, обычно занимает много времени 
и ресурсов. Например, при попытке объединения с помощью оператора стою 
двух таблиц, в столбцах которых присутствуют значения шы, можно получить 
совершенно не тот результат, который ожидался. Выйти из такой ситуации 
можно, изменив тип оператора цоіы и повторно выполнив запрос, что, естест¬ 
венно, потребует дополнительных ресурсов на сервере. 
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Экскурс 


Одним из способов, с помощью которых можно уменьшить количество зна¬ 
чений тоьь в приложении, является использование так называемых значе¬ 
ний по умолчанию. 


Значения по умолчанию, определяемые в качестве значений столбцов табли¬ 
цы, обеспечивают автоматическую подстановку данных при внесении в таблицу 
новых строк информации. Например, при наличии в таблице поля ОгсіегОате 
типа йасесіте, можно указать на необходимость автоматической подстановки 
в это поле текущей даты при внесении в таблицу новой строки информации. 

При создании таблицы с помощью программы Оиегу Апаіугег для указания зна¬ 
чения по умолчанию следует воспользоваться ключевым словом оегащ/г, в то 
время как при создании таблицы с помощью программы Епіегргізе Мападег это 
значение задается с помощью параметра Оеіаиіі Ѵаіие (Значение по умолча¬ 
нию), расположенного в редакторе таблиц. Определение значения по умолча¬ 
нию гарантирует ввод данных в поле таблицы даже в том случае, если по ка¬ 
ким-либо причинам это поле было проигнорировано пользователем. 


Другой способ, с помощью которого можно уменьшить количество значений 
тоьь в приложении, — непосредственный запрет ввода в столбец таблицы 
значения тоьь, что достигается установкой параметра тот тоьь. Попытка 
ввода в такой столбец значения той, приведет к ошибке, и внесение ин¬ 
формации в таблицу будет запрещено. 

При разработке таблиц приложения ЗОІЗруМеІ мы непосредственно ука¬ 
жем для каждого из столбцов, разрешается или нет вводить в него значе¬ 
ние тоы,. Таким образом можно обеспечить целостность хранящейся в ба¬ 
зе данных информации и исключить ситуацию появления неопределенных 
значений в самом неподходящем месте. 


К сожалению, попытка максимально уменьшить количество значений ши, не 
всегда оканчивается безоговорочным успехом, причем в основном это вы¬ 
звано вполне объективными причинами. Сказанное выше, например, спра¬ 
ведливо для ситуации, в которой значения некоторых столбцов обновляются 
не сразу, а только по наступлении определенного момента, или же значение 
столбца попросту неизвестно во время внесения в таблицу данных. 


Подводя итог, следует отметить: как бы вы ни старались избежать значений 
тоьь в приложении, они неизбежно будут представлять собой неотъемле¬ 
мую часть любой СУБД, и все, что вы можете сделать, — это просто попы¬ 
таться максимальным образом уменьшить их число. 


При создании нового столбца 301. Зегѵег2000 по умолчанию подразумева- 
заметку ет Для него установку параметра тот тоьь. Данное свойство этой СУБД 
отличает ее от стандарта АЫЗІ 301-92, в соответствии с которым, если 
только явно не указан параметр тот той,, для нового столбца по умолча¬ 
нию устанавливается параметр тоьь. При желании это свойство 301 
Зегѵег2000 можно изменить, согласовав его с указанным стандартом, од¬ 
нако будет лучше, если явным образом указать для каждого столбца пара¬ 
метр тоьь или ыот той,. Преимущество такого подхода в том, что при пе¬ 
реходе на использование другой СУБД (даже и не думайте!) можно быть 
полностью уверенным в сохранении всех параметров столбцов. 

■ Щелкните на вкладке Соіитпз (Столбцы), расположенной в нижней части диа¬ 
логового окна редактора таблиц (см. рис. 3.17). Установите значение парамет¬ 
ра ІсіепШу (Идентификационный столбец) равным Ѵез. В результате этого 
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параметрам Ісіепіііу ЗеесІ (Начальное значение идентификационного столбца) 
и Ісіепіііу Іпсгетепі (Приращение значения идентификационного столбца) будет 
автоматически присвоено значение 1, что полностью совпадает с указанными 
выше требованиями. 

■ Для того чтобы определить первичный ключ таблицы, щелкните на столбце 
РегзопІО. В результате слева от названия столбца должна появиться стрелка, 
указывающая текущий столбец. После этого следует щелкнуть на пиктограмме 
с изображением ключа, расположенной на панели инструментов, или щелк¬ 
нуть правой кнопкой мыши и выбрать команду Зеі Ргітагу Кеу (Установить 
первичный ключ). 


На 

заметку 


Хотя это вряд ли что-то скажет вам в данный момент, 5СИ_ Зегѵег 2000 
автоматически создает уникальное индексирование всякого столбца, 
выступающего в роли первичного ключа. Более подробно индексирова¬ 
ние рассматривается в главе 11, “Администрирование разведыватель¬ 
ной сети". 


■ Введите оставшиеся имена столбцов и типы данных, как показано на рис. 3.17. 

■ И наконец, щелкните на пиктограмме сохранения таблицы (пиктограмма 
с изображением дискеты) и введите ее имя, в данном случае— Регзоп. За¬ 
метьте: в качестве имени таблицы используется то же имя, что и при разра¬ 
ботке диаграммы отношений между объектами. В отличие от такого принципа 
выбора имени, некоторые организации при именовании таблицы непременно 
указывают на то, что созданный объект базы данных представляет собой 
именно таблицу. Например, многие компании в данном случае назвали бы 
рассматриваемую таблицу іЫРегзоп, IРегзоп или РегзопТаЫе. Если разобрать¬ 
ся, то в этом нет большой необходимости. Используя 59Ь Зегѵег 2000, мы точ¬ 
но знаем, что Регзоп— это таблица, поскольку она располагается в папке Та¬ 
Ыез. К тому же. как отмечалось ранее, имя таблицы должно быть по возмож¬ 
ности кратким и понятным. 

■ Закройте диалоговое окно редактора таблиц. Созданная только что таблица 
должна появиться в папке ТаЫез (если этого не произошло, щелкните на папке 
правой кнопкой мыши и выполните команду Кеітезіз (Обновить)). Отметьте, 
что в расположенном справа от дерева объектов окне с описанием таблиц пап¬ 
ки ТаЫез таблица Регзоп имеет тип ІІзег. Это означает, что данная таблица 
была создана непосредственно при участии пользователя (в нашем случае — 
за), а не сгенерирована СУБД автоматически. 

рі а Таблицы типа ІІзег достаточно часто называют базовыми, поскольку они 

заметку хранят пользовательские данные. Здесь может возникнуть небольшая пу¬ 
таница, так как некоторые разработчики привыкли называть базовыми таб¬ 
лицы самого высокого уровня в базе данных. 


“...Роза пахнет розой, хоть розой назови ее, хоть нет...” _ 

Экскурс Многие компании, в которых я работал, и, естественно, множество дру¬ 
гих компаний по всему миру придерживаются одного раз и навсегда вы¬ 
бранного стандарта именования объектов базы данных, включая 
столбцы таблиц. В индустрии создания программного обеспечения это 
называется хорошим тоном и позволяет разработчикам без каких-либо 
усилий понять предназначение того или иного объекта базы данных. 
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Многие разработчики/компании в качестве имени первичного ключа табли¬ 
цы Регзоп выбрали бы Регзоп_Ю или РегзопЮ. В каком бы месте базы 
данных (в нашем случае— ЗСФЗруЫеІ) вам ни встретилось это имя, знай¬ 
те, что оно ссылается на таблицу Регзоп. Еще раз повторюсь, что подоб¬ 
ный способ именования первичных ключей является очень хорошей прак¬ 
тикой именования объектов базы данных. Тем не менее следует внима¬ 
тельно проследить, чтобы суффикс Ю встречался только в именах 
первичных или внешних ключей таблиц. 

Помните, что выбранное имя должно быть простым и осмысленным, из¬ 
бавьтесь в именах от совершенно ненужных определений типов, а также 
избегайте использования в качестве имен зарезервированных слов. 

Приведенные выше правила именования применимы не только к столбцам 
таблиц, но и ко всем остальным объектам базы данных. 

Итак, первая таблица создана. Анализируя предпринятые для этого действия, 
следует отметить, что создание таблицы— это чуть ли не самое простое занятие 
в процессе разработки приложения, использующего базу данных. Вдохновившись 
простотой создания таблиц, построим еще три таблицы с помощью графического 
интерфейса пользователя программы Епіегргізе Мападег и четыре таблицы с помо¬ 
щью кодаТгапзасГ-ЗфЬ, воспользовавшись при этом оператором СКЕАТЕ ТАВЬЕ. 

Процесс создания таблицы АсІдгеззТуре практически ничем не отличается от 
процесса создания таблицы Регзоп. На рис. 3.18 показано диалоговое окно редакто¬ 
ра таблиц, в котором изображены все столбцы, типы данных, а также первичный 
ключ таблицы Аддгез зТуре. 


Экскурс 
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Рис. 3.18. Столбцы таблицы Аббгезз Туре 
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Таблица АсісігеззТуре представляет собой так называемую справочную таблицу. Это 
название, с одной стороны, оправдывается наличием в ней всего лишь нескольких 
столбцов, а с другой — ее положением в диаграмме отношений между объектами. Дело 
в том, что справочные таблицы располагаются как правило "на задворках" диаграммы 
отношений, между объектами; именно это и происходит с таблицей АсісігеззТуре. 

Таблица АсісігеззТуре используется для хранения различных типов адресов 
(почтовый адрес, адрес проживания и т.д.), которые может иметь человек. Преиму¬ 
щество использования справочных таблиц заключается в том, что, если впоследст¬ 
вии потребуется добавить еще несколько типов адресов (например, служебный), это 
можно сделать без изменения модели данных. 

Еще одним преимуществом использования справочных таблиц является то, что они 
помогают гарантировать целостность данных. При наличии справочной таблицы всегда 
можно быть уверенным в том. что, используя строку с идентификационным номером 5, 
мы получим информацию, касающуюся, например, домашнего адреса человека. 

Справочньіе таблицы помогают предотвратить ввод информации, которая может 
быть неправильно истолкована из-за наличия в ней орфографических ошибок. 

Целостность данных _ 

Экскурс Под целостностью данных подразумевается корректность и непротиворе¬ 
чивость хранящейся в базе данных информации. Если по каким-либо при¬ 
чинам в базе данных появляется несогласованная информация, то это 
в первую очередь указывает на отсутствие целостности данных. 

ЗОЕ Зегѵег 2000 поддерживает, а значит, позволяет реализовать в прило¬ 
жении четыре основные категории целостности данных. 

• Целостность на уровне таблиц (епШу іпіедгііу) — самый низкий уровень 
целостности данных, который реализуется за счет использования пер¬ 
вичных ключей и связанных индексов. Этот тип целостности запрещает 
ввод в базу данных информации о человеке с кодом налоговой инспек¬ 
ции 123456789, если сведения о нем уже содержатся в базе данных. 

• Целостность на уровне доменов (сіотаіп іпіедгііу) позволяет нало¬ 
жить ограничения на вносимые в столбец таблицы данные. Напри¬ 
мер, можно указать, что значение столбца АппиаіЗаІагу (Годовой до¬ 
ход) должно быть больше 10 000 долларов. 

• Целостность на уровне ссылок (геГегепІіаІ іпіедгііу) устанавливает прави¬ 
ло, в соответствии с которым вносимое в столбец значение должно су¬ 
ществовать в связанной таблице. Этот тип целостности реализуется по¬ 
средством использования внешних ключей. Например, при вводе в. базу 
данных информации о человеке и его адресе проживания (эта часть ин¬ 
формации хранится в отдельной таблице) целостность на уровне ссылок 
требует, чтобы в таблице Аддпазз содержалась информация об адресе 
человека с соответствующей записью в таблице Регзоп. 

• Целостность, определяемая пользователем (ивег-беііпеб іпіедгііу), 
позволяет разработчику установить собственные правила целостно¬ 
сти, не вошедшие ни в одну из перечисленных категорий. 

На основе упомянутых выше категорий целостности данных можно созда¬ 
вать новые правила целостности. 

Другой способ, с помощью которого можно обеспечить непротиворечивость 
информации, — использование типов данных. Типы данных в 801 Зегѵег 2000 
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очень напоминают типы данных, поддерживаемые многими языками про¬ 
граммирования, Так, в 501. 5егѵег2000 есть строковый тип данных (такой, 
как сЬаг и ѵагсЬаг в языках программирования), тип для представления 
целого числа, денег, даты и многого другого. Кроме этого, 
в 501 5егѵег 2000 появился новый тип данных, который называется 
$0Ь_ѵагіапс. Те, кто знаком с языком программирования ѴівиаІ Вавіс, на¬ 
верняка увидят в этом типе данных много общего с типом данных ѵагіапс, 
поддерживаемым ѴізиаІ Вавіс. Тип данных зоь_ѵагіапс позволяет хра¬ 
нитъ в столбце таблицы значения различных типов. 

Используя типы данных, можно определить правило, в соответствии с ко¬ 
торым в столбце таблицы должны храниться только значения, совмести¬ 
мые с заданным типом. Предположим, что столбец ОаІеОЮігіЬ был опре¬ 
делен для хранения дат. Учитывая это ограничение, СУБД не разрешит 
пользователю ввести в такой столбец некорректное с позиции типа данных 
значение, например строку ипкпошп. 

Все перечисленные типы целостности данных будут реализованы при раз¬ 
работке приложения 5СН_5руЫе{, что позволит разобраться на практике 
с вопросами обеспечения непротиворечивости информации. 


Экскурс 


Третья создаваемая таблица также является справочной. Практически все харак¬ 
теристики таблицы СоипСгу полностью совпадают с характеристиками таблицы Асі- 
сігеззТуре, что позволяет добавлять новые страны без внесения изменений в модель 
данных. При создании таблицы СоипСгу примените тот же метод, который исполь¬ 
зовался при создании двух предыдущих таблиц. Обратитесь к рис. 3.19 за информа¬ 
цией о столбцах, типах данных и первичном ключе таблицы СоипСгу. 
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Четвертой, и последней, таблицей, которая будет создана с помощью графическо¬ 
го интерфейса пользователя, является Асідгезз. В ней хранятся различные адреса, 
которые может иметь человек. 

Для того чтобы создать таблицу АсМгезз, воспользуйтесь тем же методом, кото¬ 
рый применялся при создании трех предыдущих таблиц. Обратитесь к рис. 3.20 за 
информацией о столбцах, типах данных и первичном ключе таблицы АсісЗгезз. 
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Рис. 3.20. Столбцы таблицы Аййгезз 


Ключи, ключи и еще раз ключи! _ 

Экскурс обратите внимание на способ, с помощью которого определяется первич¬ 
ный ключ таблицы А<з<3гезз. Такой ключ получил название составного 
первичного ключа. В данном случае составной первичный ключ ассоциа¬ 
тивной таблицы АскЗгезз состоит из внешних ключей трех таблиц. Пре¬ 
имуществом использования составного первичного ключа является допол¬ 
нительное обеспечение целостности данных, которая в случае таблицы 
АЦЦгезз подразумевает, что одному человеку может соответствовать 
только один тип адреса для одной страны. 


Термин 


Составной первичный ключ (сотрозііе ргітагу кеу ) представляет собой 
первичный ключ таблицы, который состоит из более чем одного поля. 
Ассоциативная таблица Аайгезз, объединяющая таблицы Регзоп, 
СоипЬгу и АсісігеззТуре, должна содержать внешние ключи всех трех 
таблиц. Обратите внимание, что ни один из внешних ключей— Соип- 
ТгуЮ, АскЗгеззТуреЮ или РегзопЮ— не может уникально характе¬ 
ризовать строку таблицы АсісЗгезз, поскольку один и тот же человек 
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Термин 


(равно как и один и тот же адрес и одна и та же страна) может быть пред¬ 
ставлен в ней более одного раза. Единственно верным выходом из этой 
ситуации является объединение в качестве первичного ключа таблицы 
Асісігезз трех внешних ключей таблиц СоипТгу, Регзоп и АсісігеззТуре. 
Полученный таким образом составной первичный ключ будет уникально 
определять каждую строку таблицы Асісігез з. 


Экскурс 


Несмотря на то что описанный выше способ создания первичного ключа яв¬ 
ляется в общем-то безупречным (к тому же этот способ настоятельно реко¬ 
мендуется использовать с позиции реляционной теории), таблица Асісігезз 
могла бы иметь и другой тип первичного ключа. Все очень просто: необходи¬ 
мо всего лишь создать столбец АсМгеззЮ и объявить его идентификацион¬ 
ным столбцом таблицы Асісігезз. В контексте реляционной теории это будет 
вполне нормальный первичный ключ для ассоциативной таблицы. Множество 
разработчиков баз данных используют именно последний метод определения 
первичного ключа, но, хотя это может кому-то не понравиться, я утверждаю, 
что такой способ не обеспечивает целостности данных. На самом деле, такой 
способ определения первичного ключа не исключает возможности внесения 
в ассоциативную таблицу нескольких строк с одинаковым типом адреса, стра¬ 
ной и человеком. Чтобы избежать подобной ситуации, можно воспользоваться 
уникальным индексированием соответствующих столбцов, однако в этом вряд 
ли есть какой-либо смысл, раз существует вполне корректный способ задания 
первичного ключа путем объединения внешних ключей таблиц. 


Ради обеспечения целостности данных и ради соответствия классическим 
правилам реляционной теории мы создали таблицу Асісігезз, объявив 
в ней составной первичный ключ. И, несмотря на то что обновление данных 
в такой таблице потребует немножко больше изобретательности, я уверен, 
что в конечном итоге преимущества такого подхода перевесят его недос¬ 
татки (которых на самом деле не так уж и много). 


Ѳ Удерживая нажатой клавишу <СІгІ>, можно выделить одновременно более 
одного столбца таблицы. 

Входящие в состав первичного ключа таблицы Асісігез з первичные ключи таблиц 
Регзоп, СоипГгу и АсісігеззТуре называются внешними ключами таблицы Асісігезз. 
Использование внешних ключей — первый шаг к созданию отношений между таб¬ 
лицами. Второй шаг заключается в их непосредственном определении. 


Где же ты, ЗНФ? _ 

Экскурс Посмотрев чуть более внимательно на структуру таблицы Асісігезз, можно 
заметить, что она на самом деле не удовлетворяет требованиям третьей 
нормальной формы (ЗНФ). Главной причиной является наличие в таблице 
так называемой транзитивной зависимости. Попробуйте обнаружить 
транзитивно зависимые столбцы таблицы Асісігез з самостоятельно (ответ 
на этот вопрос будет дан в конце главы). 


Термин 


Транзитивная зависимость [ігапзіііѵе сіерегиіепсу) — это наличие неко¬ 
торой связи между не являющимися ключевыми атрибутами таблицы. 
Примером транзитивной зависимости в таблице может быть связь ме¬ 
жду почтовым индексом и названием города. 


Воплоіиение созданной диаграммы отношений... 
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Определение связей между таблицами путем создания 
диаграммы базы данных 

Выделив папку Ріадгатз (Диаграммы), щелкните на ней правой кнопкой мыши 
и выполните команду №ѵѵ ОаІаЬазе Оіадгат (Новая диаграмма базы данных), в резуль¬ 
тате чего должно открыться диалоговое окно мастера ОаІаЬазе Оіадгат ѴѴігагсі (Мастер 
создания диаграмм базы данных) (если этого не произошло, не волнуйтесь, поскольку 
мы все равно собираемся создать диаграмму базы данных без использования соответ¬ 
ствующего мастера). Щелкните на кнопке СапсеІ (Отменить). Вы увидите окно редакто¬ 
ра диаграмм, содержащее пустую область. Щелкните на ней правой кнопкой мыши 
и выполните команду АЬЬ ТаЫе (Добавить таблицу), как показано на рис. 3.21. 



На 

заметку 


Редактор диаграмм представляет собой чрезвычайно мощное средство 
управления базой данных. С его помощью можно выполнять множество 
различных операций, включая создание диаграмм, определение отношений 
между таблицами, изменение столбцов и даже создание новых таблиц. 
Кроме этого, следует отметить простоту использования редактора диа¬ 
грамм, что вполне заслуженно делает его чуть ли не основным средством 
управления базой данных для многих разработчиков. 


В результате выполнения команды АсІсІ ТаЫе появится одноименное диалоговое 
окно (рис. 3.22), в котором содержится список всех таблиц базы данных, включая 
системные. 

Добавьте к диаграмме базы данных только что созданные таблицы (Асісігезз, Асі- 
сігеззТуре, СоипСгу и Регзоп). Для этого выберите их имена из списка и щелкните 
на кнопке АЬсІ (Добавить). 
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Рис. 3.22. Выберите таблицы, которые 
необходимо добавить к диаграмме 
базы данных 


Добавьте к диаграмме базы данных только что созданные таблицы (Ааагезз, Агі- 
йгеззТуре, Соипігу и Регзоп). Для этого выберите их имена из списка и щелкните 
на кнопке АсІсІ (Добавить). 

Ѳ Удерживая нажатой клавишу <СІгІ>, можно выделить одновременно более 
одной таблицы. 

Добавив к диаграмме базы данных все четыре таблицы, закройте диалоговое окно 
АсІсІ ТаЫез. 

Переместите таблицы в области диаграммы базы данных таким образом, чтобы 
они все размещались в пределах одного окна. 


Создание отношений между таблицами 

Создание отношений между таблица¬ 
ми базы данных 59ЬЗруКеІ начнем с оп¬ 
ределения отношений между таблицами 
Регзоп и Асісігез з. Щелкните на пикто¬ 
грамме с изображением ключа, располо¬ 
женной возле столбца РегзопЮ таблицы 
Регзоп, и перетащите ее к аналогичной 
пиктограмме, расположенной рядом 
с одноименным столбцом таблицы Асі- 
сігезз. Появится диалоговое окно Сгеаіе 
Кеіаііопзііір (Создание отношения), пока¬ 
занное на рис. 3.23. 

С помощью элементов управления 
диалогового окна Сгеаіе Кеіаііопзііір можно 
осуществить довольно мощные операции 
над базой данных; помимо этого, в окне 
представлено одно интересное нововведе- ^ 3 23 Диалоговое 01сно С геа(е ВеІаііопзЫр 
ние 5дЬ Зегѵег 2000. 



Воплощение созданной диаграммы отношений... 
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Начнем изучать элементы управления диалогового окна Сгеаіе РеІаііопзНір с его 
верхней части. Вспомните, что каждый объект базы данных в 59Ь 5егѵег2000, 
включая отношение между таблицами, должен быть однозначно определяем. Обра¬ 
тите внимание на то, что 39Ь Зегѵег 2000 автоматически подбирает имя для созда¬ 
ваемого отношения между таблицами. Следует отметить, что, несмотря на невоз¬ 
можность изменения имени отношения, используемое 39Ь Зегѵег 2000 правило 
именования вполне удовлетворяет нашим основным требованиям. 

Действительно, используемое по умолчанию имя (ГК_Асісігезз_Регзоп) описыва¬ 
ет отношение между таблицами достаточно наглядно: ГК — это аббревиатура от /ог- 
еідп кеу (внешний ключ), а Асісігезз и Регзоп — соответственно имена участвующих 
в отношении таблиц Асісігезз (отмечена пиктограммой, изображающей символ бес¬ 
конечности) и Регзоп (отмечена пиктограммой с изображением ключа). 

Следующим шагом является определение столбцов таблиц, непосредственно уча¬ 
ствующих в отношении. 

Первичным ключом данного отношения является столбец РегзопЮ таблицы 
Регзоп (первичный ключ этой таблицы). Внешним ключом отношения выступает 
столбец РегзопЮ таблицы Асісігезз (внешний ключ этой таблицы). При наличии 
большего количества столбцов, определяющих отношение между таблицами, их не¬ 
обходимо внести в соответствующие части таблицы диалогового окна Сгеаіе Реіаііоп- 
зііір. В данном случае отношение между таблицами полностью задается двумя столб¬ 
цами РегзопЮ, как показано на рис. 3.23, а поэтому определение участвующих 
в отношении столбцов таблиц можно считать завершенным. 

Следующим элементом управления диалогового окна Сгеаіе Реіаііопзііір явля¬ 
ется флажок Сііеск ехізііпд баіа оп сгеаііоп (Проверять существование данных при 
создании отношения). Установка этого флажка позволяет создавать отношение 
между таблицами на основе существования данных в таблице с внешним клю¬ 
чом. Поскольку мы имеем дело с только что созданными таблицами, не запол¬ 
ненными пока никакой информацией, сброс/установка данного флажка никоим 
образом не повлияет на создание отношения между таблицами. Тем не менее ос¬ 
тавьте флажок Сііеск ехізііпд баіа оп сгеаііоп в его начальном положении, т.е. ус¬ 
тановленным. 

Установка флажка Епіогсе геіаііопзііір іог геріісаііоп (Сохранять отношение при 
репликации) гарантирует сохранение целостности данных на уровне ссылок 
(ограничение внешнего ключа) при репликации таблицы в другую базу данных. 
Несмотря на то что проблемы репликации, мягко говоря, не очень-то волнуют на 
текущей стадии разработки приложения, рано или поздно мы придем к такой 
ситуации, когда будет крайне необходимо обеспечить именно подобный тип це¬ 
лостности данных, а потому убедитесь, что флажок Епіогсе геіаііопзііір іог герііса¬ 
ііоп установлен. 

Флажок Епіогсе геіаііопзііір іог ІЫЗЕРТз апб ІІРОАТЕз (Сохранять отношение ме¬ 
жду таблицами при вставке и обновлении информации) представляет особую цен¬ 
ность. Установка этого флажка гарантирует наличие записи об определенном че¬ 
ловеке в таблице Регзоп при вставке или обновлении информации о нем в таблице 
Асісігезз. Обязательно убедитесь в том, что флажок Епіогсе геіаііопзііір іог ^ЗЕРТз 
апб ІІРОАТЕз установлен. 

И наконец, мы подошли к упомянутому выше нововведению ЗдЬ Зегѵег 2000. 
Следует отметить, что эта функциональная особенность была доступна разра¬ 
ботчикам Місгозоіі Ассезз в течение долгого времени, так что разработчикам 
39Ь Зегѵег скрепя сердце приходилось признавать, что Місгозоіі Ассезз имеет по 
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крайней мере одно преимущество перед ЗдЬ Зегѵег. Спешу вас обрадовать: это 
“смутное” время закончилось! 

в Установка флажка Сазсабе Іфсіаіе Реіаіесі Ріеісіз (Каскадное обновление связан¬ 
ных полей) указывает Здь Зегѵег 2000 на необходимость обновлять значение 
внешнего ключа таблицы Асісігезз всякий раз, когда изменяется соответствую¬ 
щее ему значение первичного ключа таблицы Регзоп. Например, если в таблице 
Асісігезз хранилась запись о человеке с идентификационным номером 5 и по ка¬ 
кой-то причине значение первичного ключа (идентификационный номер) в таб¬ 
лице Регзоп изменилось с 5 на 7, то ЗфЬ Зегѵег 2000 автоматически обновит со¬ 
ответствующую этому первичному ключу запись в таблице Асісігезз. Довольно 
мощно, не правда ли? 

в Установка флажка Сазсабе Оеіеіе Реіаіесі Ріеісіз (Каскадное удаление 
связанных полей) указывает ЗдЬ Зегѵег 2000 на необходимость удаления 
всех записей в таблице с внешним ключом при удалении соответствующей 
записи из таблицы с первичным ключом. Например, если в таблице 
Асісігезз (таблица с внешним ключом) хранились записи об адресах 
определенного человека и по каким-то причинам информация о нем была 
удалена из таблицы Регзоп (таблица с первичным ключом), то ЗдЬ 
Зегѵег 2000 автоматически удалит и записи обо всех адресах этого 
человека из таблицы Асісігезз. Следуя правилам классической 
реляционной теории (до того, как эта функциональная особенность 
появилась в ЗдЬ Зегѵег), прежде чем удалить запись с первичным ключом 
(родительскую запись), необходимо было удалить все записи 
с соответствующим внешним ключом (дочерние записи). При 
невыполнении указанного требования ЗдЬ Зегѵег выдавал сообщение об 
ошибке и запрещал дальнейшее проведение процедуры удаления записей. 

Поскольку мы не хотим, чтобы нечаянное удаление записи о человеке из таб¬ 
лицы Регзоп привело к удалению из базы данных всей касающейся этого чело¬ 
века информации, не устанавливайте флажок Сазсайе Оеіеіе Реіаіей Ріеісіз. Ана¬ 
логично следует поступить и с флажком Сазсасіе Іірсіаіе Веіаіесі Ріеісіз, так как 
значение первичного ключа таблицы Регзоп невозможно изменить вручную (по 
крайней мере, это не так просто), поскольку данный столбец является иденти¬ 
фикационным столбцом таблицы. 

После установки все необходимых параметров щелкните на кнопке ОК, в резуль¬ 
тате чего 5дЬ Зегѵег 2000 отобразит на диаграмме базы данных отношение между 
двумя таблицами. Обратите внимание на то, что таблица с внешним ключом отме¬ 
чается символом бесконечности (<*•), а таблица с первичным ключом— символом 
ключа. Между таблицами Регзоп и Асісігезз устанавливается отношение типа “один 
ко многим” (рис. 3.24). 

І^ а Символ * рядом с названием таблиц обозначает, что соответствующие из- 

за метку менения пока еще не были внесены в базу данных. Для того чтобы это сде¬ 
лать, необходимо подтвердить внесение изменений, сохранив диаграмму 
на диске. 

Аналогичные действия следует повторить для двух оставшихся таблиц. Пере¬ 
тащите первичный ключ таблицы АсісігеззТуре к внешнему ключу с таким же 
названием в таблице Асісігезз. В открывшемся диалоговом окне выберите те же 
самые параметры, что и для первого отношения (за исключением, естественно, 
имен столбцов). 


Воплоимение созданной диаграммы отношений... 
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Рис. 3.24. Взаимоотношение между таблицами Регзоп и Асісігезз 


Повторите указанные действия по отношению к таблицам Соипігу 
и АсМгезз. Получившаяся в результате диаграмма базы данных должна выгля¬ 
деть так, как на рис. 3.25. 

Для того чтобы сохранить изменения, внесенные в диаграмму базы данных, сле¬ 
дует щелкнуть на пиктограмме с изображением дискеты. При первом сохранении 
диаграммы 5<ЭЬ 5егѵег2000 попросит указать ее имя. Естественно, можно выбрать 
любое сколько-нибудь значимое имя, однако я рекомендую подойти к выбору имени 
диаграммы более серьезно, назвав ее, например, Сиггепі ЕІЮ (Текущая диаграмма 
отношений между объектами базы данных). 

Щелкнув на кнопке ОК, вы увидите новое диалоговое окно, в котором 59Ь 
Зегѵег 2000 предупредит о сохранении в базе данных некоторых таблиц (рис. 3.26). 

При желании список подвергнутых изменениям таблиц можно сохранить 
в текстовом файле. Как правило, это довольно неплохая идея в тех случаях, ко¬ 
гда приложение находится в устойчивом состоянии (т.е. не подвержено частым 
корректировкам) и когда необходимо вести учет всех внесенных в базу данных 
изменений. Поскольку приложение 59ЬЗруКеІ не нуждается в отслеживании 
внесенных в него изменений и пока что не является устойчивым, щелкните на 
кнопке Уез (Да). 

После щелчка на кнопке Уез 59В Зегѵег 2000 выполнит все необходимые пре¬ 
образования базы данных, соответствующие внесенным в нее изменениям. Вот 
и все! Вы только что создали самую что ни на есть настоящую реляционную ба¬ 
зу данных. Примите мои поздравления по этому, несомненно, радостному для 
вас поводу! 
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Рис. 3.25. Диаграмма базы данных наглядно иллюстрирует все существующие отноше¬ 
ния между ее таблицами 



Рис. 3.26. С помощью этого диалогового окна 501, 
Зетѵег2000 предупреждает пользователя 
о сохранении в базе данных некоторых таблиц 


Создание таблиц с помощью кодаТгапзасі-ЗОІ. 

Спроектировав добрую половину всех таблиц базы данных 5дЬ5ру№1 с помощью 
графического интерфейса пользователя, создадим оставшуюся часть таблиц с по¬ 
мощью кода ТгапзасІ-ЗдЬ. 

Воплощение созданной диаграммы отношений... 
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В данном разделе рассматриваются такие распространенные операторы 
ТгапвасІ-ЗдЬ, как СКЕАТЕ ТАВЬЕиАЬТЕК ТАВЬЕ. 

Синтаксис оператора СКЕАТЕ ТАВЬЕ достаточно прост для понимания (по край¬ 
ней мере, это касается создаваемых таблиц!). Придерживаясь определенного выше 
правила, начнем с родительских таблиц, а уж затем перейдем к дочерним таблицам, 
это будет гарантировать существование всех нужных таблиц на этапе определения 
отношений между ними. 

Оператор языка Тгапзасі-ЗдЬ СКЕАТЕ ТАВЬЕ имеет много параметров, включая 
группу файлов, к которой будет отнесена таблица, владельца таблицы, первичный 
и внешний ключи таблицы, а также типы данных и имена столбцов. 

Следует отметить, что в этой книге рассматривается только небольшая часть па¬ 
раметров оператора СКЕАТЕ ТАВЬЕ. В первую очередь это связано с тем, что многие 
параметры оператора СКЕАТЕ ТАВЬЕ при повседневном администрировании базы 
данных обычно не используются, что объясняется узкой областью их применения 
(например, они могут применяться в связи со сложными вопросами хранения дан¬ 
ных, а также при определении репликации). 

Единственной таблицей самого верхнего уровня среди четырех оставшихся таб¬ 
лиц базы данных ЗдЬЗру^і является родительская таблица АсСіѵіГуТуре. Она 
представляет собой справочную таблицу, хранящую информацию о типах деятель¬ 
ности, в которых могут участвовать тайные агенты и злоумышленники. Подобно 
всякой справочной таблице, она позволяет добавлять новые типы деятельности без 
внесения изменений в модель данных. 

На Оставшиеся таблицы базы данных 301_5руІЧеІ будут созданы с помощью 

заметку оператора ТгапзасІ-ЗОІ. СКЕАТЕ тавье. Аналогично тому как это делалось 
с помощью графического интерфейса пользователя, при создании данных 
таблиц определим только ограничения первичного ключа, оставив задачу 
определения ограничений внешнего ключа “на потом”. Для того чтобы за¬ 
дать ограничения внешнего ключа, определив тем самым отношения между 
таблицами, воспользуемся оператором ТгапзасІ-ЗОІ. АЬТЕК ТАВЬЕ. 

Итак, приступим к созданию таблицы АсСіѵігуТуре. Запустите программу Оиегу 
Апаіугег и выберите базу данных ЗдЬЗруМеІ из расположенного в строке меню рас¬ 
крывающегося списка. 


Убедитесь лишний раз в том, что выбранная база данных— именно) 
501_5руЫеІ. В случае ошибки 50 1_ Зеіѵег 2000 создаст таблицу АсТіѵіруТуре 1 
в какой-то другой базе данных. > 


Таблица АсСіѵіТуТуре состоит всего лишь из двух столбцов— АсТіѵіТуТуреЮ 
и Оезсгіртіоп. Введите код, приведенный в листинге 3.3, в окно ввода кода про¬ 
граммы Оиегу Апаіугег. 



Листинг 3.3. Создание таблицы АсЕіѵіЪуТурѳ с помощью кода Тгапеасі-ЗСи. 


Код 


для 

запуска 


1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 


СКЕАТЕ ТАВЬЕ АсСіѵіТуТуре 
( 

АсТіѵіТуТуреЮ ІЫТ ІРЕЫТІТУ (1,1) ЫОТ ШЬЬ 
С0Ы5ТКАІЫТ РК_АсТіѵіРуТуреІЦ 
РКІМАКУ КЕУ СШ5ТЕКЕЦ, 

ЦезсгірРіоп ѴАКСНАК (50) ЫОТ ШЬЬ 
) 
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Выполнение этого кода приведет к созданию таблицы АсСіѵіруТуре в базе дан¬ 
ных ЗдьЗруТСеІ:. В качестве результата Оиегу Апаіугег возвратит сообщение, подобное 
изображенному на рис. 3.27. 




&* ЛДО Й& &пЫ НФ , ' ', . х % ѵ. 

•=Ж*1 
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9 еяиытЕР\мѵ5оі5ЕРѴЕ{; 


э ЕЯІШЕЙ\МѴ$015ЕЙѴЕЙ 
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$01-$ру№ 

Ц) 0 та2(ег 
$ У тосіеі 
Е у| тсгіЬ 
Ейі- 0 риЬ$ 

ЕВ 0 ІетргіЬ 
СЗ Соттоп ОЬіесіз 
Ж СіІ Соп(ідига(іог< Еилсііопс 
$ Сі»5М РЦГіСІІОП? 
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Рис. 3.27. ^иегу Лпаіугег рапортует об успешном выполнении оператора СВЕЛ ТЕ ТАВЬЕ 


На 

заметку 


Если после выполнения приведенного в листинге 3.3 кода вы получили со¬ 
общение, отличное от приведенного выше, проверьте синтаксис оператора 
СКЕАТЕ тавье и попытайтесь выполнить его снова. 


Возвратитесь к программе Епіегргізе Мападег (или воспользуйтесь окном ОЬ- 
іесі Вгоѵѵзег программы Оиегу Апаіугег) и обновите содержимое папки ТаЫез базы 
данных ЗдЬЗру^і. В списке таблиц должна появиться только что созданная 
таблица АсСіѵіСуТуре. 

І^ а Несмотря на то что таблица АссіѵітуТуре присутствует в списке таблиц 

заметку базы данных ЗОІЗруЫеі, ее пока нет в созданной ранее диаграмме Сиг- 
гепі ЕНО. Для того чтобы она там появилась, следует выполнить дейст¬ 
вия, аналогичные тем, которые выполнялись при внесении в эту диа¬ 
грамму предыдущих таблиц. 


Проанализируем код, приведенный в листинге 3.3. 

Анализ В В строке 1 приведен оператор СКЕАТЕ ТАВЬЕ, указывающий 

Оиегу Апаіухег на необходимость создания новой таблицы 
с именем АсііѵііуТуре. 
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Анализ 


■ Расположенная в строке 2 открывающая круглая скобка указывает 
на начало определения параметров оператора СКЕАТЕ ТАВЬЕ. 

■ В строке 3 кода Тгап8асІ-59Ь определяется первый столбец табли¬ 
цы Ас ІіѵііуТуре. Это столбец типа ЮТ, носящий имя АсІіѵііуТуреГО. 
Столбец АсІіѵііуТуреГО является идентификационным столбцом 
таблицы Ас ІіѵііуТуре. Расположенный в конце этой строки опера¬ 
тор N07 N111.1. определяет ограничение, в соответствии с которым 
столбец АсІіѵііуТуреГО не может хранить значение N171.. Вспомни¬ 
те, что подобное ограничение накладывается на все идентифика¬ 
ционные столбцы и первичные ключи таблиц. 

■ В строке 4 определяется имя ограничения первичного ключа 
таблицы АсІіѵіІуТуре. Данная строка может быть опущена, в ре¬ 
зультате чего ЗдЬ Зегѵег 2000 автоматически сгенерирует стан¬ 
дартное имя ограничения первичного ключа (аналогично тому, 
как 39Ь Зегѵег 2000 генерировал имя ограничения внешнего 
ключа). Несмотря на такую возможность, мы определяем собст¬ 
венное имя ограничения первичного ключа— РК_АсІіѵііуТуреГО 
(РК является аббревиатурой от ргйпагу кеу — первичный ключ). 

■ Строка 5 указывает на то, что первичный ключ таблицы АсІі¬ 
ѵіІуТуре был определен в строке 2. Для того чтобы понять, как 
это могло произойти, следует обратить внимание на то, каким 
образом заканчивается строка 5. Все дело в том, что строка 5 
оканчивается символом запятой (,), который, как уже отмеча¬ 
лось ранее, обозначает конец определения столбца таблицы. Ну 
а поскольку запятая стоит после оператора РКІМАКУ КЕУ 
СШЗТЕКЕЕ) и, в свою очередь, не отделена другой запятой от 
строки 3, то столбец АсІіѵііуТуреГО автоматически становится 
первичным ключом таблицы АсІіѵіІуТуре. Ключевое слово 
СШ5ТЕШГО устанавливает порядок физического хранения 
данных на диске, который в этом случае полностью определяет¬ 
ся значением первичного ключа (1, 2, 3, 4 и т.д.). Аналогом та¬ 
кого способа хранения информации выступает десятичная сис¬ 
тема Дьюи (Белѵеу), которая встречается в библиотеках, где 
книги упорядочиваются и хранятся в соответствии с их иден¬ 
тификационным номером. Если ключевое слово СШЗТЕКЕБ 
будет опущено, то 591 Зегѵег 2000 создаст для первичного клю¬ 
ча так называемый кластеризованный индекс, обеспечив при 
этом его уникальность в пределах данной таблицы. Более под¬ 
робно кластеризованные индексы рассматриваются в главе 11, 
“Администрирование разведывательной сети”. 

■ В строке 6 определяется второй столбец таблицы АсІіѵіІуТуре, ко¬ 
торый носит имя Оеасгірііоп. Он предназначен для хранения 
данных типа ѴАКСНАК длиной до 50 символов и, подобно столб¬ 
цу АсІіѵііуТуреГО , не может хранить значение N171. 

■ Расположенная в строке 7 закрывающая круглая скобка обозна¬ 
чает конец определения параметров оператора СКЕАТЕ ТАВІЕ 
и соответствует открывающей круглой скобке в строке 2. 

Рассмотрев один из простейших примеров кода Тгапзасі-Зрі, создающего таблицу, 
перейдем непосредственно к созданию оставшихся трех таблиц базы данных 59Ь5ру№1. 
Для того чтобы создать таблицу Зру, введите код, приведенный в листинге 3.4. 
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! Листинг 3:4. Код ТгапзасІ-ЗОЦ создающий таблицу Зру 





2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 


СКЕАТЕ ТАВЬЕ Зру 
( 


ЗруІЦ ІЫТ ЮЕЫТІТУ (1,1)ЫОТ ЫШЩ 
СОЫ5ТКАІЫТ РК_ЗруЮ 
РКІМАКУ КЕУ СШЗТЕКЕЦ, 

РегзопЮ ІЫТ ЫОТ ЫЩЩ, 

ЗруЫшпЬег ѴАКСНАК (10)ЫОЫ,, 

Аііаз ѴАКСНАК (25) ЫШЩ, 
ОаГеСоттепсесійогк ОАТЕТІМЕ ЫОТ ЫОЬЬ 
ОЕЕАЦІ/Г (СЕТПАТЕ () ) , 
АппиаІЗаІагу МОЫЕУ ЫОТ ЫШЩ 

СОЫ5ТКАІЫТ СНеск_Аппиа13а1агу 
СНЕСК (АппиаІЗаІагу >=10000), 
ІзАсРіѵе ВІТ ЫОТ ЫШЩ 
ЕЕЕАЦЬТ 1 

) 


Анализ 


Объявление таблицы 8ру во многом подобно объявлению предыдущей 
таблицы, за исключением наличия некоторых новых параметров. 


Оператор ОЕГАОЬТ указывает ЗдЬ Зегѵег 2000 на необходимость автоматической 
подстановки в столбец определенного значения в том случае, если по каким-либо 
причинам значение этого столбца не было указано явно. Так, расположенный 
в строке 10 оператор задает значение по умолчанию для столбца Г) а г е С огмпе п с е а - 
Иогк, которое в данном случае представляет собой текущую дату. 

Функция СЕТЦАТЕ () — специальная, возвращающая в качестве результата теку¬ 
щую дату и время сервера, на котором уставлена СУБД 59Ь Зегѵег 2000. Более под¬ 
робно функция СЕТ'ОАТЕ () рассматривается в главе 6, “Использование функций для 
повышения эффективности управления информацией”. 

Значение по умолчанию определяется также и для столбца ізАсПіѵе. В том слу¬ 
чае, если значение столбца ІзАсГіѵе не будет указано явно. 59Ь Зегѵег 2000 автома¬ 
тически установит его равным 1. 

Тип данных віт используется, как правило, для представления булевых 
заметку значений (правда/ложь). Поля данного типа способны хранить только два 
значения: 0 (что соответствует лжи) либо 1 (что соответствует правде). 
Стоит отметить, что имя столбца ізАсгіѵе — характерный пример неглас¬ 
но принятого правила именования столбцов, хранящих булев тип данных. 

В строке 13 определяется еще один тип целостности данных. С помощью опера¬ 
тора СНЕСК устанавливается нижняя граница для вводимых в столбец Аппиа 1 За 1 а гу 
значений, которая равна 10 000 долларов (если задуматься, сущие копейки для меж¬ 
дународного шпиона!). 

Возможность определения ограничений на вводимые в столбец таблицы дан¬ 
ные— одно из главных преимуществ и наглядный пример гибкости настройки 
5дЬ Зегѵег 2000. Благодаря этой возможности довольно просто определить любое 
требуемое ограничение (например, ограничение по заработной плате), а при необхо¬ 
димости с не меньшей легкостью изменить его. 

Разобравшись с таблицей Зру, перейдем к “противоположной” (в некотором смысле) 
таблице — ЗасіСиу. Итак, введите и выполните код, приведенный в листинге 3.5. 
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і Листинг 3.5. Создание таблицы ВадСиу с помощью кода Тгапзас1-5<21_ 


Код 1 

СКЕАТЕ ТАВЬЕ Васібиу 

для 2 

( 

запуска 1 

ВасіСиу ІЮ ІЫТ ЮЕЫТІТУ {1,1) ЫОТ ІГОЬЬ 

4 

СОЫ5ТКАІЫТ РК ВасІСиуЮ 

5 

РКІМАКУ КЕУ СШЗТЕКЕО, 

6 

РегзопЮ ІЫТ ЫОТ ЫІІЬЬ, 

7 

КпомпАз ѴАКСНАК(25)ЫЧЬЬ, 

8 

ІзАсРіѵе ВІТ ЫОТ ЫІІЬЬ 

9 

ЮЕЕАиЬТ 1 

10: ) 


Поскольку в отношении использования различных особенностей ЗС)Ь Зегѵег 2000 
таблица ВасіСиу ничем не отличается от таблицы Зру (на самом деле она даже немного 
проще), не будем анализировать приведенный выше код, а перейдем непосредственно 
к созданию четвертой, и последней, таблицы базы данных 3(ЗЬ5руПеі — АсСіѵіСу. 

Введите и выполните код, приведенный в листинге 3.6. 

Листинг 3.6. Код Тгапвасі-ЗОІ., создающий таблицу Асбіѵібу 


1: СКЕАТЕ ТАВЬЕ АсГіѵіГу 

2 : ( 

3: АсГіѵіСуЮ ІЫТ ЮЕЫТІТУ (1,1)Ы0Т ЫЫЬЬ 

4: СОЫЗТКАІЫТ РК_АсСіѵіСут 

5: РКІМАКУ КЕУ СШЗТЕКЕО, 

6: ЗруЮ ІЫТ ЫОТ ЫЦЬЬ, 

7: ВасІСиуЮ ІЫТ ЫОТ ЫЦЬЬ, 

8: АсГіѵіСуТуреЮ ІЫТ ЫОТ ЫІІЬЬ, 

9: ІзРІапЕоіІесі ВІТ ЫОТ ЫЫЬЬ 

10: ОЕЕАОЬТ О, 

11: ОаСеРІапАГСешрСесі ЦАТЕТІМЕ ЫОТ ЫІІЬЬ 

12: РЕЕАОЬТ (СЕЮАТЕ()), 

13: РаГеРІапЕоіІесі РАТЕТІМЕ ЫІІЬЬ 

14: ) 



Наверняка вы заметили, что определение ассоциативной таблицы Асгі- 
за метку ѵісу несколько отличается от определения созданной ранее ассоциа¬ 
тивной таблицы АсгіѵіруТуре. Оно связано с наличием собственного 
первичного ключа — столбца АегіѵісуЮ. Напомним, что ранее мы отка¬ 
зались от такого способа определения первичного ключа в пользу более 
эффективного обеспечения целостности данных. Зачем же реализовать 
этот неэффективный метод в таблице Асгіѵігу? Основной причиной яв¬ 
ляется желание наглядно проиллюстрировать оба способа создания пер¬ 
вичного ключа и предоставить вам возможность самим решить, какой из 
этих способов, на ваш взгляд, лучше. К сожалению, реализуя второй спо¬ 
соб определения первичного ключа, для обеспечения целостности данных 
следует внести в таблицу Ассіѵігу несколько дополнительных корректив, 
которые заключаются в создании так называемого уникального индексиро¬ 
вания (во многом аналогично созданию первичного ключа). 

Как было сказано выше, для того чтобы обеспечить целостность данных, следует 
выполнить несколько дополнительных операций. Введите и выполните код Тгапзасі- 
59Ь, приведенный в листинге 3.7. 
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Листинг 3.7. Код ТгапаасІ-ЗОІ., создающий уникальное индексирование таблицы 

Г АсЬіѵі/Ьу 


Код 1: СКЕАТЕ ІДОІСЮЕ ЫОЫСШЗТЕКЕО ІЫРЕХ ЮХ_Зру_Васі6иу_Ас1;Туре 

-ля 2: ОЫ АсРіѵіРу (ЗруЮ, ВасіСиуІВ, АсРіѵіРуТуреЮ) 


запуска 


Проведем анализ кода, приведенного в листинге 3.7. 

Анализ ■ В строке 1 указывается необходимость создания уникального ин¬ 

дексирования с именем ЮХ_Зру_Вад6иу_АсЬТуре 
(индексирование по столбцам Зру 10, ВасІСиуІВ и АсРіѵ- 
іГуТуреЮ). Данное индексирование не должно быть кластеризо¬ 
ванным, так как ранее при создании таблицы определен класте¬ 
ризованный первичный ключ. Поскольку кластеризованный ин¬ 
декс определяет способ физического размещения данных на 
диске, 39Ь Зегѵег 2000 разрешает определять только один такой 
индекс на таблицу. Действительно, если бы иметь два кластери¬ 
зованных индекса, то какой из способов размещения данных на 
диске следовало бы принять за основной? 

■ В строке 2 указывается таблица, в которой необходимо создать уни¬ 
кальное индексирование. В данном случае это таблица АсРіѵіРу. 
Список имен столбцов, заключенный в круглые скобки, определяет 
уникальные столбцы таблицы АсГіѵіГу. Почему же в этом списке 
нет первичного ключа? Если первичный ключ будет присутствовать 
в списке однозначно определяемых столбцов, то необходимость 
в уникальном индексировании просто исчезнет, так как тогда ка¬ 
ждое значение из этого списка будет “единственным и неповтори- 
мым" за счет присутствия в нем первичного ключа, который, на¬ 
помним, является идентификационным столбцом таблицы. 

Уникальный индекс следует также определить для столбца РегзопЮ в таблицах 
Зру и ВасіОиу, поскольку единственный способ создания отношения типа “один к од¬ 
ному” заключается в уникальном индексировании столбца, выполняющего роль 
внешнего ключа в таблице с внешним ключом. Зачем это нужно? Ответ прост: один 
тайный агент может быть только одним человеком, а один человек, в свою очередь, 
не может быть более чем одним тайным агентом — вот отсюда-то и возникает отно¬ 
шение типа “один к одному”. Аналогичные размышления полностью применимы 
и к таблице ВасЮиу. 

Введя и выполнив код, приведенный в листинге 3.8, практически полностью за¬ 
вершим формирование таблицы Зру. 

і Листинг 3,8. Код Тгапзасі-5аі_, создающий уникальный индекс для таблицы Зру 


Код 

для 


запуска 


1 : 

2: 


СКЕАТЕ ШЮЦЕ ЫОЫСШЗТЕКЕО ІЫОЕХ ЮХ_Зру_Регзоп 
ОЫ Зру (РегзопІО) 
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А теперь введите и выполните аналогичный код для таблицы ВасіСиу 
(листинг 3.9). 

Листинг 3.9. Код ТгапаасІ-ЗОЦ создающий уникальный индекс для таблицы ВадСиу 


Код 

для 

запуска 


1: СКЕАТЕ ШІОЦЕ ШМСШЗТЕКЕО ІШЕХ І0Х_Васіеиу_Регзоп 
2: ОМ ВасіСиу (РегзопІР) 


Выполнив приведенный выше код, вы закончите создание всех таблиц базы дан¬ 
ных ЗдЬЗру^і, а также определите некоторые отношения и индексы. Всего база 
данных 89ЬЗру№і состоит из восьми пользовательских (базовых) таблиц. Для того 
чтобы просмотреть список таблиц, воспользуйтесь деревом объектов программы 
Епіегргізе Мападег или окном ОЬ)есІ Вгоѵѵзег программы Оиегу Апаіугег. 

Прежде чем завершить работу по созданию таблиц базы данных ЗрЬ5ру№1, сле¬ 
дует определить все существующие между ними отношения (аналогично тому, как 
это было сделано для таблиц Регзоп и Асісігезз). 

Итак, определим все оставшиеся отношения между таблицами и покончим с этим на¬ 
верняка уже наскучившим вам занятием! Уверен, что, посмотрев на диаграмму отноше¬ 
ния между объектами базы данных 50Ь5ру\еІ, вы без труда создадите все недостающие 
отношения с помощью редактора диаграмм. Однако это будет слишком просто и вряд ли 
добавит новых знаний и опыта. Вместо этого для создания отношений между таблицами 
базы данных 5<ЭЬ5ру№і воспользуемся оператором Тгапзасі-ВрЬ АЬТЕК ТАВЬЕ. 

Первым отношением, определенным с помощью оператора АЬТЕК ТАВЬЕ, будет 
отношение между таблицами Зру и Регзоп. Для определения отношения между эти¬ 
ми таблицами следует ввести и выполнить код ТгапаасІ-ЗдЬ в программе Оиегу Апа- 
Іугег, приведенный в листинге ЗЛО. 

Листинг 3.10. Внесение изменений в таблицу Вру с целью создания отношения 
У - с таблицей Рѳгвоп ѵ А і ; 

АЬТЕК ТАВЬЕ Зру 

АОР СедаЗТКАЮТ ЕК_Зру_Регзоп 
ЕОКЕІСЦ КЕУ (РегзопІО) 

КЕЕЕКЕЕІСЕЗ Регзоп (РегзопЮ) 



Анализ 


Проанализируем приведенный код. 

■ Расположенный в строке 1 оператор АЬТЕК ТАВЬЕ указывает 
59Ь 5егѵег2000 на необходимость изменения определения 
таблицы Зру. 

■ В строке 2 явным образом указывается необходимость добавле¬ 
ния в таблицу Зру нового ограничения с именем ЕК_5ру_Регзоп 
(внешний ключ, связывающий таблицы Зру и Регзоп). 

■ В строке 3 определяется тип ограничения Р'К_5ру_Регзоп. 
В данном случае это ограничение, обеспечивающее целост¬ 
ность на уровне ссылок базы данных ЗдЬЗру^*: (которая, на¬ 
помним, достигается путем определения внешнего ключа). Стол- 
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Анализ 


бец РегзопІО таблицы Зру является внешним ключом, опре¬ 
деляющим отношение между таблицами Зру и Регзоп. 

В строке 4 указывается, что созданный внешний ключ таблицы 
Зру будет ссылаться на столбец РегзопІО таблицы Регзоп. 


Вот и все. Только что определено отношение между таблицами Регзоп и Зру. Об¬ 
ратите внимание, что именно такие действия провел бы редактор диаграмм в ответ 
на соединение с помощью мыши столбцов РегзопІО таблиц Зру и Регзоп. Теперь по¬ 
нимаете, насколько мощное это средство управления базой данных? 

Создание отношения между таблицами Регзоп и Зру рассматривается не¬ 
сколько позже, а пока что определим все оставшиеся связи между таблицами ба¬ 
зы данных ЗдЬЗру^і. 

Следующим определяемым отношением будет отношение между таблицами Ва<3- 
6ау и Регзоп. Необходимо отметить, что оно практически аналогично отношению 
между таблицами Зру и Регзоп (по большому счету, можно просто скопировать при¬ 
веденный в листинге 3.10 код и изменить в нем название таблицы Зру на Васібиу). 
Введите и выполните код, приведенный в листинге 3.11. 


Листинг 3.11. Внесение изменений в таблицу ВасІСиу с целью создания 
отношения с таблицей Регзоп 


Код 

для 

запуска 


1: АЬТЕК ТАВЬЕ ВасІСиу 

2: А00 СХдаЗТКАШТ ЕК_Ва<ЗСиу_Регзоп 

3: ЕОКЕІСИ КЕУ (РегзопІО) 

4: КЕЕЕКЕИСЕЗ Регзоп (РегзопІО) 


Следующим шагом будет определение ограничения внешнего ключа таблицы 

АсСіѵіСу. 

Напомним, что таблица АсСіѵіру связана с тремя остальными таблицами (Зру, 
ВасІСиу и АсСіѵіісуТуре), так что потребуется определить соответственно три огра¬ 
ничения внешнего ключа. 

Введите и выполните код, приведенный в листинге 3.12. 

I Листинг 3.12. Внесение изменений в таблицу АсЕіѵіЕу с целью создания > 

отношений с таблицами Зру, ВасІСиу и Асіііѵі-ЬуТурѳ 

1: АЬТЕК ТАВЬЕ АсРіѵіРу 
2: А00 СОИЗТКАІИТ ГК_АсСіѵіСу5ру 

3: Е0КЕІ6Ы КЕУ (ЗруІО) 

4: КЕЕЕКЕИСЕЗ Зру (ЗруІО), 

5: СОИЗТКАІИТ ЕК_АсСіѵіСу_ВасіСиу 

6: ЕОКЕІСИ КЕУ (ВадбиуІО) 

7: КЕЕЕКЕМСЕЗ ВасІСиу (ВасіСиуЮ) , 

8: СОТІЗТКАІМТ ЕК_АсІ;іѵі(;у_Ас'1;іѵіСуТуре 

9: ЕОКЕІСМ КЕУ (АсРіѵіСуТуреЮ) 

10: КЕЕЕКЕМСЕЗ АсСіѵіСуТуре(АсСіѵіСуТуреІО) 



Единственной принципиальной разницей между кодом, приведенным в листин¬ 
ге 3.12, и кодом из листинга 3.11 является наличие нескольких ограничений внеш¬ 
него ключа. Обратите внимание, что ключевое слово АОО используется всего один 
раз, после чего через запятую указываются все необходимые ограничения. 
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На этом воплощение созданной ранее диаграммы отношений между объектами в базе 
данных ЗдЬЗруИеі можно считать полностью завершенным. В очередной раз вы про¬ 
явили себя с наилучшей стороны, показав завидные для многих результаты. Поздрав¬ 
ляю! Складывается впечатление, что вы самый одаренный из всех моих учеников! 

Тем не менее, для того чтобы убедиться в работоспособности созданных отноше¬ 
ний между таблицами (а также, чтобы подтвердить справедливость сказанных в ваш 
адрес комплиментов), в окне Епіегргізе Мападег запустите уже знакомый вам редак¬ 
тор диаграмм. 

Чтобы открыть созданную ранее диаграмму отношений между объектами (она 
носит имя СштепіЕКП), дважды щелкните на соответствующей ей пиктограмме. 

Щелкнув правой кнопкой мыши на области диаграммы и выбрав команду Абб 
ТаЫе (Добавить таблицу), дополните текущую диаграмму созданными с помощью ко¬ 
да Тгапзасі-ЗдЬ таблицами, после чего упорядочите все восемь таблиц базы данных 
ЗдЬЗру^і таким образом, чтобы они помещались в пределах одного окна. 

Отметьте наличие всех созданных с помощью кода ТгапзасІ-ЗрЬ отношений ме¬ 
ждутаблицами. Окончательный вид диаграммы представлен на рис. 3.28. 



Рис. 3.28. Окончательный вид диаграммы отношений между объектами приложения 
здіЗруШі 


Обратите внимание на отношение между таблицами Зру и Регзоп, а также между 
таблицами ВасіСиу И Регзоп. 

Пиктограмма с изображением ключа, расположенная по обоим концам упомяну¬ 
тых выше отношений, сигнализирует о типе зависимости между таблицами “один 
к одному”. Без уникального индексирования столбца РегзопІО определение таких 
отношений было бы неверным. 

Как вы, вероятно, уже отметили, сгенерированная с помощью 39Ь Зегѵег 2000 диа¬ 
грамма отношения между объектами полностью совпадает с диаграммой отношения ме¬ 
жду объектами, окончательный вариант которой был представлен в начале данной гла¬ 
вы. Это может обозначать только одно: мы полностью решили поставленную задачу. 

Глава 3. Вербовка “виртуальных ” агентов... 
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Заполнение таблиц базы данных ЗОЬЗруЫеі 
соответствующей информацией 

В ходе освоения материала предыдущих разделов главы создана база данных 
ЗрьЗруТСеі и определены все ее базовые таблицы. Помимо этого, созданы отношения 
между базовыми таблицами, что обеспечивает поддержку целостности на уровне 
ссылок. Теперь осталось совсем немного: заполнить таблицы базы данных 
39ЬЗруІѴеІ соответствующей информацией. 

Вот тут-то вы и можете проявить свои творческие способности! Я покажу, как 
вводить в таблицу данные, и дам список значений, которые должны быть введены 
в каждую из таблиц. Помните, что эти списки являются всего лишь примерами дан¬ 
ных, которые можно ввести в таблицы, так что вы вправе изменять их, добавляя или 
удаляя ту или иную информацию. Следует отметить, что приведенные в этом разделе 
списки данных содержат далеко не всю информацию, которая будет добавлена в таб¬ 
лицы базы данных ЗдЬЗруКеІ; по мере продолжения работ по созданию приложения 
они будут пополняться все новыми и новыми данными. 

Заполнение информацией следует начинать с таблиц самого верхнего уровня, 
или, как их еще называют, родительских таблиц. Причина использования такого 
подхода заключается в том, что для обеспечения целостности на уровне ссылок сна¬ 
чала следует убедиться, что соответствующие данные существуют в родительских 
таблицах, и лишь затем вносить их в дочерние таблицы. Действительно, если есть 
ребенок, то должен же где-то быть и его родитель! 

Заполним данными таблицу СоипЬгу. Для этого запустите программу Епіегргізе 
Мападег и выберите таблицу СоипЬгу в папке ТаЫез базы данных 59Ь5руКеі:. 

Щелкнув правой кнопкой мыши, выберите из контекстного меню команду Орел 
ТаЫе^Пеіигп аІІ гоѵѵз (Открыть таблицу о Возвратить все записи). Начиная с этого мо¬ 
мента, мы будем называть подобное действие открытием таблицы (имя) в режиме про¬ 
смотра данных. Например: откройте таблицу Соипь су в режиме просмотра данных. 

Открыв таблицу, щелкните на ее первой записи, которая должна представлять собой 
пустую строку. Поскольку первичный ключ таблицы СоипЬгу является идентификаци¬ 
онным столбцом (с автоматическим увеличением значения), ЗрЬ Зегѵег 2000 избавляет 
от необходимости вводить значение в поле СоипЬгуЮ. Более того, при попытке ввода 
информации в этот столбец 59Ь Зегѵег 2000 возвратит сообщение об ошибке. Как видите, 
вводить данные в идентификационные столбцы — одно удовольствие! 

Выберите столбец СезсгірЫоп и введите ІМіІегі Зіаіез. Перейдите на следую¬ 
щую строку таблицы, непосредственно щелкнув на ней мышью или нажав клавишу 
ТаЬ. В результате перехода на вторую строку столбцу СоипЬгуЮ первой строки таб¬ 
лицы должно быть автоматически присвоено значение 1, как показано на рис. 3.29. 

Убедившись в том, что с автоматическим вводом значений в столбец СоипЬгуЮ 
все в порядке, заполните таблицу СоипЬгу (столбец Оезсгірьіоп) приведенными 
ниже значениями. 

Название страны 

ІІпіІесІ Зіаіез — уже введено 

№ѵѵ 2еа1ап0 

ЕпдІапсІ 

ІгеІапсІ 

Оегтапу 

Аизігаііа 

Риззіа 
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Рис. 3.29. Здь 5егѵег2000 автоматически увеличивает значение иден¬ 
тификационного столбца СоипСгуЮ 

Приведенный список стран, естественно, невелик. При желании его можно рас¬ 
ширить, хотя в процессе дальнейшей разработки приложения нам предстоит добав¬ 
лять в него новые страны. 

Перейдем к заполнению таблицы АсісігеззТуре. Откройте ее в режиме просмотра 
данных. Поскольку таблица АсісігеззТуре во многом аналогична таблице СоипСгу 
(имеет первичный ключ, являющийся идентификационным полем), введите приве¬ 
денные ниже значения в поле Оезсгірісіоп. 

Описание типа адреса 

Визіпезз РозіаІ асЮгезз 
Визіпезз РИузісаІ асісігезз 
Ноше РозіаІ асісігезз 
Ноше РИузісаІ асісігезз 

Аналогичные действия следует повторить и для таблицы АсЬіѵіРуТуре. Ниже 
приведен список значений для ввода в эту таблицу. 

Описание типа деятельности 

Таке оѵег №е ѴѴогІсІ! 

ѴѴогІсІ сіотіпаііоп! 

Скаоз апсі тауііет 
бепегаі сіізогсіег 
ЗіеаІ уоиг іаѵогііе зоскз 
ѴѴгеск Іиѵос! 

Что ж, стоит лишь отметить, что планы злоумышленников никогда не отлича¬ 
лись особой оригинальностью! 

Заполнив информацией все справочные таблицы, самое время проверить на рабо¬ 
тоспособность определенные ограничения целостности на уровне ссылок базы данных 
ЗдьЗруМеі. Для этого попытаемся ввести адрес в таблицу Асісігезз без предваритель¬ 
ного определения в таблице Регзоп человека, которому' соответствует этот адрес. 

Помимо этого, проверим ограничение КОТ шьь, определенное для столбца Рег- 
зопЮ таблицы Асісігезз. 
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Напомним: при создании таблицы Асісігезз было решено, что ее столбец РегзопЮ 
не может содержать значения шы,. Сначала проверим именно это ограничение таб¬ 
лицы Асісігезз, а затем перейдем к проверке целостности на уровне ссылок. 

Откройте таблицу Асій г е з з в режиме просмотра данных. Поскольку таблица Ре г з оп 
пока что не содержит никакой информации, нельзя ввести значение в столбец Рег¬ 
зопЮ. Оставив этот столбец незаполненным, тем самым позволим ЗдЬ Зегѵег2000 
ввести в него значение по умолчанию, которое в данном случае равно ШЫ,. 

Щелкните на столбце РегзопЮ. Поскольку в таблице Регзоп пока еще нет записи 
ни об одном человеке, нажмите клавишу <ТаЪ> для того, чтобы перейти к столбцу 
АсісігеззТуреЮ. При попытке сохранить эту запись в базе данных (это произойдет 
автоматически вследствие перехода на новую строку) ЗрЬ Зегѵег2000 подставит 
в поле РегзопЮ значение шы. 

Типы адресов хранятся в уже заполненной таблице АасігеззТуре. Согласно пра¬ 
вилам целостности столбец АсісігеззТуреЮ таблицы Асісігезз допускает ввод только 
тех значений, которые существуют в столбце АсісігеззТуреЮ таблицы АсісігеззТуре. 

Пусть тип определяемого адреса будет Ноте Ркузісаі Асісігезз (Домашний адрес). 
В таблице АсМгеззТуре соответствующая этому типу адреса строка имеет иденти¬ 
фикационный номер 4 (напомним, что идентификационный номер определяется 
значением столбца АсісігеззТуреЮ). Разумеется, в каждом конкретном случае зна¬ 
чение столбца АсісігеззТуреЮ может отличаться от 4, что связано с очередностью 
ввода типов адресов в таблицу. 


а Для того чтобы узнать идентификационный номер типа адреса Ноте Ркузі- 
саі Асісігезз, откройте таблицу АсісігеззТуре в режиме просмотра данных. 


Введите значение в столбец СоипСгуЮ. Пусть определяемый адрес принадлежит 
человеку из Новой Зеландии, а это значит, что потребуется узнать значение первич¬ 
ного ключа соответствующей записи в таблице СоипСгу. Эта строка имеет иденти¬ 
фикационный номер 4, хотя в каждом конкретном случае данное число может варь¬ 
ироваться в зависимости от порядка ввода названия стран в таблицу. 

Нажмите клавишу <ТаЬ>, чтобы перейти к столбцу Асісігезз 1, после чего введите 
в него значение 123 Шскогу Зігееі. Снова нажмите клавишу <ТаЪ> и введите 
в столбец СіСу значение МРеШіцДоп. Нажмите клавишу <ТаЬ>. Поскольку админист¬ 
ративное деление Новой Зеландии не подразумевает наличия штатов, оставьте стол¬ 
бец ЗСаСе незаполненным. 

Нажмите клавишу <ТаЪ>, чтобы перейти к столбцу 2ірСосіе. Почтовый индекс 
Веллингтона в Новой Зеландии — 6001; введите это значение в столбец 2ірСосіе. 

2ірСосіе — последний столбец таблицы Асісігезз. При переходе на следующую 
строку здь Зегѵег 2000 автоматически попытается внести только что созданную за¬ 
пись в базу данных. При этом вначале будет выполнена проверка целостности ин¬ 
формации, и в случае ее успешного завершения информация будет сохранена на 
диске. Для того чтобы сохранить на диске только что введенную информацию, пе¬ 
рейдите на следующую строку таблицы АсИге з з. 

В том случае, если вы следовали всем приведенным выше инструкциям, а также 
верно определили таблицу Асісігезз, Здь Зегѵег 2000 возвратит сообщение об ошиб¬ 
ке, показанное на рис. 3.30. 

Итак, проверка первой нестандартной ситуации прошла успешно, в результате 
чего вы убедились в работоспособности ограничения ыот ШЫ, определенного для 
столбца РегзопЮ таблицы Асісігезз. 


Воплощение созданной диаграммы отношений... 
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Рис. 3.30. 50І. Зегѵег 2000 возвращает сообщение о на¬ 
рушении ограничения КОТ Ш!Ы 


Щелкните на кнопке ОК, после чего можно переходить к проверке правила цело¬ 
стности на уровне ссылок, определенного для таблиц Аасіге з з и Регзоп. 

Щелкните на столбце РегзопЮ и введите число 100. Поскольку в таблице Регзоп 
пока что не содержится ни одной записи, не имеет значения, какое число вы введете 
в столбец РегзопЮ таблицы Асісігезз (в отличие, например, от столбца СоипРгуЮ 
этой же таблицы). Попробуйте перейти к следующей строке таблицы Асісігезз. 

ЗдЬ Зегѵег 2000 вновь осуществит попытку сохранить только что созданную за¬ 
пись в базе данных, однако из-за нарушения правила целостности на уровне ссылок 
(в таблице Регзоп отсутствует запись с идентификационным номером 100) эта по¬ 
пытка завершится неудачей. Сгенерированное в результате сообщение об ошибке 
будет подобно приведенному на рис. 3.31. 



Рис. 3.31. 501, Зегѵег 2000 возвращает сообщение о нару¬ 
шении ограничения целостности на уровне ссылок 


Сообщение ЗдЬ Зегѵег 2000 о нарушении целостности на уровне ссылок инфор¬ 
мирует о попытке вставки в таблицу Асісігезз данных, противоречащих ограниче¬ 
нию внешнего ключа этой таблицы (в данном случае ограничению 
РК_Ааагез з_Ре гзоп). Часть сообщения ТНе зіаіетепі Іюз Ьееп Іетііпаіесі указывает 
на то, что в конечном итоге информация не была сохранена в базе данных. 

Как же избежать подобных проблем? Решение состоит в предварительном запол¬ 
нении соответствующей информацией таблицы Регзоп (по крайней мере, до запол¬ 
нения зависящих от нее таблиц). 

Откройте таблицу Регзоп в режиме просмотра данных. Столбец РегзопЮ явля¬ 
ется идентификационным столбцом данной таблицы, что подразумевает автомати¬ 
ческий ввод его значений. Ниже приведены имена тайных агентов и злоумышлен¬ 
ников, предназначенные для ввода в таблицу Регзоп. 

Имя Фамилия Дата рождения 




Воггіу 

Ргоѵгезз 

ЕѵіІІе 

Асе о! ѴѴРаІ? 
Воп Ѵоп Наизеп 
Сгозз 
Ѵоп ВсИтіІ 


15 Зип 1963 
03 Мау 1942 
09 Вер 1941 
10 Аид 1954 
12 Зип 1972 
04 Маг 1969 
31 Арг 1955 
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Н а Обратите внимание на то, что все даты рождения приведены в таблице 

заметку в так называемом среднем формате. Чаще всего используется формат да¬ 
ты день/месяц/год. Иногда встречаются серверы, на которых используется 
американский формат даты месяц/день/год, признаться, это всегда очень 
огорчало меня. Именно поэтому во избежание возможных недоразумений 
я решил привести все даты рождения в среднем формате. После ввода та¬ 
кой даты в поле таблицы з6і_ Зегѵег2000 преобразует ее в короткий фор¬ 
мат, так что в итоге все должны остаться довольны. 

И снова хочу напомнить, что приведенный выше список тайных агентов и зло¬ 
умышленников вовсе не претендует на полноту; он будет расширяться по мере даль¬ 
нейшей разработки нашего приложения. Разумеется, это ни в коем случае не должно 
сдерживать ваш творческий порыв в стремлении заполнить таблицу Регзоп любы¬ 
ми понравившимися именами. 

Заполнив информацией основные таблицы базы данных 39Ь5ру№і, можно при¬ 
ступать к заполнению ее оставшихся таблиц— 5ру, ВайСиу, Аййгезз и АсТіѵіТу. 
Тем не менее отложим это до следующей главы, где вы узнаете, как заполнить пере¬ 
численные выше таблицы, используя кодТгапзасі-ЗдЬ. 

Читая следующую главу, вы также сможете убедиться в гибкости предоставляе¬ 
мых 39 Ь Зегѵег 2000 возможностей. 

Наверняка вы отметили, что непосредственный ввод данных в таблицу— заня¬ 
тие довольно скучное и утомительное. Помимо этого, не так-то просто гарантировать 
корректность введенной информации, например выбор требуемых значений пер¬ 
вичного ключа. 

В следующей главе рассматривается несколько интересных операторов Тгапзасі- 
89Ь, позволяющих проводить обновления связанной информации. Уверен, что вы 
уже вполне готовы к изучению "продвинутых" возможностей ТгапзасІ-ЗрЬ! Однако 
сейчас подведем краткий итог проделанной работы. 

Ах да, совсем забыл! Помните, я обещал вам рассказать в конце главы о транзи¬ 
тивной зависимости в таблице Аййгезз? Так вот, транзитивно зависимыми являют¬ 
ся столбец СіЦу и, может быть, столбцы ЗГаЬе, 2ірСосіе и т.п. Все объекты, пред¬ 
ставленные в этих столбцах, независимы и могут быть выделены в различные спра¬ 
вочные таблицы. Например, можно было бы создать таблицу СіЬу, зависящую от 
таблицы СоипСгу и связанную с таблицей Аййгезз через столбец СійуІО. 

Почему же мы этого не сделали? Вспомните пословицу о том, что лучшее — враг 
хорошего. Иногда следует обращать внимание не только на преимущества, но и на 
недостатки высоконормализованной структуры. Для того чтобы полупить чей-то ад¬ 
рес, понадобится объединить три или четыре таблицы, что негативно скажется на 
производительности базы данных. Таким образом, мы намеренно слегка 
денормализуем структуру 59Ь5ру№1 ради обеспечения ее приемлемой производи¬ 
тельности. (Признаюсь вам по секрету, что во время начального проектирования ба¬ 
зы данных здЬЗруИеІ я не учел приведенных выше соображений и долго негодовал 
из-за ее медленной работы.) 

Резюме 

Итак, дамы и господа, настало время подвести итоги проделанной на текущий 
момент работы по созданию приложения 39Ь5ру№1. В ходе всего лишь одной главы 
создана база данных 59Ь5руИеІ, спроектированы ее базовые таблицы и определены 
существующие между ними отношения. 


Резюме 
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Учитывая огромный объем этой главы, я не удивлюсь, если большинству читате¬ 
лей не удалось в полной мере запомнить изложенный в ней материал. 

Несмотря на то что мы кратко затронули проблемы нормализации баз данных, 
настойчиво рекомендую вам углубить знания в этой области. Более глубокое пони¬ 
мание одной из важнейших концепций реляционной теории, которой является нор¬ 
мализация, оградит вас от множества разочарований и бессонных ночей в будущем. 

И хотя созданная структура базы данных 5дЬ8руКеі кажется вполне приемле¬ 
мой, она все еще может быть подвергнута множеству различных улучшений. База 
данных никогда не бывает статическим объектом; она постоянно развивается в про¬ 
цессе разработки и уточнения требований и бизнес-правил. Не претендуя на то, что 
разработанная мною модель данных будет названа самой совершенной, не могу не 
отметить, что хорошая модель данных — это такая модель, которая при необходимо¬ 
сти может быть легко адаптирована к новым требованиям. 

Резюмируя сказанное выше, следует отметить, что главная цель при проектиро¬ 
вании практически любого объекта заключается в создании надежного фундамента 
для продолжения дальнейшей работы. Хороший фундамент— залог того, что ваше 
здание будет оставаться крепким, невзирая на любые условия внешней среды. 

Следующие шаги 

В следующей главе продолжим изучение языка ТгапзаеІ-ЗОЬ, уделив особое вни¬ 
мание операторам управления данными (БМЬ). Подробно будут рассмотрены опера¬ 
торы ЗЕЬЕСТ, ІЫЗЕКТ, УРО АТЕ и ОЕЬЕТЕ, а также некоторые весьма интересные опе¬ 
раторы управления ходом выполнения программы. 
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Глава 4 


Обработка данных с помощью 
кода ТгапзасІ-ЗСИ. 


В этой главе... 

Так для чего же предназначен оператор ЗЕЬЕСТ? 123 

Внесение информации в базу данных с помощью оператора ІЫЗЕКТ 132 

Обновление информации в базе данных 136 

Окончание пути тайного агента — оператор ПЕЬЕТЕ 139 

Чем богат ТгапзасІ-59Ц помимо уже описанных операторов? 141 


\-/та глава полностью посвящена описанию операторов ТгапзасІ-ЗрЬ. В преды¬ 
дущей главе мы кратко затронули тему одного из подмножеств Тгапзасі-ЗдЬ — 
языка определения данных (Оаіа БейпШоп Ьап§иа§е — ОБЬ), более углубленному 
рассмотрению которого посвящена часть этой книги. Однако, прежде чем начать 
изучение глубинных аспектов языка определения данных, следует обратить вни¬ 
мание на другое подмножество ТгапзасІ-ЗрЬ — язык управления данными 
(Оаіа Матриіаііоп Ьап^иаце — ОМЬ). Спросите, зачем? Как правило, большинство 
операторов языка определения данных основываются на использовании тех или 
иных операторов управления данными. Разумеется, есть и исключения; наиболее 
примечательное из них— рассмотренный ранее оператор СКЕАТЕ ТАВЬЕ. Боль¬ 
шинство оставшихся операторов определения данных предназначены для извле¬ 
чения, обработки или обновления содержащейся в базе данных информации. 

Несмотря на то что в этой главе рассматриваются только самые распространен¬ 
ные операторы языка управления данными, оставшаяся часть книги изобилует 
множеством примеров различной сложности, каждый из которых обязательно дол¬ 
жен быть выполнен в рамках создания приложения 59ЬЗру№1. А пока что рассмот¬ 
рим основные операторы языка управления данными, которые пригодятся при об¬ 
работке хранящейся в базе данных ЗдЬЗруКеІ информации. Используя набор основ¬ 
ных операторов, можно просмотреть, добавить, изменить и даже удалить из базы 
данных информацию о тайном агенте. 

Следует отметить, что рассматриваемые операторы управления данными соот¬ 
ветствуют стандарту АИЗІ ЗдЬ-92; это даст возможность использовать знания, по¬ 
лученные при освоении материала этой главы, при работе с любой СУБД, совмести¬ 
мой со стандартом АЖІ 5дЬ-92. 

Так для чего же предназначен оператор 

ЗЕЬЕСТ? 

Изучение операторов языка управления данными логичнее всего было бы начать 
с оператора ЗЕЬЕСТ. Во-первых, он уже упоминался в предыдущей главе при удалении базы 

Так для чего же предназначен оператор ЗЕЬЕСТ? 123 



данных ЗС)Ь5ру№Ь Во-вторых, это один из наиболее часто используемых операторов 
Тгапзасі-59Ь, и, кстати, именно к нему мы будем чаще всего обращаться в данной главе. 
Таким образом, изучение оператора ЗЕЬЕСТ имеет поистине стратегическое значение. 

Оператор ЗЕЬЕСТ предназначен для извлечения информации из базы данных. 
Источником информации для этого оператора может быть отдельная таблица, груп¬ 
па связанных таблиц, таблица из другой базы данных и даже таблица, существующая 
на другом сервере! Следует оговориться, что во всех этих случаях необходимо иметь со¬ 
ответствующие права, позволяющие извлекать информацию из базы данных. 

Благодаря своей структуре, во многом напоминающей структуру предложения 
в английском языке, ЗЕЬЕСТ стал одним из наиболее простых в изучении операторов 
языка ТгапзасІ-ЗфЬ. Но не следует обманывать себя, считая этот оператор столь 
простым, что ему не стоит уделять особого внимания. 

На самом деле оператор ЗЕЬЕСТ может быть записан настолько просто или на¬ 
столько сложно, насколько того требует каждая конкретная ситуация, в которой он 
применяется. Оператор ЗЕЬЕСТ позволяет вкладывать другие операторы ЗЕЬЕСТ 
(подобная структура называется вложенным запросом), более того, он сам может 
быть вложен в операторы языка определения данных. Таким образом, когда упоми¬ 
нается оператор ЗЕЬЕСТ, автоматически подразумевается возможность его гибкого 
использования. Вопросы, касающиеся построения вложенных запросов, а также ис¬ 
пользования оператора ЗЕЬЕСТ совместно с операторами языка определения дан¬ 
ных, будут рассматриваться более подробно в следующей главе, а пока что обратим 
свой взор на базовую структуру этого оператора. 

Всего в данной главе рассматриваются четыре оператора языка управления дан¬ 
ными: ЗЕЬЕСТ, ІЫЗЕКТ, ОРОАТЕ и ОЕЬЕТЕ, используя которые, можно получить доступ 
к обработке практически любой информации, хранящейся в базе данных 39Ь5ру№1. 
Например, если кто-то из тайных агентов достигнет пенсионного возраста, можно 
отыскать соответствующую ему запись и обновить статус данного агента, изменив 
его с активного, скажем, на неактивный. 

_ Согласно реляционной теории результатом выполнения оператора 

I ермИН зеьест является так называемая проекция (ргсдесИоп ) данных. Другими 
словами, информация, хранящаяся в таблице, “проектируется" в спи¬ 
сок результатов запроса. Полученная при выполнении запроса инфор¬ 
мация может представлять собой также сумму или усреднение храня¬ 
щихся в таблице данных. 

Оператор ЗЕЬЕСТ состоит из четырех основных “строительных" блоков. 

■ Собственно оператор ЗЕЬЕСТ, позволяющий извлекать из таблицы заданные 
столбцы информации. 

■ Предложение ЕКОМ, позволяющее задать таблицу (или таблицы), из которой 
будет проводиться выборка результатов запроса. 

■ Предложение ѴШЕКЕ, позволяющее определить ограничения, накладываемые 
на результат запроса, 

■ Предложение ОКОЕК ВУ, позволяющее указать столбцы, по которым будет упо¬ 
рядочен результат запроса. 

Ниже приведен базовый синтаксис оператора ЗЕЬЕСТ: 

1: ЗЕЬЕСТ Имя_столбца1, Имя_столбца2, Имя_столбцаЗ 
2: ЕКОМ Имя^таблицы 
3: ѴШЕКЕ Имя_столбца1 = ограничение 
4: ОКОЕК ВУ Имя_столбца1 

124 Глава 4. Обработка данных с помощью кода Тгапзасі-Здь 




Далее рассмотрим каждый компонент оператора ЗЕЬЕСТ отдельно, для того чтобы 
затем, собрав их вместе, составить запрос, который извлекал бы имя человека из 
таблицы Регзоп. Рабочим инструментом при составлении запроса будет программа 
Оиегу Апаіугег, а целевой базой данных— ЗОЬЗруКеГ (убедитесь в том, что она вы¬ 
брана в качестве активной базы данных). 


Ѳ Для того чтобы сделать базу данных ЗОІЗруЫеІ активной, необходимо вы¬ 
брать ее из расположенного в строке меню программы Оиегу Апаіугег рас¬ 
крывающегося списка или выполнить следующий оператор Тгап$асі-50І_: 


Код 

для 

запуска 


1: ЦЗЕ ЗОЬЗруЫеТ 
2: СО 


Первый строительный блок оператора зеъест 

Как упоминалось ранее, оператор ЗЕЬЕСТ состоит из четырех основных блоков. 
В первой части этого оператора указывается список тех столбцов таблицы, данные кото¬ 
рых будут рассматриваться в качестве объекта запроса. Именно эти данные (а в боль¬ 
шинстве случаев только их часть) будут возвращены в качестве результата запроса. 

Выберем в качестве объекта запроса таблицу Регзоп. Обратите внимание, что 
синтаксис оператора ЗЕЬЕСТ не требует указания всех столбцов таблицы, как и не 
требует соблюдения порядка их перечисления (т.е. порядок перечисления столбцов 
может отличаться от порядка следования столбцов в таблице). Это свойство опера¬ 
тора ЗЕЬЕСТ позволяет легко подстраивать запрос под конкретные требования. Не¬ 
обходимо всего лишь выбрать нужные столбцы и перечислить их в произвольном 
(наиболее подходящем) порядке. 

Итак, рассмотрим синтаксис первой части оператора ЗЕЬЕСТ. 

Оператор выборки данных начинается с ключевого слова ЗЕЬЕСТ. За ним следует 
список разделенных между собой запятой (,) имен столбцов, которые необходимо из¬ 
влечь из таблицы. 

Одним из примеров использования оператора выборки является извлечение из 
таблицы Регзоп имен всех людей, дни рождения которых приходятся на следующий 
месяц (предположим, необходимо разослать поздравительные открытки). Какая ин¬ 
формация требуется в этом случае? Естественно, что наиболее логично было бы ог¬ 
раничиться именами и днями рождения. Таким образом, вместо того чтобы про¬ 
сматривать всю хранящуюся в таблице Регзоп информацию, оператор ЗЕЬЕСТ по¬ 
зволяет ограничиться только самыми необходимыми ее столбцами. 

Введите приведенный ниже код в окно ввода кода ТгапзасІ-ЗфЬ программы 
Оиегу Апаіугег. 

1: ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, ЬОВ, ЕігзСпаше, Зигпате 

По мере изложения материала данный код будет дополнен еще несколькими 
фрагментами. 

I Некоторые разработчики используют символ звездочки (*) для того, чтобы 
(указать необходимость извлечения информации из всех столбцов таблицы, і 
Избегайте такой практики хотя бы потому, что это далеко не лучшее реше-; 
ние в подобной ситуации. Существует одна веская причина, по которой: 
символ звездочки вообще не рекомендуется использовать при построении і 
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оператора зеьест. Дело в том, что вся информация о базе данных 
і 5<ЭІ_ Зегѵег2000, включая имена таблиц (системная таблица зузоЬзестз): 
и имена столбцов (системная таблица зузсоіцтпз), хранится в скрытых: 
системных таблицах. Таким образом, встретив символ звездочки в опера- ; 
торе зеьест, 301 5егѵег2000 должен будет просмотреть системные таб¬ 
лицы в поисках всех имен столбцов указанной таблицы. Можете себе пред-] 
ставить, сколько времени займет подобная операция в базе данных боль-| 
Гших размеров! Несмотря на то что ввод всех необходимых имен столбцов I 
і при построении запроса кажется довольно скучным занятием, выигрыш і 
і в производительности при увеличении объема базы данных с лихвой ком-! 
. пенсирует все затраченные физические и моральные усилия. К тому же,. 
; имея такого помощника, как окно ОЬ]ес( Вгошзег программы Оиегу Апаіугег, 

\ можно в значительной мере облегчить себе эту тягостную задачу. ! 

Обратите внимание на отсутствие запятой (,) после заключительного элемента 
в списке имен столбцов— столбца Зигпате. Именно таким образом в 39 Ь указыва¬ 
ется окончание перечисления имен столбцов в первой части оператора ЗЕЬЕСТ. опи¬ 
сание которой, кстати, можно на этом считать завершенным. Что же дальше? Ах да, 
описание второй части оператора ЗЕЬЕСТ! 

Как определить источник данных, 
или Описание предложения еком 

Вторая часть оператора ЗЕЬЕСТ представлена так называемым предложением 
ЕКОМ, которое предназначено для определения таблиц (или таблицы), служащих ис¬ 
точником данных для запроса. 

Для простоты ограничимся запросом к одной-единственной таблице. Разумеется, 
можно извлечь данные одновременно из таблиц Аскігезз, Регзоп, АасігеззТуре 
и СоипРгу, получив таким образом всю информацию о конкретном человеке (в дан¬ 
ном случае— его имя и адрес). Однако на текущий момент требуется только имя 
и дата рождения, т.е. та информация, которая хранится в одной таблице— Регзоп. 
К тому же в главе 5, “Использование языка определения данных для просмотра и об¬ 
новления информации”, будет описано создание представления, предназначенного 
для извлечения всей информации о конкретном человеке. Итак, введите приведен¬ 
ный ниже код в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег, расположив его под стро¬ 
кой кода, рассмотренной в предыдущем разделе. 

1: ЗЕЬЕСТ РегзопІП, 00В, ЕігзЬпате, Зигпате 

2: ЕКОМ Регзоп 




Как видите, вся информация, которую необходимо указать в предложении ЕКОМ, 
представляет собой имена таблиц, являющихся источниками данных запроса. 

Учитесь писать красиво! _ 

Экскурс |< ак ВЬ| наве р Няка у же отметили, в приведенном выше коде совсем не обя¬ 
зательно размещать предложение еком на отдельной строке. Это было 
сделано с единственной целью — повысить читабельность кода, подчерк¬ 
нув таким образом его деление на логические части. Правда, такой ма¬ 
ленький фрагмент кода не так уж и сложен для восприятия, однако что бы 
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вы сказали о сегменте, логически состоящем из 15 строк и записанном все¬ 
го лишь в одну? 

По возможности старайтесь разбивать программный код на абзацы. Дейст¬ 
вуя таким образом, можно не только повысить его читабельность, но и об¬ 
легчить поиск ответа на волнующий вопрос, разделив код на удобные, лег¬ 
ко анализируемые фрагменты. 

Хотя это и не обязательно (поскольку ТгапзасІ-501. является языком, не 
зависящим от регистра), я предпочитаю использовать при написании заре¬ 
зервированных слов Тгапзасі-50!. только прописные символы (думаю, это 
уже вами подмечено), что, во-первых, позволяет выделить в коде ключевые 
слова ТгапзасІ-ЗСН., а во-вторых, здорово помогает при его разборе. 

Самое главное в том, что сейчас вы уже можете выполнить приведенный выше 
код. Оставшиеся две части оператора ЗЕЬЕСТ не обязательны и могут быть опущены. 
Итак, выполните приведенный выше код, щелкнув на пиктограмме с изображением 
зеленого треугольника. 

Ѳ Если вы предпочитаете выполнять команды путем нажатия соответствую¬ 
щих комбинаций клавиш, воспользуйтесь сочетанием <АН+Х> или <СІгІ+Е>. 
Оба они предназначены для выполнения кода ТгапзасІ-501., набранного 
в окне ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

В случае корректного указания имен столбцов таблицы Регзоп в области про¬ 
граммы Оиегу Апаіугег, расположенной в нижней части окна ввода кода, должен 
появиться список всех людей, занесенных на текущем этапе в базу данных 
59Ь5ру^1 (рис. 4.1). 


Экскурс 
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Рис. 4.1. Результат использования оператора ЗЕЬЕСТ для выборки информации из 
таблицы Регзоп 
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Если в области, расположенной в нижней части окна ввода кода программы Оиегу 
Апаіугег, будет отсутствовать какой-либо подобный изображенному на рис. 4.1 ре¬ 
зультат (а вместо этого будет строка 0 гоы (з) аТЬесЬесі или, что еще хуже, сообще¬ 
ние об ошибке), сначала убедитесь в том, что в таблице Регзоп содержится введен¬ 
ная в предыдущей главе информация. Получив сообщение об ошибке, например Іп- 
ѵаіісі соішяп паше ' Имя_столбца ', убедитесь в том, что на этапе ввода кода были 
корректно указаны все имена столбцов и таблиц. 

Ограничение результатов запроса с помощью 
предложения отнеке 

Приведенный выше код Тгапзасі-59Ь имеет один существенный недостаток: он 
предназначен для использования только в том случае, когда необходимо извлечь все 
данные из таблиц (или таблицы). А что же делать, если нужно ограничиться инфор¬ 
мацией о каком-либо одном человеке? Вот тут-то и приходится вспомнить о третьей 
части оператора ЗЕЬЕСТ — предложении ИНЕКЕ. 

Предложение ИНЕКЕ предназначено для сравнения данных путем использования 
таких логических операторов, как =, <, >, ІЛКЕ и т.п. 

Рассмотрим структуру предложения ИНЕКЕ. Она имеет следующий вид: 

ИНЕКЕ имя_столбца логический_оператор некоторое_значение 

Введя приведенный ниже код в окно программы Оиегу Апаіугег, можно узнать 
имя, фамилию и дату рождения человека с идентификационным номером 3. 

1: ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, РОВ, ЕігзЬпате, Зштпаше 
2: ГНОМ Регзоп 

3: ИНЕКЕ РегзопЮ = 3 


Код 

для 

запуска 


Предложение ИНЕКЕ вовсе не обязательно располагать на отдельной строке, но, 
следуя эстетическим соображениям... 

Как и в предыдущем примере, приведенный выше код может быть незамедли¬ 
тельно выполнен. Результат его выполнения показан на рис. 4.2. 

Обратите внимание, что в данном случае результат выполнения запроса состоит 
всего лишь из одной строки. Это демонстрирует эффективность применения пред¬ 
ложения ИНЕКЕ. Используя это предложение, можно достаточно гибко ограничивать 
объем возвращаемой в качестве результата запроса информации. Рассмотрим си¬ 
туацию, когда результат запроса будет состоять более чем из одной строки. 

Изменим предложение ИНЕКЕ таким образом, чтобы в результат выполнения за¬ 
проса были включены записи только о тех людях, чьи фамилии начинаются на букву 
“В”. Итак, удалите предложение ИНЕКЕ, использовавшееся в предыдущем примере, 
и введите вместо него приведенный ниже код. 

1: ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, РОВ, ЕігзЬпате, Зигпаше 
2: ЕКОМ Регзоп 

3: ИНЕКЕ Зигпаше ЫКЕ 'В%' 



Выполните запрос и просмотрите полученный результат, обратив особое внима¬ 
ние на количество возвращенных в нем строк. Такая форма записи предложения 
ИНЕКЕ позволяет расширить критерий поиска информации по сравнению с преды¬ 
дущим применением предложения ИНЕКЕ, оставаясь в рамках начальной формы за¬ 
проса (определяемой оператором ЗЕЬЕСТ без предложения ИНЕКЕ). Результат выпол¬ 
нения запроса представлен на рис. 4.3. 
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Рис. 4.2. Результат выполнения оператора 5ЕЕЕСТ с использованием предложения КЛЕРЕ 
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Рис. 4.3. Результат выполнения оператора ЗЕІЕСТ с использованием измененной формы 
предложения ШНЕВЕ 
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|^ а Небольшое замечание по поводу только что использованной формы пред- 

заметку ложения инеке. Знак процента (%) указывает на проведение так называе¬ 
мого поиска по шаблону. Согласно данному шаблону в качестве результата 
запроса будут возвращены записи, соответствующие тем людям, чьи фа¬ 
милии начинаются на букву "В", например ВІаск или Вгоѵѵп. Для того чтобы 
извлечь из таблицы записи, соответствующие людям, в фамилиях которых 
только встречается буква “В”, необходимо поместить знак процента по 
обе стороны от символа “В”, например %в%. 

Следует отметить, что одному оператору ЗЕЬЕСТ может соответствовать несколь¬ 
ко критериев ИНЕКЕ. Например, для того чтобы задать два критерия поиска инфор¬ 
мации, необходимо ввести первый критерий и отделить его от второго критерия 
ключевым словом Ат или ОК. 



I Символ “В”, использовавшийся в предыдущем примере, зависит от регист¬ 
ра, поскольку того требует языковая настройка, выбранная на этапе созда¬ 
ния базы данных. Напомню, что при создании базы данных мы использова¬ 
ли языковую настройку 301 Зегѵег 2000 по умолчанию, которая, например, 
в данном случае предполагает зависимость от регистра. Следует отметить, 
что языковая настройка 301 Зегѵег 2000 полностью зависит от параметров, 
выбранных на этапе установки этой СУБД. ■ 


Для проверки языковой настройки базы данных используется программа 
Епіегргізе Мападег. Щелкните на соответствующей базе данных ЗОІ_Зру№і 
пиктограмме, расположенной в папке ОаіаЬазез (Базы данных). Выбрав 
ЗОЬЗруЫеГ, щелкните на ней правой кнопкой мыши и выполните команду 
і Ргорегііез (Свойства). Во вкладке СепегаІ (Общие) диалогового окна 
свойств находится параметр СоІІаііоп пате (Название языковой настройки). 

; Значение этого параметра соответствует языковой настройке, выбранной 
при создании базы данных. (Отсутствие значения параметра СоІІаііоп пате 
! предполагает использование языковой настройки сервера по умолчанию.) 
і ; 

, Обратите внимание: СоІІаііоп пате является параметром, доступным толь¬ 
ко для чтения. Это объясняется тем, что смена языковой настройки приве¬ 
дет к переупорядочению и переиндексированию всей хранящейся в базе 
данных информации. К сожалению, для того чтобы изменить языковую на¬ 
стройку, базу данных необходимо сначала удалить, а затем создать заново.' 


Сужение области поиска данных с помощью добавления 
Экскурс критериев _ 

Ключевые слова Ат и ок позволяют задать одновременно несколько кри¬ 
териев, ограничивающих область поиска данных. Грубо говоря, ключевое 
слово Ат подразумевает необходимость использования “этого критерия 
и этого критерия”. Ограничение, накладываемое словом Ат, несколько 
строже ограничения, накладываемого словом ок, которое подразумевает 
необходимость использования “этого критерия или этого критерия”. 

В большинстве случаев для ограничения области поиска данных использу¬ 
ется ключевое слово Ат, имеющее более высокий приоритет, чем ок. Так, 
в приведенном ниже примере первым будет вычислено ограничение, за¬ 
данное с помощью ключевого слова Ат 

Ат Зигпате ЫКЕ '%В%' 

Ат 00В < '15 <Ти1 1980' 

ОК Рі гз^пате ЫКЕ '%}%' 
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Таким образом, приведенное выше ограничение будет интерпретировано 
как “критерий Зигпате аыо критерий ООВ ок последний критерий". 

В результате выполнения запроса с подобным ограничением 
501 Зегѵег 2000 возвратит информацию обо всех людях, в фамилиях кото¬ 
рых присутствует символ “В” и которые родились до 15 июля 1980 года, 
а также обо всех, в чьих именах присутствует символ 

В школьные годы вы наверняка проходили порядок выполнения опера¬ 
ций в математике: сначала идут скобки, затем возведение в степень, 
деление, умножение, сложение и, наконец, вычитание. Такой же поря¬ 
док операций существует и в Тгап$ас1-ЗОІ_. Каждый оператор имеет 
свой порядок выполнения, что, естественно, приводит к наличию более 
высокого приоритета у некоторых операторов, это было показано на 
примере операторов А№ и ОК. Таким образом, я был прав, отмечая 
в самом начале книги, что вам еще не раз пригодятся полученные 
в школе знания! 

Постройте этих шпионов по росту, или 
Использование предложения от>БН ву 

Рассмотрим четвертую. заключительную часть оператора ЗЕЬЕСТ— 
предложение ОКОЕЕ ВУ. Это предложение позволяет задать порядок следования 
столбцов в возвращаемом результате запроса, упорядочив их относительно одного 
или нескольких указанных столбцов. Обратите внимание на порядок следования 
столбцов в результате выполнения запроса, полученном в предыдущем примере. 
Для того чтобы изменить этот порядок, следует добавить к существующему опера¬ 
тору ЗЕЬЕСТ предложение 0К0ЕК ВУ. В окне программы Оиегу Апаіугег введите чет¬ 
вертую строку приведенного в листинге 4.1 кода, расположив ее непосредственно 
после предложения ИНЕКЕ. 

Листинг 4.1. Сортировка результата выполнения запроса по полю Рігзіпате 


ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, ООВ, РігзТпате, Зигпате 
РКОМ Регзоп 

ИНЕКЕ Зигпате ЫКЕ '13' 

ОКОЕЕ ВУ ЗГігзіпате 



Экскурс 


Выполните приведенный код. Отметьте, что в данном случае результат выполне¬ 
ния запроса был упорядочен по возрастанию относительно столбца ЕігзЕпагпе. Здо¬ 
рово, не правда ли? 

Подобно оператору ЗЕЬЕСТ, предложение ОКОЕЕ ВУ допускает указание списка 
разделенных между собой запятыми столбцов, по которым должен быть упорядочен 
результат выполнения запроса. Помимо этого, существует возможность непосредст¬ 
венного определения способа упорядочения результатов запроса. Для упорядочения 
по возрастанию используется (по умолчанию) ключевое слово АЗС, а для упорядоче¬ 
ния по убыванию— ключевое слово ЬЕЗС. Чтобы продемонстрировать все упомяну¬ 
тые свойства предложения 0К0ЕК ВУ, внесем небольшие коррективы в код, приве¬ 
денный в листинге 4.1. 

Итак, изменим рассмотренное выше предложение ОКОЕЕ ВУ, как показано в лис¬ 
тинге 4.2. 


Так для чего же предназначен оператор ЗЕЬЕСТ? 
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: Листинг 4.2. Сортировка результата запроса в алфавитном порядке 


Код 

для 

запуска 


1: ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, ЦОВ, РігзСпате, Зигпаше 

2: ГКОМ Регзоп 

3: ИНЕКЕ Зигпаше ЫКЕ ' %В ’ 

4: ОНОЕК ВУ ЕігзЪпате ЛЕ5С, ЛОВ 


ЗдЬ Зегѵег 2000 отсортирует результат выполнения запроса в порядке убывания 
сначала по столбцу ГігзТпаше, а затем по столбцу РОВ. Таким образом, если в ре¬ 
зультате выполнения запроса встретятся две записи с одинаковыми фамилиями 
Напу , то запись, соответствующая более ■'старому" Напу, будет идти первой. 

Вот и все! Теперь у вас есть полное представление о базовой структуре оператора 
ЗЕЬЕСТ. В процессе последующей разработки приложения продолжим знакомство 
с этим оператором, изучив вложенные запросы, внутреннее, левое и правое соедине¬ 
ния, а также многое другое. 

Как вы уже наверняка догадались, ЗЕЬЕСТ — чрезвычайно мощный оператор 
Тгапзасі-Здь. С его помощью можно проверить существование информации в базе 
данных, возвратить требуемый набор данных ее пользователям, а также сгенериро¬ 
вать отчет для анализа на “высшем" уровне управления базой данных. 

Внесение информации в базу данных 
с помощью оператора шзект 

Рассмотрев оператор, с помощью которого извлекается информация из базы дан¬ 
ных, самое время познакомиться со средствами Тгапзасі-Здь, выполняющими обрат¬ 
ную операцию, т.е. внесение информации в базу данных. Как следует из названия этого 
раздела, оператором, предназначенным для внесения данных, является ІЫЗЕКТ. 

Оператор ІЫЗЕКТ позволяет добавлять новые значения в таблицы базы данных. 
С его помощью можно внести в базу данных не только несколько строк информации, 
но и с использованием оператора ЗЕЬЕСТ даже целую таблицу, заполненную данны¬ 
ми! Следует отметить, что выполнение последней операции требует, как правило, 
наличия определенных прав и соблюдения правил целостности. 

Структура оператора ІЫЗЕКТ несколько отличается от структуры оператора 
ЗЕЬЕСТ, хотя в основном они базируются на одних и тех же принципах. 

Оператор ІЫЗЕКТ состоит из двух основных частей. 

■ Оператора ІЫ5ЕКТ ІЫТО позволяет указать таблицу и ее столбцы, в которые 
будет вноситься информация. 

■ Оператора ѴАЬЫЕЗ позволяет указать значения, вносимые в таблицу. Между 
количеством указанных значений и количеством столбцов таблицы должно 
существовать взаимно-однозначное соответствие; другими словами, они обя¬ 
зательнодолжны совпадать. 

Лучший способ изучения оператора ІЫЗЕКТ — рассмотрение практических приме¬ 
ров его использования. В качестве целевой таблицы выберем, как и при изучении опе¬ 
ратора ЗЕЬЕСТ, таблицу Регзоп. На самом деле, пока что катастрофически не хватает 
как тайных агентов, так и злоумышленников, поэтому использование оператора 
ІЫЗЕКТ для внесения новых “темных личностей" в базу данных будет весьма кстати. 
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Определение таблицы и столбцов, в которые 
необходимо внести новую информацию 

Сначала введите следующий код в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег 
(убедитесь, что в качестве активной выбрана база данных ЗОЬЗруНеІ): 

1: ІЫ5ЕКТ ЮТО Регзоп (ЕігзЬпате, Зигпате, РОВ) 

В отличие от оператора ЗЕЬЕСТ, приведенный выше код еще не готов к выполне¬ 
нию. Прежде чем дополнить этот код недостающим оператором ѴАШЕЗ, обратим 
внимание на структуру оператора ІЫ5ЕКТ ПЯТО. 

Оператор ІЫЗЕКТ ПЯТО указывает ЗОЬ Зегѵег 2000 тип выполняемой команды 
ТгапяасГ-ЗОЬ. Непосредственно после ключевых слов ІЫЗЕКТ ІЫТО следует ввести 
имя таблицы, а затем разделенный запятыми список столбцов этой таблицы, в кото¬ 
рые будет внесена новая информация. 

І^ а При внесении информации во все столбцы таблицы синтаксис языка Тгапз- 

заметку асІ-ЗОБ позволяет не перечислять их имена, что, однако же, не избавляет 
от ответственности за ввод всех соответствующих этим столбцам значений. 


Обратите внимание на отсутствие в списке столбцов таблицы Регзоп ее первичного 
ключа— столбца РегзопЮ. Это было сделано намеренно, так как при создании 
таблицы Регзоп столбец РегзопЮ был объявлен ее идентификационным столбцом, 
а 39Ь Зегѵег 2000 запрещает неавтоматический ввод значений в столбец такого типа. 

Поскольку соответствующее значение идентификационного столбца будет под¬ 
ставлено Здь Зегѵег 2000 автоматически, его можно не включать в список столбцов 
таблицы Регзоп, в которые будет внесена новая информация. 

І_| а Стоит отметить, что способ, которым 301 Зегѵег 2000 обрабатывает иден- 

за метку тификационный столбец таблицы, может быть изменен, однако пока что не 
станем вносить коррективы в эту область функционирования СУБД. 


Внесение информации в таблицу 

Вторая часть оператора ІЫЗЕКТ предназначена для указания фактических значе¬ 
ний, которые будут внесены в таблицу. Введите приведенный ниже код в окно про¬ 
граммы Оиегу Апаіугег. 

1: ІЫЗЕКТ ІЫТО Регзоп (ЕігзСпате, Зигпате, РОВ) 

2: ѴАШЕ5 {’МагдагеБЬа', '2е11е■, '7 Аид 1876’) 



Обратите внимание на то, что все вносимые в таблицу значения указываются в ка¬ 
вычках (’). Заключения в кавычки требуют практически все типы данных, кроме чи¬ 
словых (целые числа, денежные суммы, числа с плавающей запятой и т.д.). Существует 
эмпирическое правило, гласящее, что если вносимое в таблицу значение представляет 
собой строку или содержит по крайней мере один символ, отличный от цифры 
(включая символ пробела), то это значение следует взять в кавычки. Однако даже такое 
правило имеет несколько небольших исключений. Например, если вместо значения 
указывается ключевое слово ШЬЬ, то его, вопреки правилу, не следует брать в кавычки. 


Внесение информации в базу данных с помощью... 
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В кавычки следует заключать даже дату (как показано в приведенном вы¬ 
ше коде). Спросите, почему? Большинство дат, помимо цифр, включают симво¬ 
лы прямого слеша (/) или символы пробела для разделения составляющих их 
значений, а потому, несмотря на то что они начинаются с цифры, содержат 
строковые символы и таким образом подпадают под только что сформулирован¬ 
ное правило. 

Выполните приведенный выше код. Если операция внесения данных в таблицу 
завершится успешно, 39Ь Зегѵег 2000 с помощью сообщения подтвердит внесение 
в таблицу одной строки информации, как показано на рис. 4.4. 



[КТО Регзоп Гігзспаіге. Зигпаюе- ІЮВ 




О рр Меиадез 

бйи> ЖйШ'жЩяпѵЕВ (М^(ііГ!яій»н«Г ГвшбТ~ іоййГ 


^ОЫесЬ 


5СН_ Циеіу Алаіугех 


К 1 » Йиегу Тоок Ѵ/Ыою 

І-Й ВО ■ Ц б 

йЬівсІ Вгаѵлс» х] 


влі'П'.'ітУ..» » ;(й5ш1в«» Зі е^а.ійчн- ’ 


«Т Оиегу - БЯиМТЕВ\МѴ$01$ЕЯѴЕВ.5Ц15руМеІ*а - УпШІеЛ 
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Ш У роЬх 
А У ІетргіЬ 
ІЭ Соттоп 0Ьіесі$ 

Г|) СУ СопЙдиіаНоп Рипсіюпс 
ГЙ СО Сиг« 0 ( Рипсііог» 

Ж СО ОаіеапсіТітеРипсІіопх 
Гіі СО МаЖетйісаІ РипсКога 
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Й? СО Зу^егп 0 а* а Туре? 


Рис. 4.4. 3(^1, Зегѵег 2000 подтверждает успешное выполнение оператора ІШ5ЕК Т 


Воспользуемся оператором ІЫЗЕКТ для того, чтобы внести в таблицу Регзоп еще 
одну новую запись. Введите следующий код в окно программы Оиегу Апаіугег: 

Код 1: Ш5ЕКТ ЮТО Регзоп (ЕігзЪпате, Зитате) 

для 2: ѴАШЕ5 {’ЕттаЪ', ’РееІз') 

запуска 


Обратите внимание, что на этот раз значение для столбца 00В не указывается. 
При внесении такой строки в таблицу Регзоп 59Ь Зегѵег 2000 автоматически под¬ 
ставит в столбец 00В значение ОТЬЬ. 

После выполнения приведенных выше операторов ІЫЗЕКТ необходимо убедиться 
в том, что соответствующая информация действительно была внесена в базу дан¬ 
ных. Для этого воспользуемся рассмотренным ранее оператором ЗЕЬЕСТ, введя в ок¬ 
но программы Оиегу Апаіухег следующий код: 
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Код 

ДЛЯ 

запуска 


1: ЗЕЬЕСТ * ІГКОМ Регзоп ОИЭЕК ВУ РегзопЮ 


Результатом выполнения данного кода будет список всех строк таблицы Регзоп, 
упорядоченный по столбцу' Регзоп 10. 



В предыдущем примере мы использовали символ звездочки (*) для указа- 
| ния необходимости извлечения всех столбцов таблицы Регзоп. Как отме- 
■ чалось ранее, это далеко не самое удачное решение, которого рекоменду- 
1 ется избегать при разработке реальных приложений, взаимодействующих 
; с базой данных. На самом деле подобную практику не следовало бы ис¬ 
пользовать и в рассматриваемом примере, так как выполнение приведен¬ 
ного выше оператора берест неизбежно скажется на производительности 
! 301- Зегѵег 2000. 


Единственной причиной, по которой символ звездочки был использован 
:в предыдущем примере, является желание продемонстрировать раз¬ 
личные способы выполнения оператора зе-ьест. Но хочу еще раз пре¬ 
дупредить, что подобная практика может привести к значительному 
: ухудшению производительности СУБД, так что по возможности ее сле- 
| дует избегать. 


Помимо информации, внесенной при создании базы данных Регзоп, спи¬ 
сок всех ее строк будет включать также две новые строки. Поскольку эти стро¬ 
ки были внесены в таблицу самыми последними, они будут отображены в кон¬ 
це списка. 

Аналогично тому как это делалось при использовании программы Епіегргізе 
Мападег, Здь Зегѵег 2000 проверяет соблюдение всех ограничений базы данных 
при добавлении информации с помощью кода ТгапзасІ-59Ь. Вследствие этого по¬ 
пытка выполнения приведенного ниже кода завершится неудачно (информация не 
будет внесена в таблицу), как показано на рис. 4.5. 

1: ІИЗЕКТ ЮТО Регзоп (ГігзЕпате , Зигпате, БОВ) 

2: ѴАШЕЗ (ЖШЬ, 1 Зотеопе' , '23 Эес 1977') 



59Ь Зегѵег 2000 возвратит сообщение об ошибке, в котором будут подробно объ¬ 
яснены причины неудачного выполнения оператора ІЫ5ЕКТ. 

Как видите, оператор ІЫ5ЕКТ предоставляет достаточную гибкость при внесе¬ 
нии информации в базу данных. Однако здесь существует принципиальная про¬ 
блема: как правило, большинство пользователей не знают синтаксиса оператора 
ІЫЗЕКТ, а поэтому не смогут самостоятельно внести информацию в базу данных. 
Что же делать в подобной ситуации? Терпение и еще раз терпение. Скоро вы сами 
обо всем догадаетесь. 

Ну а если серьезно, то в процессе дальнейшей разработки приложения вы научи¬ 
тесь скрывать подобные кажущиеся сложными операторы от пользователей системы 
и сможете предоставить им достаточно легкий способ обновления информации в ба¬ 
зе данных. Это будет достигнуто с помощью так называемых хранимых процедур, 
рассматриваемых в следующей главе. 


Внесение информации в базу данных с помощью... 
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Рис. 4.5. Поскольку столбец Еігзіпате таблицы Регзоп имеет ограничение РОТ Шіі. 
выполнение приведенного выше оператора ІЫЗЕКТ завершится сообіиением об ошибке 


Обновление информации в базе данных 

Обновление информации в базе данных осуществляется с помощью оператора 
ЦРОАТЕ. Как вы уже наверняка догадались, этот оператор позволяет изменять значения 
одного или нескольких столбцов и строк таблицы. Структура оператора ЦРБАТЕ во мно¬ 
гом напоминает структуру уже рассмотренных ранее операторов, что способствует его 
достаточно легкому изучению и применению на практике. Аналогично предыдущим опе¬ 
раторам, уровень сложности ЦРБАТЕ зависит от его конкретного употребления, т.е. можно 
создать как очень простой, так и очень сложный по своей структуре оператор. 

Одной из наиболее примечательных особенностей оператора ЦРБАТЕ является 
возможность обновления сразу нескольких столбцов в строке {или строках) таблицы. 

Следует отметить, что оператор ЦРОАТЕ имеет строго целевое назначение, т.е. его 
можно использовать только для обновления информации в таблице {а не для добав¬ 
ления или удаления строк). 

Начиная с момента заполнения базы данных информацией, ЦРБАТЕ наверняка 
займет абсолютное первое место по частоте использования {а также, к сожалению, 
и по частоте ошибок) среди других операторов ТгапзасІ-ЗдЬ за исключением разве 
что оператора ЗЕЬЕСТ. 

Оператор ЦРОАТЕ состоит из трех частей: названия таблицы, в которой необходи¬ 
мо изменить информацию, разделенного запятыми списка изменяемых столбцов 
и новых значений, а также критерия ИНЕКЕ (по усмотрению). 

Рассмотрим пример использования оператора ЦРОАТЕ. 
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Определение целевой таблицы 

При добавлении информации в таблицу Регзоп мы намеренно допустили одну 
небольшую орфографическую ошибку. К счастью, в Тгапзасі-ЗрЬ есть такой опера¬ 
тор, как ЯРБАТЕ, позволяющий буквально “на лету” изменять нужные данные. Одна¬ 
ко, прежде чем воспользоваться оператором ЯРБАТЕ, убедимся с помощью оператора 
ЗЕЬЕСТ в том, что таблица Регзоп содержит несколько новых строк информации, 
внесенных в нее с помощью оператора вставки ІЫЗЕКТ. 

Введите приведенные ниже строки кода в окно ввода кода программы Оиегу 
Апаіугег. 

1: ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, Е’ігз'Ьпате , Зигпате, БОВ 
2: ВК.ОМ Регзоп 
3: ИНЕКЕ РегзопЮ = 8 



Выполняйте оператор выбора данных зеьест каждый раз перед внесением 
изменений в таблицу и после этого. 

Для того чтобы максимально упростить эту задачу, следует открыть новое 
окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег и набрать в нем нужный опера¬ 
тор ЗЕЬЕСТ, после чего к этому окну можно возвращаться всякий раз при 
необходимости убедиться в корректном выполнении всех изменений. 


Итак, создадим первый запрос с использованием оператора ЯРБАТЕ. Откройте но¬ 
вое окно ввода кода, для чего выполните команду РІІе^Ыеѵѵ (Файл^Новый). 



Эту же операцию можно выполнить, использовав комбинацию клавиш 
<СІгІ+Ы>. 


Введите следующий код: 

1: ЦРОАТЕ Регзоп 

Это всего лишь первая часть оператора ЯРБАТЕ, которая, как можно было легко 
догадаться, указывает ЗОЬ Зегѵег2000 на необходимость изменения информации 
в таблице. Непосредственно после ключевого слова ЯРБАТЕ указывается имя обнов¬ 
ляемой таблицы. Будьте терпеливы, поскольку, аналогично оператору ІЫЗЕКТ, при¬ 
веденный выше код еще не готов к выполнению. 


Внесение изменений в некорректно введенные 
данные таблицы 

После указания имени таблицы следует указать также имя ее обновляемого 
столбца (или столбцов). Введите приведенный ниже код в окно ввода кода програм¬ 
мы Оиегу Апаіугег. 

1: ЯРБАТЕ Регзоп 

2: ЗЕТ ГігзЩіате = 'Етта', 

3: Зигпате = ' Рееі ' 

Этот код указывает 59 Ь Зегѵег 2000 на необходимость установки значения Етта 
столбца ЕігзСпате в значение Рееі столбца Зигпате. В случае обновления только од¬ 
ного столбца таблицы в приведенном выше коде следовало бы избавиться от запятой 
(,) и от всего, что стоит после нее. 


Обновление информации в базе данных 
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■'Ни в коем случае не выполняйте данный код, несмотря на то что он; 
: в принципе уже вполне пригоден к выполнению! Причина такого строго-; 
: го запрета заключается в том, что смысл приведенного выше кода — 
і обновление столбцов ЕігзСпате и Зигпате абсолютно во всех строках 
таблицы Регзоп. . 


’Эта особенность оператора цроате была разработана намеренно! 
! и в данный момент поддерживается всеми системами управления ре- ) 
іляционными базами данных (СУРБД). Причина, по которой это было] 
]сделано, заключается в том, что время от времени возникают ситуации,; 
і требующие обновления всех строк заданной таблицы. Примером такого 
; обновления может быть увеличение заработной платы всех служащих 
: некоторой организации на 15%. 


Определение строк таблицы, требующих 
обновления 

Каким же образом можно обновить информацию только в тех строках таблицы, 
где это необходимо? Здесь на помощь приходит критерий ИНЕКЕ, аналогичный одно¬ 
именному критерию оператора ЗЕЬЕСТ. 

Для того чтобы гарантировать обновление только одной строки таблицы, сле¬ 
дует воспользоваться ее первичным ключом. Напомним, что первичный ключ 
обеспечивает уникальность хранящейся в таблице информации. Таким образом, 
определенному значению первичного ключа соответствует только одна строка 
таблицы. Для того чтобы завершить формирование оператора ЦРОАТЕ, введите 
код из листинга 4.3. 

Листинг 4.3. Использование первичного ключа таблицы для обновления 
информации в заданной строке 


Код 

для 

запуска 


1: ЦРОАТЕ Регзоп 

2: ЗЕТ ЕігзЬпате = ’Етша', 

3: Зигпате = 'Рееі' 

4: ИНЕКЕ РегзопГО = 8 


Вот теперь-то можно с чистой совестью выполнить оператор Ь’РОАТЕ. В результа¬ 
те 3(ЭЬ Зегѵег 2000 возвратит сообщение об изменении информации в одной строке 
таблицы, подобное представленному на рис, 4.6. 

Более подробная информация о критерии инеке содержится в описании 
заметку оператора зеьест ранее в этой главе. 


Выполните оператор выборки данных ЗЕЬЕСТ. Обратите внимание на изменение 
информации в строке со значением первичного ключа РегзопЮ, равным 8. На этом 
обсуждение базовой структуры оператора ОРЦАТЕ можно считать завершенным. 

Какое же значение имеет оператор НРЦАТЕ для разрабатываемого приложения 
ЗдЬЗруИеІ? Поистине огромное, так как после заполнения базы данных соответст¬ 
вующей информацией это будет один из наиболее часто используемых операторов, 
выполняемых вами и вашими сотрудниками практически регулярно. 
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Рис. 4.6. Сообщение об успешном выполнении оператора иррАТЕ 


Только представьте себе, что каждый раз после завершения очередной операции 
вам придется обновлять таблицу Астіѵіьіез. внося в нее (с радостью или с огорче¬ 
нием) информацию об успешном или провальном завершении деятельности тайного 
агента! К тому же новые сведения о злоумышленниках по мере поступления должны 
заноситься в соответствующую таблицу для того, чтобы тайный агент мог всегда 
иметь под рукой самую свежую информацию. Также оператор ПРО АТЕ будет часто 
использоваться внутри некоторых операторов определения данных, изучение кото¬ 
рых, как говорится, уже не за горами. 

Окончание пути тайного агента — оператор 

ОЕЬЕТЕ 


В предыдущих разделах этой главы рассматривались вопросы извлечения, 
вставки и обновления информации в базе данных. Однако что же делать в том слу¬ 
чае, если некоторая часть хранящейся в таблице информации будет больше не при¬ 
годна для использования (безнадежно устареет)? Здесь на помощь приходит послед¬ 
ний из рассматриваемых в этой главе операторов управления данными— ОЕЬЕТЕ. 
Оператор ОЕЬЕТЕ очень мощный, он позволяет удалить из базы данных всю связан¬ 
ную с определенной записью информацию в соответствии с существующими огра¬ 
ничениями. Его структура во многом напоминает структуру рассмотренного ранее 
оператора ЗЕЬЕСТ. В зависимости от спецификации оператора ОЕЬЕТЕ, из базы дан¬ 
ных может быть удалена вся, часть или всего лишь одна строка информации. 


Окончание пути тайного агента — оператор веьете 
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і Будьте осторожны, так как с помощью оператора оеьете можно буквально 
“в мгновение ока” удалить все строки таблицы. 



Некоторые читатели могут отнестись пренебрежительно к приведенному выше за¬ 
мечанию, посчитав, что таблица с каким-то жалким десятком записей не стоит такой 
заботы. Это их право, мое дело — всего лишь рассказать вам об использовании опера¬ 
тора ОЕЬЕТЕ, а все, что случится после этого, уже не входит в пределы моей компетен¬ 
ции. Скажу только, что в недалеком будущем многим из вас придется иметь дело с го¬ 
раздо большими объемами информации, случайная потеря хоть части которой может 
стоить рабочего места. Другими словами, пока вы не будете абсолютно уверены в том, 
что у порога вашей двери не стоит очередной злоумышленник, проявляйте макси¬ 
мальную бдительность при удалении какой-либо информации из базы данных. 

Прежде чем перейти к практическому примеру, откройте новое окно ввода кода 
программы Оиегу Апаіугег и введите в нем следующий оператор ЗЕЬЕСТ, предназна¬ 
ченный для проверки результатов выполнения оператора ОЕЬЕТЕ: 

Код 1: ЗЕЬЕСТ РегзопЮ, Еігз-Ьпате , Зигпате, БОВ 

для 2: ВКОМ Регзоп 

запуска 


Приступим к практической части изучения оператора ОЕЬЕТЕ. Введите следую¬ 
щий код в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег: 

1: ОЕЬЕТЕ РКОМ Регзоп 

: Подобно оператору цроате, приведенный код уже готов к компиляции и выпол- ; 
нению. Тем не менее ни в коем случае НЕ ВЫПОЛНЯЙТЕ его на данном этапе, 

I так как это приведет к удалению всей информации из таблицы Регзоп. Для то- 
го чтобы ограничитъ количество удаляемых строк, следует воспользоваться 
| критерием МНЕЯЕ, который рассматривался ранее в этой главе. 

Обратите внимание на то, что, в отличие от всех других операторов управления 
данными, в приведенном выше примере отсутствует какая-либо информация, ка¬ 
сающаяся столбцов таблицы Регзоп. Это объясняется тем, что наименьшим элемен¬ 
том таблицы, который может быть удален, является строка (а не столбец). 

Для того чтобы удалить значение отдельного поля таблицы, следует вос¬ 
пользоваться оператором цроате, присвоив этому полю значение шьь. 


и выполните следующий код ТгапзасІ-ЗОЬ: 

1: ОЕЬЕТЕ ЕКОМ Регзоп 

2: ИНЕКЕ РегзопЮ = 6 




Обратите внимание на способ использования первичного ключа таблицы Регзоп; 
это гарантирует “хирургически точное" удаление нужной нам строки таблицы. 

После выполнения кода ЗфЬ Зегѵег 2000 возвратит сообщение, подтверждающее 
внесение в таблицу соответствующих изменений, как показано на рис. 4.7. 
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Рис. 4.7. Результат использования оператора ИЕІЕТЕ для удаления информации из 
таблицы Регзоп 


А теперь выполните повторно оператор ЗЕЬЕСТ, приведенный в начале данного 
раздела. На этот раз в качестве результата будет возвращено на одну строку меньше, 
чем при выполнении этого же оператора перед удалением строки из таблицы. 

Итак, “легким движением руки'' мы избавились от строки таблицы Регзоп со 
значением поля РегзопЮ, равным 6. Магия? Нет, самая что ни на есть реальность! 

Подведем итог. Только что мы завершили изучение основных операторов языка 
управления данными. {Только не говорите, что это было слишком сложно!) Можно за¬ 
метить, что все операторы имеют похожую структуру, что довольно существенно об¬ 
легчает процесс их изучения. Разобравшись с предназначением каждого из операторов 
управления данными, вы заложите крепкий фундамент, который позволит выполнять 
практически любые операции, связанные с обработкой информации в базе данных. 

Не беспокойтесь об отсутствии практического опыта— по мере изучения мате¬ 
риала этой книги {а также по мере развития вашей карьеры) через ваши руки прой¬ 
дет множество различных операторов управления данными. Ну а пока что давайте 
перейдем к следующему разделу, который озаглавлен... 

Чем богат Тгапзасі-ЗСИ, помимо уже 
описанных операторов? 

Помните, ранее в этой книге я назвал ТгапзасІ-ЗдЬ языком множеств, а не язы¬ 
ком программирования? В наши дни это утверждение выглядит не совсем коррект¬ 
но. Объяснить, почему? Действительно, не изменять же своим старым привычкам! 
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Дело в том, что стандарт АМЗІ ЗдЬ-92 бьш расширен в большинстве версий 
ЗуЬЗегѵег {а также в других СУРБД) добавлением некоторых операторов, свойствен¬ 
ных, прежде всего, языкам программирования. 

На сегодняшний день сложилась такая ситуация, при которой база данных уже не 
может ограничиться выполнением только основных задач с использованием для 
этого операторов определения данных и операторов управления данными. Понимая 
необходимость повысить гибкость средств управления базой данных, Місгозой раз¬ 
работала так называемые управляющие операторы. Они выполняют действия, по¬ 
добные действиям эквивалентных операторов в языках программирования. Это 
подразумевает возможность объявления переменных, использования операторов ІЕ 
иИНІЬЕ, выдачи сообщений пользователям с помощью оператора РР.ІМТ, а также 
множество других функций. 

Кроме повышения функциональности операторов определения и операторов 
управления данными, управляющие операторы позволяют добиться большей гибко¬ 
сти при выполнении различных операций над хранящейся в базе данных информа¬ 
цией. Например, перед обновлением данных отнюдь не лишне убедиться в самом 
факте существования этих данных. Также очень часто требуется определить влия¬ 
ние внесенных в таблицу изменений на другие таблицы базы данных. Несмотря на 
то что приведенные примеры могут показаться не совсем понятными и очевидными, 
они, тем не менее, должны дать хотя бы общее представление о преимуществах ис¬ 
пользования управляющих операторов. 

Итак, с чего же начать? Поскольку управляющие операторы были фактически 
‘ .заимствованы'’ из теории программирования, хотя бы небольшой опыт написания 
программ может сослужить хорошую службу. Ну а тем, кто не обладает подобными 
навыками, я постараюсь объяснить способ использования и применения на практи¬ 
ке четырех базовых управляющих операторов: 

■ оператора объявления переменной; 

■ оператора присвоения переменной значения; 

■ оператора ІЕ; 

■ оператора ЙНІЬЕ. 

Кроме этого, в состав управляющих операторов ТгапзасПЗдЬ входят не рассмат¬ 
риваемые в этой книге операторы САЗЕ, СОТО и ИАІТЕОК. 

Объявление переменных 

Как правило, отправной точкой изучения практически любого языка программи¬ 
рования является знакомство со способом объявления и использования перемен¬ 
ных. Итак, последуем этой схеме и рассмотрим способ объявления и использования 
переменных в ТгапзасПЗдЬ. 

Объявление переменной в ЗдЬ Зегѵег 2000 почти полностью аналогично объяв¬ 
лению переменной в подавляющем большинстве языков программирования, за ис¬ 
ключением одного момента. В ЗдЬ Зегѵег 2000 перед именем переменной обязатель¬ 
но должен стоять символ (префикс) @. 

После имени указывается тип переменной и при необходимости ее размер. В од¬ 
ной строке кода ТгапзасПЗдЬ можно разместить сразу несколько объявлений пере¬ 
менных (в качестве альтернативы размещению каждого объявления переменной на 
отдельной строке). Рассмотрим приведенные ниже примеры. 
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1: ЭЕСІАКЕ @МуСЬаг СНАК(9), @МуЮТ ІОТЕСЕК, ЙМуОа^е РАТЕТІМЕ 


Код 

для 

запуска 


Размещение объявления одной переменной в отдельной строке избавляет от не¬ 
обходимости использования запятых, но, к сожалению, обязывает указывать в на¬ 
чале каждой строки ключевое слово РЕСІАКЕ. 


Код 

для 

запуска 


1: ОЕСІАКЕ @МуСЬаг СНАК(9) 
2: ОЕСІАКЕ ѲМуІИТ ІЫТЕСЕК 
3: ОЕСІАКЕ @МуРа^е РАТЕТІМЕ 


Присвоение переменным значения с помощью 
оператора зет 

Как правило, самым актуальным после объявления переменной является вопрос 
ее инициализации. 


Термин 


Инициализация [іпіііаіігаіюп ) — присвоение переменной ее начального 
значения; это один из самых распространенных терминов в большин¬ 
стве языков программирования. 


Одна из рекомендаций МісгозоЙ — использовать для присвоения значения пере¬ 
менной оператор ЗЕТ вместо оператора 5ЕІЕСТ. Ниже рассматриваются примеры 
использования обоих операторов, однако, как отмечает МісгозоЙ, оператор ЗЕТ спе¬ 
циально оптимизирован для выполнения операции присвоения. Для того чтобы 
присвоить значение переменной ѲМуСЬаг, введите следующий код в окно ввода кода 
программы Оиегу Апаіугег: 

Код 1: ОЕСІАКЕ @МуСЬаг СНАК{9) 

для 2; ЗЕТ @МуСЬаг = ' ЗфЬЗегѵег ' 

запуска 


В качестве альтернативы вместо оператора ЗЕТ можно использовать опера¬ 
тор ЗЕІіЕСТ: 


Код 

для 

запуска 


1: ОЕСІАКЕ ѲМуСЬаг СНАК(9) 

2: ЗЕЫЕСТ @МуСЪаг = ' ЗСЪЗегѵег ' 


И хотя с позиций кода разница между двумя управляющими операторами совсем 
незначительна, при дальнейшей разработке приложения будем придерживаться ре¬ 
комендаций МісгозоЙ на этот счет; действительно, кто же еще, как не разработчик, 
в совершенстве знает собственный продукт? 

Все это хорошо, однако остался невыясненным один из самых главных вопросов: 
зачем вообще может понадобиться объявление переменной и присвоение ей значе¬ 
ния? Наиболее очевидный ответ— необходимость проверки существования некото¬ 
рого значения для того, чтобы убедиться в корректности заданного условия. Каким 
же образом это достигается с использованием переменных? И что делать в том слу- 
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чае, если переменной необходимо присвоить значение, взятое из таблицы? Пред¬ 
ставьте себе ситуацию, в которой переменной необходимо присвоить значение из 
столбца ЕігзГпате таблицы Регзоп, чтобы проверить, не содержит ли оно символов 
пробела. Подобную задачу легко решить, выполнив следующий код: 

Код 1: ЬЕСЬАКЕ ѲМуСЬаг СНАК(9) 

для 2 : ЗЕТ @МуСЬаг = (ЗЕЬЕСТ ЕігзРпате ЕКОМ Регзоп Ѵ7НЕКЕ Рег- 

запуска зопЮ = 1) 

.^ 3: ЗЕЬЕСТ Г'МуСЬаг 

В результате выполнения такого кода 59Ь Зегѵег 2000 возвратит фамилию чело¬ 
века из таблицы Регзоп с идентификационным номером 1. В строке 3 указывается 
необходимость вывода присвоенного переменной @МуСЬаг значения. В случае отсут¬ 
ствия этой строки переменной бМуСЬаг по-прежнему будет присваиваться значение, 
однако пользователь не сможет его просмотреть. 

Как видите, комбинирование в коде 'Ггапзасі-ЗфЬ операторов управления дан¬ 
ными и управляющих операторов не представляет никакой трудности. По мере раз¬ 
работки приложения 39Ь5руИеІ рассмотрим еще немало подобных приведенному 
выше примеров. 

Итак, что же делать после того, как переменной было присвоено значение? Ведь 
если "звезды зажигают, значит, это кому-нибудь нужно"! 

Оператор проверки условия ір, или 
Так что же там хранится в переменной? 

После присвоения переменной значения самым "ожидаемым" действием являет¬ 
ся сравнение этого значения с каким-либо образцом. Для этого в ТгапзасІ-39Ь суще¬ 
ствует специальный управляющий оператор ІЕ. 

Оператор ІЕ является одним из наиболее распространенных во всех языках про¬ 
граммирования. Он позволяет провести проверку истинности заданного условия 
и выполнить, в зависимости от исхода проверки, то или иное действие. С помощью 
оператора ІЕ можно установить существование заданного значения, а также выяс¬ 
нить, равно ли оно, больше или меньше какого-либо другого значения. Оператор про¬ 
верки условия ІЕ состоит из двух частей: собственно оператора ІЕ и оператора ЕЬЗЕ. 

Оператор ЕЬЗЕ выполняется только в случае ложности заданного в операторе ІЕ 
условия. Рассмотрим пример, в котором переменной ѲМуРаГе присваивается неко¬ 
торое значение, а затем проводится проверка соответствия этого значения опреде¬ 
ленному условию. В зависимости от исхода проверки условия в области результата 
выполнения кода программы Оиегу Апаіугег будет выведено соответствующее сооб¬ 
щение. Итак, введите и выполните код, приведенный в листинге 4.4. 

I Листинг 4.4. Проверка условия и вывод результата проверки 


Код 

1: 

ОЕСІАКЕ @МуОаРе ОАТЕТІМЕ 

для 

2: 

ЗЕТ ѲМуБаРе = СЕТПАТЕ() 

запуска 

3: 

ІЕ ѲМуБаРе = СЕТОАТЕ<) 


4: 

РЕЮТ ’ ІР із Росіау ’ 


5: 

ЕЬЗЕ 


6: 

РЕЮТ • ІР із пор Росіау' 


В результате выполнения кода ЗдЬ Зегѵег 2000 возвратит сообщение ір із го¬ 
сіа у, как показано на рис. 4.8. 
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Рис. 4.8. Результат выполнения оператора ІГ 


На 

заметку 


Являясь встроенной функцией 3<31- 8егѵег2000, СЕТБАТЕ () возвращает те¬ 
кущее значение даты на сервере. Ее аналогом может выступать функция 
Ыои () в языке программирования ѴівиаІ Вазіс. 


Теперь измените значение, присваиваемое переменной ѲМуБаРе, и вновь выпол¬ 
ните код, обновленный вариант которого приведен в листинге 4.5. 


\ Листинг 4.5. Проверка условия — выполнение оператора ЕЬЗЕ 

Код 

1: 

ОЕСЬАКЕ (ЭМуБаРе ОАТЕТІМЕ 

для 

2: 

ЗЕТ ѲМуОаРе = ’ОІ ^АN 2000* 

запуска 

3: 

ІГ ѲМуБаРе = СЕТОАТЕО 


4 : 

РКІЫТ ’ІР із Ройау’ 


5: 

ЕЬЗЕ 


6: 

РКІЫТ ’ ІР із пор Ройау' 


В результате выполнения кода с измененным значением переменной @МуОаРе ЗдЬ 
Зегѵег 2000 возвратит сообщение ІР і з пор Ройау, как показано на рис. 4.9. 

Выше был приведен достаточно простой, но очень наглядный пример практиче¬ 
ского использования оператора ІГ. . .ЕЕЗЕ. Уверен, что, немного поразмыслив, вы 
найдете массу других способов использования этого оператора. Например, оператор 
ІГ может быть использован для проверки существования определенной записи 
в таблице ВайСиу перед обновлением информации в таблице 5ру. 
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Рис. 4.9. Демонстрация выполнения оператора ЕЬЗЕ 


Использование цикла ѵшіье 

Итак, рассмотрены три из четырех основных управляющих операторов, которые 
предполагалось обсудить в этой части главы. Без лишнего промедления перейдем 
к оставшемуся управляющему оператору — ИНІЬЕ. 

Как и большинство операторов ТгапзасІ-ЗдЬ, ИНІЬЕ состоит из нескольких частей. 
Следует отметить, что не все части этого оператора обязательны для построения полно¬ 
ценного выражения ИНІЬЕ. С позиций синтаксиса структура базового оператора ИНІЬЕ 
практически аналогична структуре цикла ИНІЬЕ в большинстве языков программирова¬ 
ния. Цикл ИНІЬЕ выполняется до тех пор, пока остается истинным условие цикла. Как 
только это условие перестает быть истинным, работа цикла прекращается. 

Рассмотрим пример использования оператора ИНІЬЕ. В результате выполнения 
приведенного в листинге 4.6 цикла отображаются значения счетчика. 

[ Листинг <4,6. Использование цикла иніье для вывода значений счетчика 


Код 

1: 

ОЕСЬАКЕ @МуСоипЬег ЮТ 

для 

2: 

ЗЕТ (ШуСоипСег = 1 

запуска 

3: 

ИНІЬЕ ѲМуСоипСег <10 


4 ; 

ВЕСІИ 


5: 

РКЮТ ' ТЪе СоипСег із поѵі аС ' 


5а 

: + ССМѴЕКТ<СНАК(2), ЗМуСоипСег) 


6: 

ЗЕТ ѲМуСоипСег = @МуСоипСег + 1 


7: 

ЕОТ> 
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ЗдЬЗегѵег 2000 будет продолжать выполнять тело цикла до тех пор, пока условие 
цикла не станет ложным {рис. 4.10). 
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Рис. 4.10. Демонстрация выполнения оператора МИНЕ 


Условие приведенного выше цикла становится в определенный момент ложным, 
поскольку на каждом шаге цикла происходит увеличение значения переменной 

ѲМуСоипТег. 



Прежде чем запустить цикл мніЬЕ, следует убедиться в том, что его усло¬ 
вие когда-нибудь станет ложным, так как в противном случае можно по¬ 
пасть в довольно неприятную ситуацию, столкнувшись с так называемым 
бесконечным циклом (или, проще говоря, зацикливанием). 


Бесконечный цикл— это цикл, никогда не прекращающий выполняться из- 
за того, что его условие никогда не может стать ложным. Для того чтобы 
прекратить выполнение бесконечного цикла, в Оиегу Апаіугег следует 
щелкнуть на расположенной на панели инструментов кнопке с изображени¬ 
ем красного квадрата. 


Анализ 


Уверен, что приведенный выше код ТгапзасТ-ЗдЬ уже успел заинтриго¬ 
вать вас своими новыми, не рассматривавшимися ранее элементами. 
В первую очередь это ключевые слова ВЕСШ-.-ЕМБ, расположенные 
в строках 4 и 7, которые представляют собой еще один управляющий 
оператор. Функции управляющего оператора ВЕСШ-.-ЕМБ полностью 
совпадают с функциями аналогичных конструкций во многих языках 
программирования, например в языке Разсаі. Этот оператор позволяет 
сгруппировать в блок несколько операторов Тгапзаст-ЗдЬ. Ключевое 
слово ЕЫО указывает на окончание текущего блока операторов. 
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Цикл ИНІЬЕ требует обязательного наличия блока ВЕСІЫ . . . ЕІ-Ш, в котором может 
быть расположен один и более операторов Тгапзасі-ЗуЬ. 

Следующим интересным моментом, который стоит отметить, является использо¬ 
вание в строке 5а функции СОЫѴЕКТ. Эта функция позволяет изменить тип данных 
переменной ЭМуСоипТег с ІМТ на С НАР, длиной 2 символа. Зачем это нужно? Дело 
в том, что управляющий оператор РКІЫТ может выводить на экран только данные 
строкового типа. Все, что не является строкой, на экран вывести нельзя. 

Обратите внимание на расположенный на той же строке символ “плюс” (+). 
В данном случае он предназначен для формирования сообщения путем присоедине¬ 
ния к нему значения переменной ѲМуСоипСег. Именно таким способом можно заста¬ 
вить ЗдЬ Зегѵег 2000 выводить каждый раз текущее значение счетчика. 

Что касается метода увеличения счетчика, то я уверен, что, посмотрев на код 
в строке 6, вы и сами разберетесь, что к чему. Можно лишь отметить, что новое зна¬ 
чение переменной ѲМуСоипрег формируется путем прибавления единицы к текуще¬ 
му значению этой переменной. Таким образом, если текущее значение переменной 
@МуСоипрег было равно 7, то ее новое значение будет получено по формуле 7+1. Все 
гениальное просто, не так ли? 

Как упоминалось ранее, цикл ИНІЬЕ состоит из нескольких частей и позволяет ком¬ 
бинировать другие управляющие операторы (что, кстати, и было продемонстрирова¬ 
но). Единственным существенным моментом, который еще не был рассмотрен, являет¬ 
ся возможность использования внутри цикла ИНІЬЕ специального управляющего 
оператора ВКЕАК. Этот оператор позволяет немедленно прекратить выполнение цикла 
в случае выполнения какого-либо заданного условия. Обратите внимание на код, при¬ 
веденный в листинге 4.7, который фактически дополняет код из листинга 4.6. 

Листинг 4.7. Добавление оператора ВКЕАК в цикл ѵшіье 


Код 

для 

запуска 


1: ОЕСЬАКЕ @МуСоиШ:ег ІЫТ 
2: ЗЕТ @МуСоипсег = 1 
3: ИНІЬЕ ѲМуСоипСег < 10 
4: ВЕСТЫ 

5: РКІЫТ "ГЬе СоипЬег із пом ат ' 

5а: + СОЫѴЕКТ (СНАК(2), бМуСоипТег) 

б: ЗЕТ ѲМуСоипЬег = ѲМуСоипЬег + 1 

7: ІЕ бМуСоиП'Ьег = 7 

8: ВЕСІЫ 

9: РКЮТ 'ЕхИ:1пд 6Не Іоор поѵ' 

10: ВКЕАК 

11: ЕОТ> 

12: ЕЫБ 


Как показано на рис. 4.11, ЗдЬ Зегѵег 2000 продолжает выполнение цикла до тех 
пор, пока заданное в строке 7условие не становится истинным. 

Отметьте, что, хотя условие цикла по-прежнему остается истинным (значение 
переменной ѲМуСоипГег все еще меньше 10), расположенный в теле цикла оператор 
ВКЕАК позволяет немедленно прекратить его выполнение. 

Н а Обратите внимание на соответствующий оператору іе блок весіы. .. еыб. 

заметку Данный блок предназначен для группировки операторов ТгапзасІ-ЗОЬ, рас¬ 
положенных в строках 9 и 10. Без блока весіы. .. еыь цикл завершит свою 
работу, как только достигнет оператора вкеак в строке 10. Попробуйте уб¬ 
рать ключевые слова весіы и еыб и убедитесь в этом сами. 
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Рис. 4.11. Пример использования оператора ВЯЕАК в теле цикла ННІЬЕ 


А зачем, собственно, может понадобиться выход из цикла КНІЬЕ, прежде чем его 
основное условие станет ложным? Дело в том, что проверка дополнительного усло¬ 
вия внутри тела цикла не только позволяет установить истинность или ложность ка¬ 
кого-либо значения, но и выявить некорректную или недопустимую информацию. 
Обнаружив ошибку, можно немедленно прервать цикл, избежав тем самым допол¬ 
нительных расходов на его дальнейшее выполнение и, что еще хуже, возможных 
ошибок при внесении изменений в таблицу. 

Итак, дамы и господа, мы только что завершили вводный курс в управляющие 
операторы языка ТгапзасІ-ЗОЬ. Несмотря на то что “курс" вышел несколько облег¬ 
ченным, знание основных управляющих операторов послужит вам хорошей основой 
при дальнейшем изучении управляющих операторов Тгапзасі-3(ЭЬ. 

Резюме 

В этой главе вы изучили основы языка управления данными, а также позна¬ 
комились с базовыми управляющими операторами Тгапзасі-ЗОЬ. В частности, 
это позволило: 

■ выполнить оператор ЗЕЬЕСТ и извлечь информацию из таблицы базы данных 
5<ЭЬ5руЫе(; 

■ внести в базу данных несколько новых записей с помощью оператора ТМЗЕЕТ; 

■ обновить данные таблицы с помощью оператора ЦРОАТЕ; 

■ удалить из таблицы несколько строк информации с помощью оператора ОЕЕЕТЕ; 


Резюме 
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■ объявить переменные и присвоить им значения; 

■ используя оператор I Г, проверить факт существования значения и выполнить 
действие, зависящее от результата проверки; 

■ используя оператор ИНІЬЕ, продемонстрировать способность цикла выпол¬ 
нять некоторую последовательность операторов ТгапзасІ-ЗфЬ до наступления 
условия цикла; 

■ научиться комбинировать управляющие операторы для достижения большей 
гибкости при разработке приложения. 

Следующие шаги 

Эта глава завершает описание языка управления данными и управляющих опе¬ 
раторов Тгапзасі-ЗдЬ. В следующей главе основное внимание уделяется языку опре¬ 
деления данных; рассматриваются такие объекты базы данных, как представления, 
хранимые процедуры и триггеры. В предыдущих главах книги изучены некоторые 
основные операторы языка определения данных, а также такие базовые понятия, 
как таблица, индексы и ограничения. Объединив это с знаниями, касающимися 
языка управления данными и управляющих операторов ТгапзасІ-ЗдЬ, постараемся 
разработать очень гибкие и простые в использовании операторы языка определения 
данных. Вы до сих пор не заинтригованы? Уверен, что все еще впереди! 
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Глава 5 


Использование языка 
определения данных 
для просмотра и обновления 
информации 


В этой главе... 

Внесение новой информации в базу данных ЗОЬЗруЫеі 151 

Создание представления 153 

Использование хранимых процедур как наиболее оптимального способа 
обновления информации 161 

Обработка событий базы данных с помощью триггеров 171 

Удаление объектов базы данных 178 

Использование курсоров 179 


На данный момент вы уже изучили изрядное количество операторов Тгапзасі- 
39Ь; по моему мнению, это стало возможным благодаря четко поставленной цели — 
создать приложение ЗдЬЗруИеІ. Естественно, было бы непростительно остановиться 
на достигнутом. В данной главе представлены дополнительные сведения о языке оп¬ 
ределения данных, знакомство с которым было начато еще в главе 3, “Вербовка 
“виртуальных” агентов, или Создание базы данных ЗОЬЗруИеГ. Комбинируя опера¬ 
торы языка определения данных и языка управления данными, постараемся расши¬ 
рить функциональность и повысить гибкость разрабатываемого приложения. Пер¬ 
воочередные задачи, которые при этом необходимо решить, — обеспечение целост¬ 
ности данных и предоставление пользователям более простого способа извлечения 
сложных структур информации. Кроме этого, вы познакомитесь с несколькими до¬ 
вольно “замысловатыми” объектами базы данных. 

Однако, прежде чем перейти к изучению материала этой главы, внесем в базу 
данных ЗдЬЗруИе! несколько новых строк информации. 

Внесение новой информации в базу 
данных 801 -ЗруМеі 

На этот раз ‘'пополним" таблицу Асісігезз. Учитывая то, что оператор внесения 
данных в таблицу описывался еще в предыдущей главе, приведу только пример ба- 
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зового оператора ІЫ5ЕЕТ и предоставлю список значений, которыми должна быть 
заполнена таблица Асісі г е з з, 

Итак, запустите программу Оиегу Апаіугег, выберите в качестве активной базы 
данных ЗдЬЗруКег и введите код Тгапзасі-ЗдЬ, приведенный в листинге 5.1. 

Листинг 5.1. Внесение информации в таблицу Асісігезз 


Код 

для 

запуска 


1 : 

Іа 

1Ъ 

1с 

іа 

1е 

1 ± 

2: 

2а 

2Ь 

2с 

га 

2е 

2і 


ІЫ5ЕЕТ ІЫТО Ааагезз ( 
РегзопЮ, 
АсІсІгеззТуреЮ, 
СоипСгуЮ, 
Ааагеззі, 

Сібу, 

гірсоае) 

ѴАШЕЗ ( 


1 , 

2 , 

2 , 


'Ьеѵеі 3, Ыем Кеіѵіп 
’ИеІІіпдРоп', 

'6001') 


СЬатЪегз', 


В результате выполнения приведенного кода 3(ЭЬ Зегѵег 2000 воз- 
Анализ вратит сообщение, уведомляющее о внесении изменений в одну 
строку таблицы. Действительно, только что в таблицу Ааагезз мы 
внесли адрес человека из таблицы Регзоп, идентификационный но* 
мер которого равен 1. Вскоре, как и было обещано, будет приведен 
полный список адресов, которыми необходимо заполнить таблицу 
Ааагезз базы данных ЗдЬЗруИеІ. 

Следует отметить, что при внесении информации в таблицу Ааагезз не стоит 
слишком заботиться о точном совпадении названий улиц, городов и пр., главное 
не ошибиться при указании значений внешних ключей таблиц, связанных с таб¬ 
лицей Ааагезз, 


ц а Запомните, что самый главный момент при заполнении таблицы с внешни- 

заметку ми ключами— проверка соответствия значений этих ключей значениям 
первичных ключей в связанных с нею таблицах. Так, в рассматриваемом 
случае попытка внесения в таблицу Ааагезз записи со значением поля 
РегзопЮ, не существующим в таблице Регзоп, приведет к сообщению об 
ошибке и отмене внесения информации в таблицу. (Например, попробуйте 
внести в таблицу Ааагезз запись со значением поля РегзопЮ, равным 
3000, и посмотрите на результат.) Не правда ли, целостность на уровне 
ссылок — это в высшей мере полезное изобретение? 


Ѳ Как упоминалось ранее, вносимое в таблицу строковое значение необхо¬ 
димо заключить в одинарные кавычки ('). Ну а что же делать в том случае, 
если строковое значение само содержит символ одинарной кавычки? 
К примеру, как внести в таблицу строку КоЬ'з АМгезз? 

Решением такой, на первый взгляд парадоксальной, ситуации будет исполь¬ 
зование вместо одной одинарной кавычки, встретившейся внутри строки, 
двух одинарных кавычек (' ’). Таким образом, в упомянутом выше случае 
вносимая в таблицу строка должна быть записана как КоЬ"з Асісігезз. 
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Регзоп Ю 

АсМгеззТуреЮ 

СоипІгуЮ 

Агігігеззі 

Сііу 

Зіаіе І'рСойе 

2 

3 

1 

45 ЗотеѵѵЬеге Бігееі 

І.о$ Апдеіез 

Саіотіа 

2 

1 

1 

РО Вох 123 

Ыеѵѵ Ѵогк 


5 

1 

3 

РО Вох 72154 

І-опсІоп 


5 

2 

3 

ВискіпдЬат 

Раіасе 

1_опсІоп 


5 

3 

3 

45 Від Веп ЯоасІ 

Ьэпсіоп 



Итак, заполнив новой информацией таблицу Асісігезз, можно смело приступать 
к изучению представлений, возвращающих пользователям базы данных 
8<ЭЬ5руИеі как адрес, так и некоторую дополнительную информацию о наших 
весьма “темных” личностях. 

Создание представления 

Представление позволяет определить способ подачи хранящейся в базе данных 
информации конечному пользователю. Используя представление, можно скрыть от 
пользователя код ТгапзасІ-ЗдЬ, необходимый для извлечения из базы данных слож¬ 
ных структур информации. 

Во многих аспектах представление характеризуется функциями и поведением, 
схожими с функциями и поведением таблицы. Стоит лишь отметить, что некоторые 
разработчики привыкли называть представление “виртуальной таблицей”. Почему 
же именно “виртуальной”? Дело в том, что представление само по себе не хранит ни¬ 
какой информации из базы данных. Все, что содержит представление, — это ссылки 
на таблицу (или таблицы), которая хранит нужные данные. Таким образом, при об¬ 
новлении информации в представлении на самом деле обновляется информация 
в базовых таблицах, на которые ссылается это представление. 

Благодаря схожему с таблицей поведению, представление позволяет выпол¬ 
нять по отношению к нему характерные для таблиц функции. Это подразумевает 
возможность использования таких операторов управления данными, как 
ЗЕЬЕСТ, ІЫЗЕКТ, ЦРОАТЕ и РЕЬЕТЕ, хотя здесь существуют некоторые специфиче¬ 
ские ограничения. 

В данном разделе рассматривается создание представления, позволяющего про¬ 
смотреть адреса всех тех людей, соответствующие данные о которых занесены в табли¬ 
цу Аббгезз (т.е. всех людей, которые вообще имеют адрес). Помимо адреса, представле¬ 
ние будет извлекать из базы данных имя человека, название страны и тип адреса. 

Итак, главная задача представлений — упростить способ просмотра хранящейся 
в базе данных информации для конечного пользователя. Представления имеют не¬ 
сколько существенных преимуществ: 

■ возможность предопределения структуры данных для просмотра конечным 
пользователем: 

■ возможность ограничения прав на просмотр представления; 

■ возможность использования представления для создания отчетности. 

Какие же функции будет выполнять представление, разработанное специально 
для приложения ЗОЬЗруИеі? Представление, которое вскоре будет создано, упроща¬ 
ет процесс извлечения из базы данных информации об адресе конкретного человека, 
а также об адресах всех людей, представленных в таблице Регзоп. 


Создание представления 
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Как вы наверняка отметили еще на этапе заполнения информацией таблицы А6- 
бгезз, записи об адресах существуют далеко не для каждого человека, данные о ко¬ 
тором хранятся в таблице Регзоп, вследствие чего разрабатываемое представление 
будет извлекать из базы данных информацию не обо всех содержащихся в ней тай¬ 
ных агентах и злоумышленниках. 

Итак, приступим-с... 

Первое знакомство с представлением 

В 5дЬ Зегѵег 2000 существует три способа создания представления: с помощью 
специально предназначенного для этого мастера, программы Епіегргізе Мападег 
и программы Оиегу Апаіугег. 

Что касается мастера, то его использование — наиболее простой подход к созда¬ 
нию представления. Программа Епіегргізе Мападег, по большому счету, хороша толь¬ 
ко для новичков. Поскольку навыки, полученные в ходе освоения материала преды¬ 
дущих глав, позволяют без особых трудностей работать с программой Оиегу Апаіугег, 
именно это средство и будем использовать для создания первого представления. 
Итак, если вы еще этого не сделали, запустите программу Оиегу Апаіугег и выберите 
в качестве активной базы данных 5<ЭЬ5руКеі. 

Кстати, чуть не забыл! Создав представление с помощью программы Оиегу Апа¬ 
іугег, вы по аналогии сможете создать представление практически в любой другой 
СУРБД. Таким образом, в данном случае универсальными являются не только полу¬ 
ченные знания, но еще и сам код ТгапзасГ-ЗОЬ! 

При создании представления воспользуйтесь кодом, приведенным в листинге 5.2, 
введя его в окне ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 5.2. Создание представления РегаопАсіагевз для быстрого извлечения 
всей необходимой информации из базы данных 


1: СКЕАТЕ ѴІЕЙ РегзопАббгезз А5 

2 •. ЗЕЬЕСТ 

2а: Р. ЕігзЬпаше, 

2Ъ: Р.Зигпаше, 

2с: А.Аййгеззі , 

26: А.СіГіу, 

2е: А.ЗСа!:е, 

2і: С. Оезсгір{:іоп АЗ СоипЬгу, 

2д: А.2ірСобе, 

2Ъ: АТуре. ОезсгірЬіоп АЗ АббгеззТуре 

3: ЕКОМ Регзоп Р 

4: ІЫЫЕК СГОІЫ Аббгезз А 

4а: ОЫ Р.РегзопІб = А.РегзопЮ 

5: ІШЕК ЦОІЫ АббгеззТуре АТуре 

5а: ОЫ А.АббгеззТуреІР = АТуре. АббгеззТуреІБ 

6: ІШЕК СГОІЫ СошЩгу С 

ба: ОЫ А. Соипргуіб - С. СоипРгуЮ 



Анализ 


Как вы уже наверняка догадались, оператор СКЕАТЕ ѴіЕй указывает 
50Ь Зегѵег 2000 на необходимость создания представления с именем 
РегзопАббгезз. 
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Ключевое слово А5 ни в коем случае не обозначает конец оператора, напротив, 
оно указывает на его начало. Весь следующий за этим ключевым словом код 
Тгапзасі-5дЬ полностью определяет "поведение” данного представления. 

Базовый оператор ЗЕЬЕСТ уже рассматривался в главе 4, “Обработка данных 
с помощью кода Тгапзасг.-ЗфЬ", однако в данном случае следует обратить внимание 
на несколько появившихся отличий (кстати, весьма интересных). 

В строках 2а~2Ь идет перечисление столбцов, которые необходимо извлечь из ба¬ 
зы данных. Отметьте наличие дополнительных префиксов (Р. , А. и т.п.) перед каж¬ 
дым именем столбца. Подобная практика именования столбцов известна как исполь¬ 
зование псевдонимов. 


Термин 


Использование псевдонимов ( аііавіпд ) — весьма распространенный термин 
в большинстве языков программирования. Этот термин обозначает при¬ 
своение объекту "дружественного" имени (как правило, сокращенного). Как 
вы уже догадались, использование псевдонима позволяет на короткий пе¬ 
риод изменить имя объекта. 5фЬ Зегѵег 2000 допускает назначение псевдо¬ 
нимов для достаточно большого количества объектов базы данных, под¬ 
тверждением чему может служить назначение псевдонимов для таблиц 
(например, псевдоним 'А' обозначает таблицу Агібгезз) и для столбцов 
(например, псевдоним ’ СоипРгу ' соответствует столбцу С. Оезсгірііоп) 
в приведенном выше определении представления РегзопАббгезз. 


Использование псевдонимов в именах столбцов позволяет явно указать таблицы, 
из которых были взяты эти столбцы. Следует отметить, что в этом утверждении кро¬ 
ется небольшая неточность, так как, например, в приведенном выше коде был ис¬ 
пользован псевдоним А, хотя в действительности таблицы с таким именем в базе 
данных ЗфЬЗруМеІ нет. 

В строках 2Г и 2К определяются псевдонимы для имен столбцов. Определение 
псевдонима столбца позволяет назначить имя, которое этот столбец будет иметь 
в представлении. В данном случае столбцу Оезсгірііоп таблицы СоипРгу был на¬ 
значен псевдоним СоипЬгу, а столбцу ОезсгірВіоп таблицы АйсЗгеззТуре— псевдо¬ 
ним АббгеззТуре. 

Однако зачем же назначать псевдоним какому-то столбцу? Дело в том, что пред¬ 
ставление, как и таблица, должно иметь уникальные имена столбцов. А поскольку 
таблицы СоипВгу и АббгеззТуре содержат столбцы с одинаковым названием Ое¬ 
зсгірВіоп, то эти столбцы не могуч присутствовать в представлении со своими ори¬ 
гинальными именами. Таким образом, ради обеспечения уникальности имен и при¬ 
сваиваются данным столбцам псевдонимы, которые, кстати, достаточно открыто 
указывают на принадлежность столбца к той или иной таблице. С подобной практи¬ 
кой вы еще не раз столкнетесь при создании операторов языка определения данных. 

В строке 3 определяется таблица, являющаяся источником данных для располо¬ 
женного в строке 2 оператора ЗЕЬЕСТ. Обратите внимание, что после имени таблицы 
указывается ее псевдоним, в данном случае р. Вообще говоря, в этом примере можно 
было бы и отказаться от назначения псевдонима, однако его использование несколь¬ 
ко упрощает код и делает его более наглядным. Таким образом, несколько раз встре¬ 
чающиеся в коде префиксы Р. обозначают принадлежность соответствующего им 
столбца таблице Регзоп. 

а Один из способов выбора псевдонимов заключается в использовании со¬ 
кращенных имен объектов (в данном случае— таблиц). Как правило, это 
прекрасно оправдывает себя при обращении к нескольким таблицам и осо¬ 
бенно при использовании столбцов, существующих в более чем одной таб- 
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лице (например, при использовании столбца РегзопЮ, имеющегося 
в таблицах Регзоп, Асісігезз, 5ру и ВасіСиу). 

Отказавшись от псевдонимов, придется указывать каждый раз полное имя 
таблицы, т.е., например, использовать запись Асісігезз . РегзопЮ вместо 
записи А. РегзопЮ. 


Использование псевдонимов поддерживается большинством существую¬ 
щих на данный момент СУРБД; таким образом, знания, полученные в этом 
разделе, являются поистине универсальными. 

Расположенный в строках 4-6а код предназначен для извлечения информа¬ 
ции из других таблиц базы данных ЗОЬЗруИеі с помощью использования 
оператора ІШЕК ЛЭІЫ. Этот оператор указывает 5(ЗЬ Зегѵег 2000 на необходи¬ 
мость объединения результатов запроса с данными, которые хранятся в табли¬ 
це, указанной непосредственно после ключевого слова ІШЕК ЛЭІЫ. Например, 
в строках 3-4а указывается необходимость объединения таблицы Регзоп с таб¬ 
лицей Асісігезз. Используя оператор ІШЕК ЛШЫ, следует обязательно указать 
способ объединения двух таблиц. В случае с таблицами Регзоп и Асісігезз объе¬ 
динение осуществляется по первичному ключу таблицы Регзоп (Р. РегзопЮ) 
и внешнему ключу таблицы Асісігезз (А. РегзопЮ). И это все! Таким вот нехит¬ 
рым образом указываем 5<ЭЬ Зегѵег 2000 на необходимость объединения храня¬ 
щейся в таблицах информации. 

Расположенные в строках 5 и 6 операторы ІШЕК ЗОІЫ выполняют объединение 
таблицы Асісігезз с двумя другими таблицами, которые содержат первичный ключ, 
соответствующий внешнему ключу таблицы Асісігезз . 

В строках 5 и 5а выполняется объединение таблиц Аййгезз и АаагеззТуре. Это 
достигается путем связывания первичного ключа таблицы АаагеззТуре 
(АаагеззТуреЮ) и внешнего ключа таблицы Ааагезз (АаагеззТуреЮ). Аналогич¬ 
ным образом (т.е. используя внешний ключ одной и первичный ключ другой табли¬ 
цы) в строках 6 и 6а выполняется объединение таблиц Ааагезз и СоипИгу. 

Приведенный выше пример лишний раз подтверждает важность первичных 
и внешних ключей для реляционной базы данных. В следующем разделе рассмотрим 
механизм обработки ЗдЬ Зегѵег 2000 различных операторов ЦОІЫ более подробно. 

Аналогично оператору ЗЕЬЕСТ, представление позволяет ограничивать возвра¬ 
щаемые им данные с помощью критерия МНЕКЕ, использовать который, тем не менее, 
пока что не будем. 

В результате выполнения приведенного выше кода ЗфЬ Зегѵег 2000 создаст пер¬ 
вое пользовательское представление базы данных ЗфЬЗруМеі. Увидеть это представ¬ 
ление можно либо в папке Ѵіеѵ/з (Представления) программы Епіегргізе Мападег 
(иногда для этого может понадобиться обновить содержимое папки), либо в папке 
Ѵіеѵѵз окна Офесі Вгоѵѵзег программы Оиегу Апаіугег (содержимое этой папки также 
может требовать обновления). 


Объединения (сгоіы) 

3<ЗЬ Зегѵег 2000 позволяет проводить четыре базовых объединения таблиц. 

■ Внутреннее объединение (ІШЕК Л"СІМ) позволяет соединить две таблицы вме¬ 
сте и отобразить только ту информацию, которая содержится как в первой, 
так и во второй таблице. Это наиболее строгий из всех типов объединений, как 
правило используемый чаще других. 
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■ Левое внешнее объединение (ЬЕЕТ 00ТЕР, лшы) позволяет объединить данные 
таблицы, указанной в предложении ЕРОМ, с данными таблицы, указанной 
в операторе ЛШЫ. В некотором смысле левое внешнее объединение очень по¬ 
хоже на внутреннее объединение, разница лишь в том, что в качестве резуль¬ 
тата оператор ЬЕЕТ ОІУТЕЕ ЛШЫ возвращает все строки указанной в предло¬ 
жении ЕРОМ таблицы, отмечая значениями ШЬЬ те из них, которые не имеют 
соответствия в таблице, указанной в операторе ЛШЫ. Таким образом, заменив 
в приведенном выше примере оператор ІЫЫЕЕ .10 ІМ оператором ЬЕЕТ ООТЕР 
ЛЭІЫ, можно получить все записи из таблицы Регзоп, в поле адреса которых 
будет стоять значение ШЬЬ для всех лиц, не имеющих записи об адресе в таб¬ 
лице Асісігезз, и соответствующий адрес для людей, имеющих запись об адресе 
в таблице Асісігезз. Оператор ЬЕЕТ ОУТЕЕ ЛШЫ является вторым по частоте 
использования оператором объединения таблиц. 

■ Правое внешнее объединение (ЕІСНТ ОЫТЕЕ .ГОІЫ) похоже на левое внешнее объ¬ 
единение, за исключением того, что в этом случае возвращаются все данные 
таблицы, указанной в операторе .ГОІЫ, а значениями ШЬЬ отмечается информа¬ 
ция, не имеющая соответствия в таблице, указанной в предложение ЕЕОМ. 

■ Полное внешнее объединение (ЕІІЬЬ ОСТРЕЕ ЛЬНЫ) подразумевает извлечение всех 
строк как из таблицы, указанной в предложении ЕЕОМ, так и из таблицы, ука¬ 
занной в операторе .10 ІМ. Результат такого объединения будет наиболее полным, 
несмотря на то что, с другой стороны, он будет и результатом, содержащим наи¬ 
большее количество значений ШЬЬ. Полное внешнее объединение используется 
наименее часто из всех рассмотренных типов объединений таблиц. 

Более подробно синтаксис каждого из операторов объединения будет рассмотрен 
в ближайших разделах данной главы. 

Поскольку объединения — материал, не слишком простой для изучения, вна¬ 
чале посмотрим, что можно получить с помощью использования операторов 
объединения таблиц. 

Предположим, что есть две таблицы (например, Регзоп и Асісігезз). Ниже приве¬ 
дены фрагменты таблицы Регзоп 


РегвопЮ 

РігзІЫате 

Зигпате 

эов 


РЬопеЫо 


1 

Огед 

Сгозз 


мин 


N01 АѵаіІаЬІе 


2 

ВаЬага 

Оезегі 


МУН 


N01 АѵаіІаЬІе 


и таблицы Асісі г е з з: 







РегзопЮ 

АсІсІгеззТуреЮ 

СоипігуЮ 

АсИгеззІ 


Сііу 

Зіаіе 

2ірСоУе 

1 

1 

1 

РО Вох 123 


Меж Уогк 

мин 

мин 

1 

1 

3 

РО Вох 72154 


Іопсіоп 

МУН 

МУН 


Оператор ішек .тош 

В таблице Асісігезз содержится два адреса Сг ед и ни одного адреса Закат. В ре¬ 
зультате выполнения приведенного ниже оператора ІММЕЕ .10 ІМ 

ЗЕЬЕСТ Р. ЕігзЬЫате, Р.Зигпате, А.АсісігеззІ 
ЕЕОМ Регзоп Р 

ІШЕК ТОІЦ Асісігезз А ОЫ А. РегзопЮ = Р.РегзопЮ 

получим следующее: 
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РігзМате 


Зигпаше 


Асісігеззі 


Сгед Сгозз РОВох123 

Сгед Сгозз РО Вох 72154 

Как видите, в результат вошли только те строки таблицы Регзоп, которые имеют 
соответствующие им записи (а точнее, соответствующие значения поля РегзопЮ) 
в таблице Асісігезз. 

Оператор ьеет оитЕК. .гош 

Замените в приведенном выше коде ключевое слово ІШЕК ДОШ ключевым сло¬ 
вом ЬЕЕТ ОЫТЕК ДОЮ: 

ЗЕЬЕСТ Р. ЕігзЬЫате, Р. Зигпаше, А.АсМгеззІ 
ЕКОМ Регзоп Р 

ЬЕЕТ ОЦТЕК ДОІИ Асісігезз А ОЫ А. РегзопЮ = Р. РегзопЮ 

Выполнив код, вы получите следующий результат: 


РігзІЫате Зигпаше Асісігеззі 


Сгед 

Сгозз 

РО Вох123 

Сгед 

Сгозз 

РО Вох72154 

ЗаЬага 

безегі 

N1111 


Как видите, вновь вернулась ЗаНага, однако, поскольку соответствующей ей за¬ 
писи нет в таблице Асісігезз, в поле Асісігезз 1 стоит значение ШЬЬ. 

Оператор кіснт оіггек лога 

Результат выполнения оператора КІСНТ ОЦТЕК дою во многом схож с результа¬ 
том выполнения оператора ЬЕЕТ ОЦТЕК ДОЮ, за исключением того, что значениями 
ШЬЬ теперь отмечается информация, не имеющая соответствия в таблице, указан¬ 
ной в предложении ЕКОМ. Таким образом, если бы в таблице Асісігезз содержалась 
информация об адресе, по которому никто не живет (т.е. в таблице Регзоп не на¬ 
шлось бы соответствующей этому адресу записи), то в объединении двух таблиц при¬ 
сутствовала бы строка со значениями ШЬЬ в полях ЕігзЬпате и Зигпаше и значени¬ 
ем адреса в поле Асісі г е з з 1. 

Поскольку связь, установленная между таблицами Регзоп и Асісігезз, подчиняет¬ 
ся правилу целостности на уровне ссылок, то при изменении оператора объединения 
на КІСНТ ОДТЕК ДОЮ полним результат, полностью аналогичный результату, по¬ 
лученному в первом сценарии, т.е. при использовании оператора ІШЕК ДОЮ. Чем 
это объяснить? Ответ более чем прост: ограничение внешнего ключа таблицы Асі¬ 
сігезз просто не позволяет внести в нее строку, которой бы не соответствовала за¬ 
пись в таблице Регзоп. С другой стороны, также полностью исключается ситуация, 
в которой поле РегзопЮ строки таблицы Асісігезз могло бы равняться ШЬЬ. Таким 
образом, все возвращенные в результате правого внешнего объединения таблиц 
Регзоп и Асісігезз строки содержатся как в таблице Асісігезз, так и в таблице Регзоп. 

К сожалению (а если немного подумать, то окажется, что к счастью), наглядно 
продемонстрировать результат выполнения оператора КІСНТ ОЦТЕК ДОЮ в сло¬ 
жившейся ситуации вряд ли удастся, однако следует знать, что этот оператор можно 
использовать для извлечения всех адресов из таблицы Асісігезз, вне зависимости от 
того, соответствует ли каждому из них запись в таблице Регзоп. 
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Оператор гиьь оитек теш 

Последним оператором объединения, который осталось рассмотреть, является 
ЕЦЫ, ОЦТЕК цо ІЫ. Попробуйте догадаться, какой результат будет возвращен после 
выполнения приведенного ниже кода? 

ЗЕЬЕСТ Р. ЕігзЬЫате, Р.Зигпате, А.АЗсігеззІ 
ЕРОМ Регзоп Р 

РЦЪЬ ОЦТЕК ЛОШ Асісігезз А ОЫ А.РегзопЮ = Р.РегзопІР 

Не испытывайте свое терпение и посмотрите на приведенную ниже таблицу. 


РігеІЫаше 

Зигпаше 

Асісігеззі 

Сгед 

Сго$$ 

РО Вох123 

Сгед 

Сго$$ 

РО Вох 72154 

Ваііага 

безегі 

Ш1 


Легко заметить, что результат полностью совпадает с полученным при использо¬ 
вании оператора ЬЕЕТ ОЦТЕК ЦОІЫ. Что же случилось на этот раз? То же самое, что 
и при использовании предыдущего оператора объединения: аналогично тому как ог¬ 
раничение целостности на уровне ссылок не позволило продемонстрировать в пол¬ 
ной мере функциональность оператора КІСНТ ОЦТЕК ЦОІЫ, оно не дает воспользо¬ 
ваться и всеми преимуществами оператора ЕЦЬЬ ОЦТЕК ЦОІЫ. 

В самом что ни на есть классическом случае оператор ЕЦЬЬ ОЦТЕК ЦОІЫ возвра¬ 
щает в результате выполнения то, что математики привыкли называть декартовым 
произведением двух множеств. 


Термин 


Декартово произведение {сагіезіап ргосіисі) двух множеств представляет 
собой набор всевозможных комбинаций элементов этих множеств. Так, 
если множество А состоит из элементов 1, 2 и 3, а множество В— из 
элементов 4, 5 и 6, то декартово произведение этих множеств будет 
включать в себя элементы 1, 2, 3. 4. 5 и 6. 


Сравнительная характеристика представлений 
и таблиц 

Как упоминалось ранее, представление и таблица имеют много общего. Пред¬ 
ставление позволяет извлечь хранящиеся в нем данные с помощью оператора 
ЗЕЬЕСТ, оно может быть объединено с таблицей и использовано в хранимой процеду¬ 
ре. Как и в случае с таблицей, для ограничения возвращаемой представлением ин¬ 
формации может быть использован критерий МНЕКЕ. 

Для того чтобы наглядно проиллюстрировать одно из перечисленных свойств 
представления, выполните приведенный в листинге 5.3 код Тгапзасі-ЗОЬ. 

Листинг 5.3. Использование только что созданного представления в качестве таблицы 1 


ц 0 д 1: ЗЕЬЕСТ * ЕКОМ РегзопАскігезз 

для 

запуска 
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Результат выполнения такого кода будет полностью аналогичен результату вы¬ 
полнения записанного в представлении оператора выборки данных ЗЕЬЕСТ. Непло¬ 
хо, правда? 

К сожалению, из-за использования более чем одной таблицы созданное 
*‘ а представление не позволяет выполнять над ним другие, отличные от 

заметку ЗЕЕЕСТі операции управления данными ТгапзасІ-ЗОІ. А вот если бы ис¬ 
пользованные в представлении операторы манипулировали информацией, 
хранящейся только в одной таблице, то над представлением, так же, как 
и над таблицей, можно было бы выполнить практически любую операцию 
управления данными. (Более подробно ограничения представлений описы¬ 
ваются далее в главе.) 

Как вы уже наверняка догадались, только что созданное представление предна¬ 
значено для просмотра пользователем адресов всех людей, данные о которых хра¬ 
нятся в таблице Регзоп, не вдаваясь в подробности построения достаточно сложного 
запроса ТгапзасІ-ЗдЬ. 

Разумеется, облегчение жизни пользователя далеко не единственное преимуще¬ 
ство при использовании представлений. Представление может предназначаться для 
сокрытия от конечного пользователя какой-либо важной или конфиденциальной 
информации. К примеру, в создаваемой нами базе данных присутствует таблица Зру 
с полем АппиаІЗаІагу, в котором хранится информация о заработной плате тайного 
агента. Совершенно понятно, что для сохранения душевного равновесия миллионов 
налогоплательщиков, эту информацию следует скрыть от просмотра. Сделать это 
можно с помощью все того же представления, которое позволяет возвратить пользо¬ 
вателю нужную ему информацию о тайном агенте и скрыть все оставшиеся “детали”. 
Стоит отметить, что подобного эффекта можно достичь и другими методами, кото¬ 
рые будут описаны в самое ближайшее время. 

Представления могут ссылаться внутри себя на другие представления. Кроме это¬ 
го, представления могут быть созданы на основе уже существующих представлений. 
Все это позволяет разрабатывать невероятно сложные конструкции Тгапзасі-ЗдЬ, 
скрытые от глаз конечного пользователя. 

Ограничения представлений 

К сожалению, представления далеко не идеальны. Ниже перечислены три основ¬ 
ных ограничения, накладываемых на представления. 

■ В хранящемся внутри представления операторе ЗЕЬЕСТ не разрешается ис¬ 
пользовать предложение ОЕОЕК ВУ. 

■ Представление не поддерживает передачу параметров для динамического ог¬ 
раничения возвращаемого представлением результата. В частности, невоз¬ 
можно создать представление с постоянно изменяющимся критерием К НЕКЕ. 

■ Обновление информации в представлении возможно только в том случае, ко¬ 
гда представление ссылается не более чем на одну таблицу базы данных. 

Несмотря на то что эти ограничения могут показаться на первый взгляд не¬ 
значительными, смею вас уверить, что именно они не раз станут причиной го¬ 
ловной боли и бессонных ночей при разработке реального приложения. Что же 
делать в том случае, когда какое-либо из этих ограничений станет настоящим 
“камнем преткновения”? Выход есть: это использование вместо представлений 
хранимых процедур. 
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Использование хранимых процедур 
как наиболее оптимального способа 
обновления информации 

Хранимая процедура— это объект ЗфЬ Зегѵег 2000, представленный набором от¬ 
компилированных операторов ТгапзасІ-59Ь. Подобно представлению, хранимая 
процедура не содержит никакой информации из базы данных, вместо этого она со¬ 
держит ссылки на базовые таблицы, в которых хранятся все нужные данные. 

Наиболее существенное преимущество хранимой процедуры — отсутствие огра¬ 
ничений, присущих представлениям. 

Например, хранимая процедура допускает использование предложения ОКОЕЕ В У 
в хранящемся внутри нее операторе ЗЕЬЕСТ. Кроме этого, в хранимую процедуру 
можно передавать переменные для динамического изменения накладываемого на 
результат процедуры ограничения критерия МНЕКЕ. 

Последнее, фактически, подразумевает возможность размещения в коде Тгапзасі- 
ЗдЬ ряда ‘‘вопросов” (переменных), которые будут “сняты” только перед непосредст¬ 
венным выполнением хранимой процедуры. Подставляя каждый раз вместо 
•‘вопросов” хранимой процедуры различные “ответы”, можно выполнять одну и ту 
же задачу в зависимости от сложившейся ситуации, что позволяет добиться очень 
большой гибкости при разработке приложения. 

К сожалению, хранимая процедура, подобно представлению, позволяет проводить 
обновление информации одновременно только в одной базовой таблице. Но, поскольку 
хранимая процедура— это объект, содержащий набор операторов ТгапзасІ-ЗдЬ, мож¬ 
но обновлять каждую таблицу с помощью всего лишь одной хранимой процедуры! 

Ниже перечислены преимущества хранимых процедур, которые еще не были на¬ 
званы в этом разделе. 

■ С целью защиты конфиденциальной информации пользователям дается раз¬ 
решение только на выполнение хранимой процедуры, а не на доступ к содер¬ 
жащимся в базовых таблицах данным. 

■ Наряду с возможностью передачи в хранимую процедуру значений перемен¬ 
ных, существует возможность извлечения значений из хранимой процедуры. 
Например, после выполнения операции по обновлению данных хранимая 
процедура, помимо всего прочего, может возвратить значение, сообщающее об 
успешном (или, наоборот, неуспешном) завершении процесса обновления ин¬ 
формации. Теме обработки ошибок посвящена глава 8, “Защита данных с по¬ 
мощью транзакций, блокировок и механизма обработки ошибок". 

■ Хранимые процедуры могут содержать управляющие операторы Тгапзасі;- 
ЗфЬ, включая объявления и присвоения значений переменным, операторы 
ІЕ, САЗЕ И СОТО. 

■ Поскольку хранимая процедура представляет собой набор операторов 
ТгапзасЦЗОЬ, в одной процедуре могут одновременно присутствовать такие 
операторы управления данными, как ЗЕЬЕСТ, ІЫЗЕКТ, 6РРАТЕ и РЕЬЕТЕ. 

■ Поскольку все операторы хранимой процедуры предварительно компилируются 
еще до ее выполнения, 89 Ь Зегѵег 2000 обладает средствами, позволяющими по¬ 
высить скорость и эффективность процесса выполнения хранимой процедуры. 
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И хотя выше были перечислены еще не все достоинства хранимых процедур, ста¬ 
новятся очевидными по крайней мере несколько веских причин их использования. 
Если говорить в общем, то с помощью хранимых процедур можно значительно повы¬ 
сить эффективность управления информацией в базе данных 5(ЭЬ5ру№і. 

Раунд 1: хранимые процедуры против представлений _ 

Экскурс Открою вам маленький секрет: при разработке базы данных ЗСФЗруЫе! 

я не создал ни одного представления, реализовав все необходимые функ¬ 
ции с помощью хранимых процедур. 

Зачем я так поступил? Дело в том, что, по моему собственному (и, кстати, 
чрезвычайно самоуверенному) мнению, наличие представлений в 301 
Зегѵег 2000, равно как и в предыдущих версиях этой СУБД, избыточно. 
Практически все (за исключением, правда, небольшой части), чего можно 
добиться с помощью представлений, может быть реализовано с использо¬ 
ванием хранимых процедур. 

Тем не менее не стоит слишком уж внимать моим словам и сбрасывать 
представление со всех счетов ЗОБ Зегѵег 2000 обладает возможностью 
индексирования представлений, что позволяет им выполняться более бы¬ 
стро и эффективно. 

Трудно сказать, кто победит в этом “перетягивании каната"— представле¬ 
ние или хранимая процедура, однако я по-прежнему остаюсь верен своему 
мнению и предпочитаю решать все возникающие задачи с помощью храни¬ 
мых процедур. 

Возможно, что этим экскурсом я уже навлек на себя гнев многих людей, так что 
пока пе поздно постараюсь поподробнее объяснить свою точку зрения па сформули¬ 
рованную выше проблему. 

В 5<ЭЬ Зегѵег 2000 (а также в предыдущих версиях этой СУРБД} хранимым проце¬ 
дурам разрешено возвращать данные. Поэтому можно включить в тело процедуры 
оператор выборки данных ЗЕЬЕСТ. Большинство других СУРБД не поддерживают 
эту возможность. 

Таким образом, становится ясно, что большинство СУРБД имеют заранее запро¬ 
граммированную предрасположенность к использованию представлений. В то же 
время множество других СУРБД не поддерживают операцию обновления базовых 
таблиц посредством представлений. (На этом фоне 5(ЗЬ Зегѵег 2000 выглядит на¬ 
стоящим Гулливером п с-трапе лилипутов! Не стану скрывать — я самый что ни на 
есть пылкий фанат этой великолепной программы!) 

Уверен, что, по большому счету, представлению попросту нечего делать в хорошо 
спроектированной базе данных. Несмотря на это, необходимо все-таки хотя бы уметь 
создавать представления для того, чтобы комплект навыков но управлению инфор¬ 
мацией в базе данных стал полноценным. К тому же многие разработчики приложе¬ 
ний “души не чают” в представлениях, и вам наверняка не раз придется отлавливать 
ошибки в написанных ими программах. 

Хочу еще раз подчеркнуть, что моя точка зрения ни в коем случае пе является ис¬ 
тиной в последней инстанции, которую обязательно необходимо принимать на воо¬ 
ружение. Многие разработчики баз данных используют для достижения поставлен¬ 
ных целей комбинацию представлений и хранимых процедур, делая это с порази¬ 
тельной эффективностью и рациональностью. Таким образом, вам необходимо 
отсюда вынести лишь понимание того, что практически любой результат может 
быть достигнут с использованием различных средств. 
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Итак, думаю, что я привел уже достаточно объяснений своей позиции. Пора бы перей¬ 
ти к делу. Какие функции будут выполнять хранимые процедуры (их. как вы уже догада¬ 
лись. будет несколько, а именно 2), которые мы собираемся создать в следующем разделе? 
Обе хранимые процедуры будут выполнять похожие функции: принимать переданные 
значения переменных и вносить их в базовые таблицы базы дш шых ЗОЬЗруИеі. 

Поскольку на текущий момент мы заполнили информацией таблицу Регзоп, ос¬ 
тавив без внимания 5ру и ВасіСиу, именно они и будут рассматриваться в качестве 
таблиц для внесения информации. Первая хранимая процедура будет вносить дан¬ 
ные в таблицу Регзоп и одновременно в таблицу Зру, заполняя, таким образом, сра¬ 
зу две таблицы! Вторая хранимая процедура будет выполнять аналогичные действия 
по отношению к таблицам Регзоп и ВасіСиу. 

Создание кода хранимой процедуры 

Создадим хранимую процедуру, которая обновляет информацию в таблицах Рег¬ 
зоп и Зру. Что касается синтаксиса ТгапзасІ-ЗОЬ, то обе хранимые процедуры, рас¬ 
сматриваемые в данном разделе, достаточно просты, так как практически все ис¬ 
пользуемые в них операторы представлены уже изученными ранее операторами 
управления данными, 

І_І а Следует помнить, что хранимые процедуры, равно как и представления, 

заметку таблицы и индексы, являются объектами базы данных. Таким образом, при 
использовании хранимой процедуры сначала необходимо создать соответ¬ 
ствующий объект, а затем выполнить его (используя операторы управления 
данными ТгапвасІ-ЗОІ-), указав при этом все необходимые значения пара¬ 
метров. 

Итак, запустите программу Оиегу Алаіугег. выберите 59Ь5ру№1 в качестве ак¬ 
тивной базы данных и введите код из листинга 5.4. 

Листинг 5.4. Создание кода заголовка хранимой процедуры 


1: СКЕАТЕ РКОСЕОГОЕ РегзопЗруХпзегт 

2: @ЕігзСпате ѴАКСНАК(50) , 

3: @ Зигпате ѴАКСНАК (50), 

4: @ЦОВ ОАТЕТІМЕ = ШЬЬ, 

5: @ ЗруЦшпЬег ѴАКСНАК(ІО) = ШЫ., 

6: ѲАІіаз ѴАКСНАК (25) = ШЫ,, 

7: @ОаРеСоттепсесШогк БАТЕТІМЕ , 

8: ЙАппиаІЗаІагу МОШУ, 

9: @ІзАсЬіѵе ВІТ = 1 

10: АЗ 



Анализ 


Строка 1 приведенного выше кода указывает 59Ь 8егѵег2000 на необ¬ 
ходимость создания хранимой процедуры с именем РегзопЗруІпзегТ. 
При выборе имени хранимой процедуры я придерживался правила 
именования объектов, в соответствии с которым имя состоит из имен 
объектов, изменяемых хранимой процедурой, и из названия выпол¬ 
няемого хранимой процедурой действия. 


Следующая после объявления имени хранимой процедуры часть кода предназна¬ 
чена для указания переменных (называемых также параметрами), значения кото¬ 
рых будут переданы в хранимую процедуру при ее выполнении. 


Использование хранимых процедур... 


163 







В строках 2-9 размещены объявления переменных, включающие определения 
типов данных и значений по умолчанию. Подобным образом мы объявляли и ини¬ 
циализировали переменные в главе 4. “Обработка данных с помощью кода Тгапкасі- 
5(ЭЬ", единственное отличие состоит в том. что в данном случае не нужно использо¬ 
вать ключевое слово РЕСЬАКЕ. 

Обратите внимание: объявленная в строке 4 переменная @РОВ имеет по умолчанию 
значение ШЬЬ. Это означает, что если при вызове хранимой процедуры значение этой 
переменной будет опущено, то по умолчанию она будет инициализирована значением 
1-ШЕЕ. Подобное объявление переменной присутствует также и в строке 9. Строка 10 
приведенного выше кода аналогична соответствующей строке в рассмотренном ранее 
операторе СКЕАТЕ ѴІЕИ. Весь последующий за ключевым словом А5 код Тгапвасі-ЗдЬ 
полностью определяет тело, а значит, и функциональность хранимой процедуры. 

Что же дальше? После определения заголовка хранимой процедуры следует вве¬ 
сти код Тгапзасі-ЗдЬ. необходимый для проведения обновлений данных в таблицах 
Регзоп и 5ру. Итак, введите приведенный в листинге 5.5 код в окно ввода кода про¬ 
граммы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 5.5. Создание хранимой процедуры РегзопвруіпвегР для I 

| одновременного внесения информации в таблицы Регзоп и зру 

1: СКЕАТЕ РК0СЕР6КЕ РегзопЗруІпзегР 

2: ѲЕігзРпаше ѴАКСНАК{50), 

3: ѲЗигпаше ѴАКСНАК (50), 

4: @00В ОАТЕТІМЕ = ШЬЬ, 

5: @ЗруЫишЬег ѴАКСНАК(10) = ШІХ, 

6: @А1іаз ѴАКСНАК (25) = ЖЛ,Ь, 

7: бОаРеСоігапепсесШогк ОАТЕТІМЕ, 

8: ОАппиаІЗаІагу МОЫЕУ, 

9: ОІзАсРіѵе ВІТ = 1 

10: АЗ 

11: ОЕСЬАКЕ ѲРегзопЮ ІЫТ 

12: ІЫЗЕКТ ІЫТО Регзоп (ЕігзРпате, Зигпате, БОВ) 

13: ѴАШЕЗ (ѲЕігзітате, ѲЗигпате, @ООВ) 

14: ЗЕТ @РегзопЮ = ЮЕЫТ_СОККЕЫТ ( 1 Регзоп') 

15: ІЫЗЕКТ ШТО Зру (РегзопЮ, ЗруЫишЬег, Аііаз, 

15а: РаРеСоготепсесІИогк, АппиаІЗаІагу, ІзАсРіѵе) 

16: ѴАШЕЗ (ѲРегзопЮ, ѲЗруЫигаЬег, @А1іаз, 

16а: ѲОаРеСоптаепсесІИогк, ѲАппиаІЗаІагу, ОІзАсРіѵе) 



Наименьшие трудности при рассмотрении приведенного выше кода на- 
Анализ верняка вызовет оператор ІМЗЕКТ. который был досконально изучен 
в главе 4, “Обработка данных с помощью кода ТгапзасІ-ЗдЬ”. Единствен¬ 
ным отличием от классического варианта использования этого операто¬ 
ра является наличие переменных в предложении ѴАШЕЗ, что позволяет 
изменять вносимую в таблицы Регзоп и Зру информацию, не переписы¬ 
вая всего оператора Тгапзасі-ЗдЬ. Поскольку в заголовке хранимой про¬ 
цедуры были определены типы всех переменных, можно не заботиться 
о заключении в кавычки вносимых в таблицы строковых значений. 

Рассмотрим способ внесения информации в таблицу Зру {поскольку с таблицей 
Регзоп вроде бы все ясно). 

Наиболее важный момент, касающийся внесения информации в таблицу Зру, — 
необходимость извлечения из таблицы Регзоп значения соответствующего только 
что внесенным данным первичного ключа РегзопЮ. 
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Обратите внимание на объявление переменной @ РегзопЮ в строке 11. В строке 14 
расположен оператор, присваивающий значение этой переменной, равное значению 
столбца РегзопЮ в только что внесенной в таблицу Регзоп новой записи. Поскольку 
РегзопЮ является идентификационным столбцом таблицы Регзоп, следует воспользо¬ 
ваться некоторым специальным методом извлечения информации из этого столбца. 

5<ЗЬ Зегѵег 2000 предоставляет несколько различных методов извлечения ин¬ 
формации из идентификационного столбца таблицы, однако в данном случае для 
выполнения этой операции воспользуемся функцией ЮЕЫТ_СЦККЕЫТ (более подроб¬ 
но о функциях 5дЬ Зегѵег 2000 речь пойдет в главе 6, “Использование функций для 
повышения эффективности управления информацией”). В качестве аргумента эта 
функция принимает имя таблицы, а в качестве результата возвращает значение 
первичного ключа последней внесенной в таблицу записи. 

Значение первичного ключа РегзопЮ последней внесенной в таблицу Регзоп за¬ 
писи необходимо для создания соответствующего ему внешнего ключа таблицы 5ру, 
что позволит установить связь между записями обеих таблиц. Наличие такой связи 
крайне важно для целостности базы данных вообще и для проведения объединений 
таблицы 5ру с другими таблицами в частности. 

Значение первичного ключа таблицы Регзоп присваивается локальней перемен¬ 
ной @РегзопЮ и передается в качестве параметра в следующий оператор ІЫЗЕКТ. 
Напомню, что встроенные функции 5(ЭЬ Зегѵег 2000 обсуждаются в следующей гла¬ 
ве, так что рассмотрение некоторых интересных моментов приведенного выше кода 
придется пока отложить. 

В сроках 15-16а расположен оператор ІЫЗЕКТ, осуществляющий внесение ин¬ 
формации в таблицу Зру. Выполните код, в результате чего ЗдЬ Зегѵег 2000 возвра¬ 
тит сообщение, подтверждающее успешное создание хранимой процедуры, как пока¬ 
зано на рис. 5.1. 
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Рис. 5.1.8(^1. Зегѵег 2000 подтверждает факт создания хранимой процедуры 
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Проверка возможности внесения информации 
в таблицы Регзоп и Зру 

Для того чтобы удостовериться в работоспособности только что созданной хра¬ 
нимой процедуры, ее необходимо хотя бы один раз выполнить. Но перед этим давай¬ 
те осуществим дополнительную проверку хранящейся в таблицах Регзоп и Зру ин¬ 
формации и убедимся в том, что ее внесение, по крайней мере теоретически, пройдет 
корректно. Введите и выполните код Тгапзасі-ЗдЬ, приведенный в листинге 5.6. 

Листинг 5.6. Проверка хранящейся в таблицах Регаоп и Зру информации, цель 

которой — убедиться в теоретической работоспособности хранимой 
процедуры РѳгаопЗруІпаегІ: 


1: ЗЕЬЕСТ Р.РегзопЮ, З.ЗруЮ, Р. Еігзрпаше ЕКОМ Регзоп Р 
2: ЬЕЕТ ООТЕК ДОІИ Зру 3 ОЫ З.РегзопЮ = Р.РегзопЮ 



Результат выполнения кода показан на рис. 5.2. 
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Рис, 5.2. Зетѵег 2000 отображает результат выполнения оператора ТгсшзасІ-ЗОР 


Обратили внимание на большое количество значений ШЬЬ в столбце ЗруЮ? Это 
свидетельствует об отсутствии информации о тайных агентах в таблице Зру. 

Использование в приведенном выше коде оператора ЬЕЕТ СЮТЕК. ДОІЫ оправды¬ 
вается необходимостью извлечения всей информации из таблицы Регзоп при усло¬ 
вии, что таблица Зру не содержит никаких данных. Если бы вместо оператора ЬЕЕТ 
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ООТЕК ІОІМ использовался ІШЕК ДОІЫ. ЗдЬ Зегѵег 2000 не смог бы найти ни одной 
строки таблицы Регзоп, имеющей соответствующую ей запись в таблице Зру. 

Выполнение хранимой процедуры 

Для того чтобы выполнить хранимую процедуру РегзопЗруІпзегі:, введите код 
иэ листинга 5.7 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

1 Листинг 5.7. Внесение информации 8 таблицы Регзоп и Вру с помощью запуска 
1 хранимой процедуры РегвопЗруІпаег-Ь . і 


1: ЕХЕС РегзопЗруІпзегі: 'Оапдегоиз', 

Іа: ’Моизе ’, ШЫ,, ЫЦЫ,, ОТЫ,, ' 15 Диі 2000', 75000.00 



Анализ 


Обратите внимание на то. что в хранимую процедуру передаются толь¬ 
ко те параметры, для которых не было определено значение по умолча¬ 
нию. Несмотря на то что при создании хранимой процедуры задано 
достаточно большое количество параметров, при вызове процедуры 
указывать их все не обязательно. 


Еще раз выполнив приведенный в листинге 5.6 код, вы увидите новую строку со зна¬ 
чением столбца ЕігзРпате, равным Оапдегоиз. и значением столбца ЗруЮ (рис. 5.3). 
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Рис. 5.3. Зегѵег 2000 отображает результат выполнения приведенного в листин¬ 
ге 5.6 оператора ТгапвасІ-ЗОР после внесения информации в таблицы Регзоп и Зру с 
помощью хранимой процедуры РегзопЗруІпзегі 
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Здорово, не правда ли? Информация о тайном агенте была внесена одновре¬ 
менно в две таблицы, причем для этого потребовалась всего лишь одна строка 
кода ТгапзасІ-ЗдЬ. И хотя приведенный выше рисунок еще не дает стопроцент¬ 
ного доказательства того, что обновление информации состоялось как в таблице 
Регзоп, так и в таблице Зру, можете не сомневаться, что это так и есть. В край¬ 
нем случае выполните с помощью оператора ЗЕЬЕСТ выборку данных из таблиц 
Регзоп и Зру, чтобы воочию убедиться в полной работоспособности хранимой 
процедуры РегзопЗруІпзегр. 


Создание хранимой процедуры 

для одновременного внесения информации 

В таблицы Регзоп и ВасіОиу 

Хранимая процедура РегзопВасіСиуІпзегр во многом аналогична рассмотренной 
ранее хранимой процедуре РегзопЗруіпзегр. Введите код из листинга 5.8 в окно 
ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 5.8. Создание хранимой процедуры РегвопВаасиуіпзегі: для 

одновременного внесения информации в таблицы Регзоп и ВасіСиу 


СКЕАТЕ РКОСЕОбКЕ РегзопВааСиуІпзегі; 

@ГігзРпаше ѴАКСНАК (50), 

ѲЗигпате ѴАКСНАК (50), 

@Р0В ОАТЕТІМЕ = ШЬЬ, 

ѲКпомпАз ѴАКСНАК (25) = ШЬЬ, 

ѲІзАсРіѵе ВІТ = 1 
АЗ 

ВЕСЬАКЕ @РегзопЮ ІЫТ 

ІКЗЕКТ ІЫТО Регзоп (ГігзПпате, Зигпате, БОВ) 

10: ѴАЬЯЕЗ (@Еігзі:пате, ѲЗигпате, ѲООВ) 

11: ЗЕТ ѲРегзопЮ = ЮЕЫТ_СТ1ККЕЫТ (' Регзоп') 

12: ІЫЗЕЕТ ІЫТО ВасІѲиу (РегзопІБ, КпомпАз, ІзАсРіѵе) 

13: ѴАШЕЗ (ѲРегзопІБ, ѲКпонпАз, ѲІзАсРіѵе) 



Анализ 


Как уже отмечалось, хранимая процедура РегзопВасКЗиуІпзегі: во мно¬ 
гом аналогична хранимой процедуре РегзопЗруІпзегр, что сущест¬ 
венно упрощает разбор структуры и анализ приведенного выше кода. 


Что же отличает РегзопВасіОиуІпзегі: от рассмотренной ранее хранимой проце¬ 
дуры РегзопЗруІпзегі:? Единственное и самое главное отличие заключается в том, 
что на этот раз обновление информации выполняется в таблицах ВасіСиу и Регзоп. 
Соответственно несколько уменьшился список параметров, передаваемых в храни¬ 
мую процедуру РегзопВасКЗиуІпзегі:, по сравнению со списком параметров, переда¬ 
ваемых в хранимую процедуру РегзопЗруІпзегр. 

Результат выполнения кода, приведенного в листинге 5.8, будет таким, как на 
рис. 5.1. 
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Проверка возможности внесения информации 
в таблицы Регзоп и ВасіСиу 

Проведем дополнительную проверку информации, хранящейся в таблицах Рег¬ 
зоп и ВасіСиу, чтобы удостовериться в теоретически корректном выполнении хра¬ 
нимой процедуры РегзопВайбиуІпзегП. Введите и выполните код, приведенный 
в листинге 5.9. 

; Листинг 5.9. Проверка хранящейся в таблицах Регзоп и ВайСиу информации, 

подтверждающая теоретически корректное выполнение хранимой 1 
процедуры РѳгзопВасІСиуІпзѳг'Ь ! 

1: ЗЕЬЕСТ Р.РегзопЮ, В.ВайСиуЮ, Р. Еігзрпате 
Іа: ЕКОМ Регзоп Р 

2: ЬЕЕТ ОЦТЕК. ЙОІЫ ВасіСиу В ОЫ В.РегзопЮ = Р.РегзопЮ 



Результат выполнения кода показан на рис. 5.4. 
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Рис. 5.4. Зегѵег 2000 отображает результат выполнения оператора Тгапзасі-ЗфР пе¬ 
ред выполнением хранимой процедуры РегзопВа<2СиуІпзегі 


Обратите внимание на большое количество значений ШЬЬ (аналогично тому, как 
это было после выполнения кода, приведенного в листинге 5.6) в возвращенном 5(ЭЬ 
Зегѵег 2000 результате объединения таблиц Регзоп и Вайбиу. Значения ГОЫ, свиде¬ 
тельствуют об отсутствии записей о злоумышленниках в таблице ВайСиу. 
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Для того чтобы выполнить хранимую процедуру РегзопВасіСиуІпзегі: (а заодно 
избавиться от некоторых значений ШЫ.), введите и выполните код Тгапзасі-ЗдЬ, 
приведенный в листинге 5.10. . * • ц г ; . ' ; 

Листинг 5.10. Внесение информации в таблицы Регзоп и ВасіСиу посредством 

выполнения хранимой процедуры РегзопВасіСиуІпзегі: ; 


Код 

для 

запуска 


1: ЕХЕС РегзопВасіСиуІпзегі: 'Сгед’, 
1а:'Сгоз5', ШЫ., 'СгедзСег', 1 


Выполните еще раз оператор ЗЕЬЕСТ, приведенный в листинге 5.9; полученный 
результат изображен на рис. 5.5. 
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Рис. 5.5. ЗОІ, Зетѵег 2000 отображает результат выполнения оператора ТгапзасІ-301, по¬ 
сле внесения новой информации в таблицы Регзоп и ВасіСиу с помощью ранимой про¬ 
цедуры РегзопВасіСиуІпзегі: 


Как и в случае выполнения хранимой процедуры РегзопЗруІпзегі:. в результате 
выполнения РегзопВасіСиуІпзегі: новая информация была занесена одновременно 
в две таблицы: на этот раз в таблицы Регзоп и ВасіСиу. 

Итак, дамы и господа, вы только что создали две хранимые процедуры и убеди¬ 
лись в их работоспособности. Ай да молодцы! 
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Некоторые соображения по поводу 
использования хранимых процедур 

Несмотря на то что разработка базы данных с использованием только хранимых 
процедур— задача, технически вполне осуществимая, было бы слишком опромет¬ 
чиво намеренно лишать себя всех оставшихся возможностей Здь Зегѵег 2000. 

При всей своей эффективности и универсальности использования хранимая про¬ 
цедура лишена одного очень важного свойства: способности реагировать на собы¬ 
тия. Это, в частности, обозначает невозможность автоматического выполнения хра¬ 
нимой процедуры при внесении в таблицу новой строки информации. Способностью 
реагировать на события обладают специальные объекты базы данных 
Здь Зегѵег 2000, называемые триггерами, обсуждению которых посвящен весь сле¬ 
дующий раздел этой главы. 

Дальнейшая разработка приложения ЗдьЗруХеІ требует создания еще несколь¬ 
ких хранимых процедур, код ТгапзасІ-ЗдЬ которых будет приведен без каких-либо 
детальных объяснений. Исключения будут сделаны только для хранимых процедур, 
содержащих реализацию некоторых новых, не рассматривавшихся ранее идей. 

Как вы уже, вероятно, догадались, хранимые процедуры будут использоваться 
в основном для обновления и извлечения информации из базы данных. С помощью 
таких “передовых” технологий компании М іеговой, как АЛЮ (АсІіѵеХ Е)аІа ОЬуесІз), 
вызывать хранимые процедуры можно из пользовательских приложений. Естест¬ 
венно, что обработка и передача данных объекту АЛО намного эффективнее раз¬ 
дельного создания и передачи данных операторам ТгапзасІ-ЗдЬ. Более подробно 
объекты АЛО рассматриваются в следующих главах в рамках создания пользова¬ 
тельского интерфейса приложения 59ЬЗруМеі. 

Итак, тема использования хранимых процедур в ЗдЬ Зегѵег 2000 исчерпана. Как 
я и обещал, следующий раздел этой главы целиком посвящается триггерам. 

Обработка событий базы данных 
с помощью триггеров 

Так что же такое триггер? (Надо признаться, это слово вызывает ассоциации с ка¬ 
ким-нибудь хитроумным устройством из арсенала Джеймса Бонда.) 

По большому счету, триггер можно рассматривать как особый тип хранимой про¬ 
цедуры, способной реагировать на события. 

_ События {еѵепіз) возникают вследствие выполнения некоторых дейст- 

іерМИН ви й (Если вы разрабатывали программы для операционной системы 
\Ѵіпсіо\ѵ5 или использовали какой-либо из распространенных языков 
сценариев, то концепция событий должны быть вам хорошо знакома.) 
Например, при открытии окна возникает связанное с этим действием 
событие опОреп. Аналогичным образом, при щелчке на кнопке возника¬ 
ет событие опСІіск. Безусловно, все это несколько утрировано, однако 
в большинстве своем приведенные выше примеры отражают реальное 
положение вещей. 

В отличие от \Ѵіпс1о\ѵз, в ЗдЬ Зегѵег 2000 событие возникает в результате выпол¬ 
нения некоторого действия, связанного с таблицей. Например, событием является 
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внесение в таблицу новой строки информации. Событием также является и удаление 
строки из таблицы. 

При чем же здесь триггеры? Как вы помните, триггеры обладают возможностью 
реагировать на события. Это означает, например, что можно запустить триггер при 
внесении информации в таблицу для того, чтобы проверить достоверность этой ин¬ 
формации или определить наличие связанных с ней данных в других таблицах. При 
удалении данных из таблицы можно было бы использовать триггер, удаляющий все 
связанные с этими данными записи из других таблиц базы данных. 

Благодаря новым возможностям, появившимся в ЗОБ $егѵег2000, удале¬ 
заметку ние все й связанной с определенной записью информации происходит ав¬ 
томатически, не требуя написания для этого специального триггера. 

Напомню, что при установке отношений между таблицами с помощью спе¬ 
циального средства построения диаграмм базы данных мы обращали вни¬ 
мание на параметр, позволяющий ЗОБ Зегѵег 2000 автоматически поддер¬ 
живать целостность базы данных на уровне ссылок, удаляя все дочерние 
записи в базе данных при удалении из нее соответствующей им родитель¬ 
ской записи. Тем не менее до сих пор мы не использовали всех преиму¬ 
ществ этой замечательной возможности. 

Одно из самых существенных нововведений ЗдЬ Зегѵег 2000 — возможность 
назначать несколько различных триггеров одному и тому же событию таблицы 
(следует отметить, что большинство других СУРБД пока что не могут этим по¬ 
хвастаться). 

Традиционный подход при использовании триггеров заключается в назначении 
одного триггера одному событию таблицы. Это (к счастью для пользователей 
39Б Зегѵег 2000, уже в прошлом) подразумевает необходимость написания очень 
сложных триггеров для реализации большинства возникающих при разработке ре¬ 
альных баз данных задач. Упомянутое выше свойство ЗдЬ Зегѵег 2000 позволяет 
сделать триггеры более простыми и компактными. Помимо этого, в ЗдЬ Зегѵег 2000 
реализован новый тип триггеров, более подробно описанный в главе 15, 
"Самостоятельное исследование ЗУБ Зегѵег 2000”. 

Создание триггера, “разоблачающего” двойных 
агентов 

Триггеры, рассматриваемые в этом разделе, будут ассоциированы с таблица¬ 
ми ВайОиу и 5ру, Следует признать, что на текущий момент все еще остается не¬ 
решенным один довольно щекотливый вопрос. Суть проблемы заключается 
в модели данных приложения ЗдБЗруКеІ, предусматривающей определение 
принадлежности человека к тайным агентам (таблица Зру) или к злоумышлен¬ 
никам (таблица ВайОиу). Если оставить все как есть, то можно запросто попасть 
в ситуацию, когда один и тот же человек будет одновременно отнесен и к тайным 
агентам, и к злоумышленникам. Несмотря на то что в реальном мире так назы¬ 
ваемые двойные агенты встречаются не так уж редко, в разрабатываемом при¬ 
ложении подобная возможность должна быть полностью исключена. 
(Действительно, покажите мне хотя бы одного директора организации по найму 
тайных агентов, который возьмет к себе на работу двойника!) 

Чтобы предупредить такую ситуацию, создадим триггер для таблицы ВааСиу 
(а также для таблицы Зру), который будет проверять наличие злоумышленника с за¬ 
данным именем в таблице Зру (и наоборот, тайного агента с заданным именем — 
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в таблице ВайСиу). В случае положительного исхода проверки триггер будет возвра¬ 
щать сообщение об ошибке с указанием причины отказа в проведении операции над 
таблицей. Следует отметить, что для полной уверенности данный триггер будет вы¬ 
полняться каждый раз не только при внесении информации в таблицу (событие 
ІЫЗЕЕТ), но также и при ее изменении (событие ОРОАТЕ). 

І^ а При создании триггера для таблицы необходимо определить событие, с ко¬ 

за метку торым будет ассоциирован этот триггер. Другими словами, должен ли триг¬ 
гер выполняться в ответ на попытку внесения (іыЗЕКТ), изменения 
(цроате) или удаления (оеьете) информации из таблицы? 

Рассматриваемые в этом разделе триггеры относятся к триггерам типа 
АРТЕВ, которые выполняются после внесения изменений в таблицу. При 
обнаружении ошибки изменения могут быть отменены с помощью операции 
так называемого отката (см. главу 8, “Защита данных с помощью транзак¬ 
ций, блокировок и механизма обработки ошибок"). 

К новым особенностям 301. Зегѵег2000 относится поддержка триггеров, 
выполняющихся перед внесением изменений в данные таблицы (более 
подробно этот тип триггеров обсуждается в главе 15, “Самостоятельное ис¬ 
следование 301 Зегѵег 2000"). Триггеры типа ІЫЗТЕО ОР (а именно так они 
называются) позволяют “на лету" проанализировать корректность вносимых 
в таблицу изменений и затем, в зависимости от результата проверки, осу¬ 
ществить эти изменения удобным способом. 

Итак, перейдем непосредственно к самому процессу создания триггеров. Выбери¬ 
те ЗдЬЗру^І в качестве активной базы данных и введите код из листинга 5.11 в ок¬ 
но ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

: Листинг 5.11. Синтаксис оператора свеате твіссев первого триггера базы ! 

| данных ЗОІ-ЗруЫеІ 


Код 

для 

запуска 


1: СКЕАТЕ ТВІССЕВ СЬескВайдиуЫокІпЗру 
2: ОЫ ВайСиу 
3: ЕОВ ІЫЗЕВТ, ЧРОАТЕ 
4: АЗ 

5: ВЕСІЫ ТЯАЫЗАСТІОЫ 

б: ОЕСЬАВЕ ѲЗруЮ ІЫТ 

7: ОЕСЬАВЕ ѲРегзопЮ ІЫТ 

8: ЗЕІЛ2СТ ЙРегвопЮ = і.РегеопЮ 

9 : РВОМ іпвегкей і 

10: ЗЕЬЕСТ @ЗруІО = ЗруІО 

11: РВОМ Зру 5 

12: ИНЕВЕ 5 . РегеопЮ = ѲРегеопЮ 

13: ІР (ѲЗруІО 13 1ТОТ ШЫ,) АЮ (@ЗруІО > 0) 

14: ВЕСІИ 

15: ВАХЗЕВКОВ ( "ГЬе Регеоп уои аге кгуіпд ко 

15а: Іпвегк/Чрйаке аігеайу ехіаке іп кЪе Зру каЫе. ' , 
15Ь: 16, 1) 

16: ВОЬЬВАСК ТВАКЗАСТІОИ 

17: Е1ГО 

18: ЕЬЗЕ 

19: ВЕСІИ 

20: СОММІТ ТВАЫЗАСТІОЦ 

21: ЕЮ 
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Анализ 


Поскольку на текущий момент у вас уже есть общее представление 
о создании объектов базы данных, нет смысла останавливаться на 
строке 1. 


А вот строка 2 уже требует того, чтобы ей уделили немного внимания. При создании 
триггер ассоциируется с некоторым событием. Поскольку событие возникает вследст¬ 
вие совершения действия над таблицей, при определении триггера необходимо указать 
имя таблицы, для которой он предназначается. В данном случае в строке 2 указывает¬ 
ся. что триггер СЬескВагідиуЫоПпЗру предназначен для таблицы ВайЕиу. 

В строке 3 определяются события, с которыми должен быть ассоциирован триггер. 
Обратите внимание на то, что триггер СЪескВайдиуЫоЫпЗру ассоциируется сразу с дву¬ 
мя событиями таблицы ВайЕиу— ІМЗЕКТ и ЦРБАТЕ, При желании можно связать триггер 
со всеми событиями таблицы (БЕЬЕТЕ, ІЫ5ЕРЗГ и Б Р БАТЕ) или же только с одним из них. 

Назначение расположенного в строке 4 ключевого слова АЗ полностью совпадает 
с его назначением в объявлениях представлений и хранимых процедур. 

В строке 5 расположен специальный оператор, который более подробно рассмат¬ 
ривается в одной из следующих глав книги. Главная функция данного оператора — 
гарантировать возможность возврата к предыдущему состоянию таблицы в случае 
внесения (ІЫ5ЕК.Т) в нее некорректной информации. 

ц а Более подробно транзакции рассматриваются в главе 8, “Защита данных 

заметку с помощью транзакций, блокировок и механизма обработки ошибок”. 


В строках 6 и 7 располагаются объявления переменных, которые будут использо¬ 
ваны для хранения значения столбца РегзопІ Б только что внесенной в таблицу за¬ 
писи и значения столбца ЗруІ Б таблицы Зру. 

Почти всю оставшуюся часть триггера занимает оператор ЗЕЬЕСТ, предназна¬ 
ченный для проверки наличия записи с заданным идентификационным номером 
в таблице Зру. Несмотря на то что данный оператор был досконально изучен еще 
в предыдущей главе, обратите особое внимание на строки 8 и 9. 

Расположенный в этих строках оператор ЗЕЬЕСТ выполняет функцию присвоения 
переменной ѲРегзопІБ значения столбца РегзопІБ только что внесенной в таблицу 
ВайСиу записи. Несложная с первого взгляда операция выполнена весьма интерес¬ 
ным способом. Дело в том, что при выполнении операций вставки (ІЫЗЕКТ), измене¬ 
ния (ЦРБАТЕ) или удаления (БЕЬЕТЕ) информации из базы данных ЗУЬ 8егѵег2000 
создает в памяти две таблицы: іпзегСей и йеіесей. 

Таблица йеіесей используется при удалении строки из базовой таблицы. Она со¬ 
держит копию удаленной строки, позволяя таким образом обратиться (именно обра¬ 
титься. так как таблицы іпзегСей и йеіетей не позволяют изменять хранящуюся 
в них информацию) к только что удаленным данным. 

Аналогичным образом в таблице іпзегТей хранится копия строки, только что вне¬ 
сенной в базовую таблицу. Именно этот факт и используется в строке 9 при извлечении 
значения столбца РегзопІБ только что внесенной в таблицу ВайСиу записи. 

ц а При выполнении операторов ІЫЗЕКТ и 0Е1.ЕТЕ ЗОЕ Зегѵег2000 использу- 

за метку ет таблицы іпзегіесі и сіеіеіей отдельно друг от друга. Однако при выполне¬ 
нии оператора ІІРОАТЕ эти таблицы используются вместе. Чем это объяс¬ 
нить? Дело в том, что операция обновления данных состоит из двух фаз: 
сначала текущая информация удаляется (при этом ее копия помещается 
в таблицу йеіеіеб), после чего на ее место записываются новые данные 
(копия которых содержится в таблице іпзегіесі). Таким образом, обновляя 
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І^ а информацию в таблице с помощью оператора ІІРБАТЕ, следует восполь- 

за метку зоваться преимуществами обеих временных таблиц. 

При использовании таблиц іпвегіесі и беіеіесі необходимо иметь в виду один 
очень важный момент: они не являются постоянными таблицами ЗОЕ 
Зегѵег 2000 и существуют в памяти очень небольшой промежуток време¬ 
ни — ровно столько, сколько необходимо для выполнения группы операто¬ 
ров ТгапвасІ-ЗОІ.. Кроме этого, при написании имен таблиц іпвеПесі и бе- 
іеіеб следует использовать только строчные символы. 

В строке 13 расположен управляющий оператор ІЕ, который осуществляет про¬ 
верку значения переменной @ЗруЮ. Если переменная не имеет никакого значения, 
то выполнение триггера переходит в строку 18. В строке 20 расположен оператор, 
подтверждающий правомочность изменения информации в таблице. 

Код. расположенный в строках 15-16, отвечает за уведомление пользователя 
о случившейся ошибке. Для этого используется встроенная функция ЗфЬ Зегѵег 2000 
КАІ5ЕКК0К. Более подробно эта функция обсуждается в главе 7, “Защита пользова¬ 
тельского ввода от возможных ошибок с помощью стандартных значений и правил". 
И наконец, расположенный в строке 16 оператор отменяет операцию встав¬ 
ки/изменения информации в таблице, осуществляя возврат к ее старым значениям. 

Вот и все, что касается создания первого триггера базы данных ЗрЬЗруКеІ. Его 
главное назначение— поддерлска целостности хранящейся в базе данных информа¬ 
ции, а значит, и работоспособности всего создаваемого приложения. 

Тестирование триггера 

Для того чтобы убедиться в работоспособности только что созданного триггера, 
его необходимо протестировать. Однако перед этим внесем в таблицы Зру и ВабСиу 
по одной новой записи. Затем попробуем добавить в таблицу ВабСиу двойного агента 
и посмотрим, сумеет ли триггер “отстоять" целостность хранящейся в базе данных 
ЗдЬЗруКеІ информации. 

Введите код листинга 5.12 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 5.12. Внесение новой записи в таблицу ВабСиу для проверки 
работоспособности триггера СЪескВабдиуЦоРІпЗру 

1: ІЫЗЕКТ ІЫТО ВабСиу (РегБОпІБ, КпоипАб, ІбАсТіѵе) 

2: ѴАШЕЗ (.3, ШЬЬ, 1) 


Легко видеть, что приведенный выше код ві юсит новую запись в таблицу ВабСиу (эта 
запись понадобится при проверке работоспособности триггера СЬескВабдиуМоѵіпЗру). 
Теперь введите код из листинга 5.13. 

I Листинг 5.13. Внесение новой записи в таблицу зру для проверки 
работоспособности триггера СЬескВабдиуЫоЫпЗру 


1: ІЫЗЕК.Т ІЫТО Зру (РегзопІБ, АппиаІЗаІагу, ІБАсТіѵе) 
2: ѴАШЕЗ (1, 80000.00, 1) 


Код 

для 

запуска 


Код 

ДЛЯ 

запуска 
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Приведенный выше код вносит новую запись в таблицу Зру (эта запись также по¬ 
надобится при проверке работоспособности триггера СЬескВайдиуЫоСІпЗру). А те¬ 
перь, поскольку мы уже подготовили все необходимые для этого данные, выполните 
код листинга 5.14, который предназначен непосредственно для проверки работоспо¬ 
собности созданного триггера. 

[ Листинг 5.14. Попытка внесения информаций о двойном агенте в таблицу ваОСиу 

1: ІЫЗЕКТ ІЫТО ВасіСиу (РегзопІО, КпоѵтАз, ІзАсРіѵе) 

2: ѴАЬПЕЗ (1, N111,1,, 1) 


Код 

для 

запуска 


На этот раз выполнение приведенного кода завершится тем, что 39Ь Зегѵег 2000 воз¬ 
вратит определенное в триггере СЬескЗайдиуЫоЫпЗру сообщение об ошибке (рис. 5.6). 



Рис. 5.6. 8(^Ь Зегѵег 2000 возвращает сообщение об ошибке, определенное в триггере 
СНескВасІдиуМоЫпЗру 


А теперь протестируем триггер при выполнении операции ЦРОАТЕ. Введите код 
листинга 5.15 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

і Листинг 5.15. Попытка внесения информации о двойном агенте в таблицу ВайСиу м 
с помощью операции обновления данных ороатк 


Код 

для 


1: аРОАТЕ ВасіСиу ЗЕТ РегзопЮ = 1 
2: ЙНЕКЕ ВасіСиуІО =11 
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В приведенном коде осуществляется попытка внесения в таблицу ВайСиу инфор¬ 
мации о двойном агенте с помощью операции обновления данных. В результате этой 
попытки 5дЬ Зегѵег 2000 возвратит сообщение об ошибке, определенное в триггере 
СЪескВайдиуЫоТІпЗру. 

И это все! Вы только что успешно создали и протестировали первый триггер базы 
данных ЗдЬЗруКеі. В следующем разделе описано создание аналогичного триггера 
для таблицы Зру. 

Создание триггера для таблицы Зру 

Триггер, который сейчас будет создан, практически идентичен рассмотренному 
ранее триггеру СЬескВайдиуЫоТІпЗру (по большому счету, единственная разница 
между двумя триггерами заключается в таблицах, для которых они предназначены). 

Введите код листинга 5.16, после чего протестируйте триггер на работоспособ¬ 
ность с помощью выполнения приведенных далее фрагментов кода. 

I Листинг 5.16. Создание триггера для таблицы Зру для выявления двойных агентов ] 


СКЕАТЕ ТКІССЕК СЬескЗруЫотіпВайдиу 
ОЫ Зру 

ВОК ІЫЗЕКТ, иРОАТЕ 
АЗ 

ВЕСІЫ ТКАЫЗАСТІОЫ 
ОЕСЬАКЕ ѲВайСиуІО ІЫТ 
ОЕСЬАКЕ ѲРегзопІО ІЫТ 
ЗЕЬЕСТ ѲРегзопЮ = і.РегзопЮ 
ВКОМ іпзегтей і 
10: ЗЕЬЕСТ ѲВайСиуІО = ВайСиуЮ 

11: ВКОМ ВайСиу В 

12: ИНЕКЕ В.РегзопІО “ @РегзопЮ 

13: ІВ (ѲВайСиуІО 13 ЫОТ ШЬЬ) АЫО (ѲВайСиуЮ > 0) 

14: ВЕСІЫ 

15: КАІЗЕККОК ('ТЬе Регзоп уои аге Тгуіпд То 

15а: ІпзегТ/ЦрйаТе аігеайу ехізтз іп Ыіе ВайСиу 

15Ь: ТаЫе. ', 16, 1) 

16: КОЬЬВАСК ТКАЫЗАСТІОЫ 

17: ЕЫО 

18: ЕЬЗЕ 

19: ВЕСІЫ 

20: СОММІТ ТКАЫЗАСТІОЫ 

21: ЕЫО 



Для того чтобы проверить работоспособность только что созданного триггера, 
выполните код, приведенный в листинге 5.17. Поскольку таблицы ВайСиу и Зру уже 
содержат нужную информацию, не будем проводить предварительную подготовку 
этих таблиц путем внесения в них новых данных. 

| Листинг 5.17. Попытка внесения информации о двойном агенте в таблицу Зру 

1: ІЫЗЕКТ ІЫТО Зру (РегзопІО, АппиаІЗаІагу, ІзАсТіѵе) 

2: ѴАШЕЗ (3, 97500.00, 1) 
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В результате выполнения приведенного кода 5РЬ Зегѵег 2000 возвратит сообще¬ 
ние об ошибке, изображенное на рис. 5.7. 



Рис. 5.7. 80Р Зегѵег 2000 возвращает сообщение об ошибке, определенное в триггере 
СЬескЗруРоС ІпВаддиу 


А теперь протестируйте триггер СЬескЗруЫоЫпВайдиу при выполнении опера¬ 
ции ЦРОАТЕ, используя для этого код, приведенный в листинге 5.18. 

! Листинг 5.18. Попытка внесения в таблицу Зру информации о двойном агенте 
| с помощью операции обновления данных цроате 

Код 1: ЦРОАТЕ Зру ЗЕТ РегзопЮ » 3 

для 2: ИНЕКЕ ЗруІО = 2 

запуска 


Итак, только что вы убедились в работоспособности двух первых созданных триг¬ 
геров. Проделанная работа позволяет больше не волноваться относительно наруше¬ 
ния целостности информации вследствие ввода данных об одном и том же человеке 
одновременно в таблицы Зру и ВасіОиу. 

Удаление объектов базы данных 

Что делать в том случае, когда объект языка определения данных становится 
больше не нужным? Наверняка вы успели отметить, что все рассмотренные в этой 
главе объекты языка определения данных используют при создании одинаковый 
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синтаксис: СКЕАТЕ ТипОбъекта ШяОбъекта. Подобное утверждение распространя¬ 
ется и на случай удаления объектов языка определения данных, с той лишь разни¬ 
цей, что вместо ключевого слова СКЕАТЕ здесь используется ключевое слово ОКОР 
(удаление объекта языка определения данньіх уже рассматривалось в главе 3, 
“Вербовка "виртуальных" агентов, или Создание базы данных 89Ь8руМеГ). 

Перейдем к примерам! Предположим, что больше не понадобятся услуги пред¬ 
ставления, созданного в начале главы. 

' Не выполняйте приведенный ниже код до тех пор, пока не будете полно- і 
| стью уверены в необходимости удаления представления из базы данных. 


Для того чтобы удалить представление, воспользуйтесь кодом, приведенным 
в листинге 5.19. 


Листинг 5.19. Удаление ненужных объектов базы данных с помощью оператора бкор ; 

1: БКОР ѴІЕЙ РегзопАйсЗгезз 

В результате выполнения приведенного кода представление РегзопАсісІгезз бу¬ 
дет удалено из базы данных. Аналогичным образом из базы данных можно удалить 
практически любой ее объект. Для этого нужно всего лишь воспользоваться опера¬ 
тором ОКОР, передав ему в качестве параметров тип и имя объекта базы данных. 
Все гениальное просто. 

Следует отметить, что все объекты базы данных поддерживают возмоясность их 
изменения. Тем не менее, вместо того чтобы изменить объект, рекомендую сначала 
удалить его (воспользовавшись оператором ОКОР). а затем создать заново. 

Синтаксис оператора АЬТЕК имеет много общего с оператором ОКОР. Каков же 
принцип его работы? По аналогии с изменением информации в базовых пользова¬ 
тельских таблицах при изменении объекта 59Ь 5егѵег2000 сначала удаляет этот 
объект, а затем создает его заново. 

Несмотря на то что удаление и повторное создание объекта требует от разработ¬ 
чика более пристального внимания, такой способ изменения объекта базы данных 
всегда гарантирует получение ожидаемого результата. 

Следующий раздел этой главы посвящен краткому описанию одного достаточно 
интересного объекта языка определения данных. 

Использование курсоров 

В последнем разделе этой главы кратко рассматриваются курсоры — еще один 
объект языка определения данных. Поскольку на практике курсоры используются не 
так уж часто, а также потому, что приложение ЗрЬЗруКе! и вовсе не требует никаких 
курсоров, данная тема рассматривается здесь весьма поверхностно. 

Несмотря на то что курсоры пользуются значительно меньшей популярностью, 
чем другие объекты базы данных, я все же настоятельно рекомендую познакомиться 
с принципами их работы. В некоторых случаях курсоры позволяют добиться намно¬ 
го большей гибкости при обращении и обновлении хранящейся в базе данных ин¬ 
формации, нежели использующиеся для этого стандартные методы (следует также 
отметить, что в некоторых случаях использование курсоров может привести к зна¬ 
чительно большим временным затратам на выполнение операции). 
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Что же такое курсор? При использовании хранимых процедур, представлений 
или каких-либо других способов доступа к информации все выполняемые при этом 
действия 59 Ь Зегѵег 2000 проводит над так называемым набором данных, В 90% 
случаев это полностью удовлетворяет большинству требований, возникающих в ходе 
эксплуатации базы данных. Курсоры же необходимы в оставшихся 10% случаев, 

Курсор позволяет просматривать таблицу (представление и т.п.), обращаясь отдельно 
к каждой ее строке. Это, в частности, подразумевает возможность выполнения операции 
над одной записью таблицы и при необходимости переход к ее следующей записи. 

Если вы программировали в МісгоэоЙ Ассе99 (или писали программы на каком- 
нибудь другом языке), то, вероятно, знакомы с концепцией набора записей, Так вот, 
"набор записей" и "курсор" — аналогичные понятия, которые представляют собой 
(хотя и разными именами) один и тот же объект. 

При объявлении курсор привязывается к оператору извлечения данных ЗЕЕЕСТ. 
В качестве источника информации для оператора ЗЕЬЕСТ может выступать пред¬ 
ставление или даже отдельная таблица. Однако еще более полезным свойством кур¬ 
сора является возможность встраивания его в другой курсор. Подобно хранимой 
процедуре, курсор может содержать операторы языка управления данными, управ¬ 
ляющие операторы и даже операторы языка определения данных. 

Итак, вы уже можете представить себе всю ту гибкость, которая достигается при 
использовании курсоров. Рассмотрим теперь их основные недостатки. При извлече¬ 
нии из базы данных достаточно большого объема информации (например, таблицы 
в 100 тыс. строк) с применением стандартных методов понадобится всего лишь одно 
обращение к базе данных, в то время как выполнение этой же операции с использо¬ 
ванием курсоров займет время, прямо пропорциональное количеству извлекаемых 
из базы данных строк. Таким образом, использовать курсор для обработки больших 
объемов информации абсолютно нецелесообразно. 

Имеют ли курсоры вообще какое-либо практическое применение? Вне всякого 
сомнения, да. Однажды я разрабатывал систему, которая должна была выполнять 
архивирование данных. Система имела очень сложные и запутанные ограничения 
и основывалась на использовании трех таблиц. На первый взгляд может показаться, 
что ничего страшного в этом нет, но поверьте, столкнуться с подобной структурой 
я не пожелал бы даже своему злейшему врагу. 

В конце концов справиться с этой задачей мне помог курсор, который был открыт 
над родительской таблицей и просматривал все дочерние записи в подчиненных 
таблицах. В рамках приложения 59Ь8руНеі аналогом этому может быть открытие 
курсора над таблицей Регзоп (родительская) и просмотр всех записей в таблице Аб- 
бгезз (дочерняя). В данном случае курсор предоставил мне необходимую функцио¬ 
нальность, которой я не смог добиться использованием стандартных методов. 

На этом краткое рассмотрение курсоров можно считать завершенным. Несмотря 
на то что при разработке приложения 39Ь5руИеі так и не будет создано ни одного 
курсора, я уверен, что вы еще успеете изучить их в ближайшем будущем. (Да что там 
уверен! Я гарантирую это!) 

Резюме 

В этой главе описано несколько ключевых операторов языка определения дан¬ 
ных. Большинство из них будут повседневно использоваться при разработке или ад¬ 
министрировании баз данных. И помните: ничто не в силах заменить практический 
опыт, а потому не бойтесь экспериментировать — это только расширит и закрепит 
полученные знания. 
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Несмотря на то что все предлагаемые ЗС)Ь Зегѵег 2000 операторы определения 
данных не были рассмотрены, заложен крепкий фундамент, опираясь на который 
можно хоть сейчас начинать разработку собственного приложения! 

Следующие шаги 

В следующей главе описываются встроенные функции 39Ь Зегѵег 2000 
{некоторые из них уже встречались в данной главе), а также обсуждаются вопросы 
применения пользовательских функций {в том числе создание собственной функ¬ 
ции). Уверен, что вы уже в неописуемом восторге! Не так ли? 
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Создание собственных функций, предназначенных для манипулирования 
данными 193 

Создание собственной библиотеки функций 196 


Одним из способов манипулирования данными в большинстве приложений явля¬ 
ется использование специально предназначенных для этого функций. Например, 
в главе 3, "Вербовка "виртуальных" агентов, или Создание базы данных ЗдЬЗруКеГ, 
рассматривалось использование при разработке приложения ЗОЬЗруИеІ функции 
6ЕТБАТЕ (), возвращающей в качестве результата текущее значение даты на сер¬ 
вере. Наиболее существенное преимущество — возможность многократно ис¬ 
пользовать одну и ту же функцию для выполнения определенной задачи. Более 
того, одна и та же функция может быть Использована в разных приложениях! 
К счастью, 59Ь Зегѵег 2000 поставляется с множеством встроенных функций, 
предназначенных для выполнения большинства часто встречающихся задач. 
Естественно, все это предполагает сокращение кода при значительном повыше¬ 
нии его эффективности; таким образом, создав хорошую функцию, обязательно 
сохраните ее для последующего использования. 

В данной главе рассматриваются некоторые функции, встроенные 
в 39Ь Зегѵег 2000, а также предлагается создать в приложении ЗОЬЗруКеІ несколько 
собственных функций, предназначенных для манипулирования денежными сумма¬ 
ми, датами, именами и т.д. 

Прежде чем рассматривать конкретные функции, необходимо изучить общие 
принципы их работы, а также познакомиться с доступными типами функций. Кроме 
этого, в данной главе рассматривается способ совместного использования функций 
для выполнения сложных операций. 
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Роль функций в приложении 

Функция— это откомпилированный набор операторов Тгапвас1:-5<ЭЬ, который 
принимает одно (либо ни одного) или целый набор значений в качестве входных па¬ 
раметров, возвращает значение (набор значений) или же выполняет некоторое дей¬ 
ствие. Функции позволяют выполнять одну и ту же операцию многократно, не пере¬ 
писывая каждый раз заново соответствующий ей код. 

Вместе с 59Ь Зегѵег 2000 поставляется множество так называемых встроенных 
функций (как правило, зто функции, предназначенные для выполнения стандарт¬ 
ных операций). При желании можно создать собственные функции, называемые 
также пользовательскими, которые будут выполнять нужные операции или объеди¬ 
нять встроенные функции ЗдЬ Зегѵег 2000 в более крупные наборы операторов. 

Подобно хранимой процедуре, функция (как встроенная, так и пользовательская) 
является объектом, существующим внутри базы данных 89Ь Зегѵег 2000. Таким об¬ 
разом, функция состоит из двух частей: откомпилированного кода, создающего объ¬ 
ект, и кода, выполняющего этот объект. 

При каждом выполнении функции ей можно передавать различные параметры 
и вследствие этого рассчитывать на получение разных результатов ее выполнения. 

І_І а Следует отметить, что встроенные и пользовательские функции имеют од- 

заметку но существенное различие. Поставляемые с 301 Зегѵег 2000 встроенные 
функции нельзя модифицировать, т.е. нельзя изменить откомпилирован¬ 
ный код функции, для того чтобы внести поправки в выполняемую ею опе¬ 
рацию. Несмотря на этот недостаток, встроенные функции могут быть вы¬ 
званы непосредственно из кода Тгапкасі-ЗОП 

Код функции представляет собой комбинацию операторов определения данных, 
операторов управления данными и управляющих операторов. Это делает функцию 
столь же гибким инструментом управления данными, как хранимые процедуры 
и триггеры вместе взятые. 

|_| а Функции 301 Зегѵег 2000 можно рассматривать как аналог функций 

заметку В большинстве распространенных языков программирования. Например, 
в ѴізиаІ Вазіс есть функция іЧон (), которая возвращает текущую дату на ком¬ 
пьютере. Аналогом этой функции в 501 Зегѵег 2000 является СЕТБАТЕ О , ко¬ 
торая, как и функция Ион (), возвращает значение текущей даты. 

Функции могут манипулировать параметрами, переданными либо с помощью кода 
ТгапзасГ-ЗОЬ, либо путем пользовательского ввода, изменять их и выполнять над ними 
вычисления. И это еще не все! Функции могут выполнять запросы к операционной 
системе и получать от нее важную информацию о компьютере, на котором установлен 
50Ь Зегѵег 2000; одной из таких функций, например, является СЕТ ЦАТЕ () (см. главуЗ, 
“Вербовка "виртуальных" агентов, или Создание базы данных 5фЬ5ру№Г). 

Ѳ Функции могут быть вложены в другие функции. Одно из преимуществ такого 
подхода — возможность использовать внутри функции значения, полученные 
в результате выполнения вложенных в нее функций. Более того, вызовы функ¬ 
ций можно размещать внутри операторов зеьест, в триггерах, хранимых про¬ 
цедурах и представлениях. Для того чтобы определить необходимость выпол¬ 
нения той или иной функции, обычно используются управляющие операторы. 

Функции могут быть частью операторов определения данных. Например, в каче¬ 
стве значения по умолчанию для какого-нибудь столбца таблицы может использо¬ 
ваться функция СЕТ ЦАТЕ (). При внесении в такую таблицу новой записи в ее соот¬ 
ветствующий столбец помещается значение текущей даты на сервере. 
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Классификация типов функций по возвращаемому функцией 
значению _ 

Существует множество различных типов функций, которые определяются 
видом выполняемой операции. Однако, несмотря на это, функции всегда 
являются либо детерминированными, либо недетерминированными. 

Детерминированные (деіепѵіпізііс) функции всегда возвращают один и тот же 
результат на одинаковом наборе параметров. Например, складывая одни и те 
же три числа, мы всегда будем получать одинаковый результат. 


Недетерминированные (поп-деіегтіпізііс) функции могут возвращать раз¬ 
личный результат на одном и том же наборе параметров. Например, при 
извлечении информации из одних и тех же строк таблицы мы вполне можем 
получить несколько различных результатов, отражающих внесенные в эту 
таблицу изменения. 

Итак, все функции $01. Зегѵег 2000 являются либо детерминированными, ли¬ 
бо недетерминированными. Несмотря на то что они могут возвращать каждый 
раз различные значения, недетерминированные функции выполняют как пра¬ 
вило достаточно широкий диапазон операций. 


Использование встроенных функций 

Как упоминалось ранее, ЗдЬ Зегѵег 2000, а также предыдущие версии ЗдЬ Зегѵег 
предоставляют множество встроенных функций, которые позволяют манипулиро¬ 
вать переданными им параметрами, проводить над ними вычисления и извлекать 
значения. Все эти функции чрезвычайно полезны, так как с их помощью можно реа¬ 
лизовать дополнительные возможности приложения базы данных и более эффек¬ 
тивно выполнять операции по администрированию базы данных. 

Специально предназначенные для этого встроенные функции позволяют выпол¬ 
нять запросы к операционной системе; к ним, например, относится СЕТВАТЕ (), ко¬ 
торая будет использована вскоре в качестве составной части одной из пользователь¬ 
ских функций приложения ЗфЬЗру.МеГ. 

Итак, с чего же начнем? Прежде всего, рассмотрим несколько распространенных 
встроенных функций ЗфЬ Зегѵег 2000 и используем их в разрабатываемом приложении. 

Делай деньги с помощью функции соыѵент! 

Встроенная функция ЗдЬ Зегѵег 2000 СОЫѴЕКТ принимает в качестве входного 
параметра данные одного типа и возвращает эти же данные, но уже в качестве дру¬ 
гого типа. Например, можно воспользоваться функцией СОКѴЕКТ для преобразова¬ 
ния типа данных ІЫТ в ѴАКСНАК. 

С помощью функции СОЫѴЕКТ можно повлиять на способ объединения данных раз¬ 
личных типов. Например, при объединении строки и числового значения ЗдЬ 
Зегѵег 2000 попытается преобразовать эту строку в числовой формат. В конечном итоге 
преобразование строки в число завершится сообщением об ошибке. Используя функцию 
СОЫѴЕКТ, можно добиться вполне корректного результата в описанной ситуации. 

Звучит неплохо, но как воспользоваться этой замечательной функцией? Смею за¬ 
верить, у вас уже есть подобный опыт. При обсуждении цикла ИНІЬЕ в главе 4, 


Экскурс 


Термин 


Термин 
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“Обработка данных с помощью кода Тгапзасі-ЗдЬ'І функция СОКѴЕКТ использова¬ 
лась для установки типа переменной бмусоипрег в СНАК длиной 2 символа. 

В рассматриваемом ниже примере используем функцию СОКѴЕКТ для того, чтобы 
добавить знак доллара ($) в начало каждого значения из столбца АппиаІЗаІагу 
таблицы Зру. Но для начала попробуем выполнить эту операцию без использования 
функции СОЫѴЕКТ, как показано в листинге 6.1. 

І Листинг 6.1. Попытка изменения внешнего вида столбца АппиаІЗаІагу без 
использования функции соыѵект 

1: ЗЕЬЕСТ 
2: ЗруІБ, 

3: РегзопІБ, 

4: Аііаз, 

5: ОаРеСоштепсесМогк, 

6: '$' + АппиаІЗаІагу АЗ Заіагу 

7 : ЕК.ОМ Зру 



В результате выполнения приведенного кода ЗОЬ Зегѵег 2000 сгенерирует сооб¬ 
щение об ошибке (рис. 6.1). 


М 501 Оиегу Апаіугег - [Цисгу - 2ттР\МѴЗД5тѵеС5015руМ«.5а - ипІІІЫІ*] 
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Рис. 6.1. 5(^1. Зегѵег 2000 генерирует сообщение об ошибке в результате неявного вызова 
функции СОШЕКТ 


Рассмотрим, что же произошло. ЗОЬ Зегѵег 2000 пытается преобразовать символ 
' $' в тот тип данных, который имеет столбец Аппиаі Заіагу таблицы Зру. Операция 
такого типа более известна под названием неявное преобразование, что подразумева¬ 
ет выполнение операции преобразования от вашего имени, но без вашего ведома. 
При этом, как вы уже догадались, явного указания функции СОКѴЕКТ не требуется. 
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Неявное преобразование {ітріісіі сопѵегвіоп ) — это преобразование, вы¬ 
полняемое ЗдЬ Зегѵег 2000 от вашего имени. Если все пройдет успешно, 
то вы даже и не узнаете о проведении операции преобразования. Непло¬ 
хо, правда? 

При объединении некоторых типов данных (например, ОАТЕТІМЕ и НОЫЕУ) 
ЗдЬ Зегѵег 2000 выполняет операцию неявного преобразования автоматически. Та¬ 
ким образом, в этой ситуации вам не стоит заботиться о явном указании вызовов 
функции СОЫѴЕКТ. Однако в некоторых случаях, например при объединении строки 
и числового значения, явное преобразование типов данных обязательно. Введите 
код из листинга 6.2 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 6.2. Явное преобразование числового значения в строку 

1: ЗЕЬЕСТ 
2: ЗруЮ, 

3: РегзопІО, 

4: Аііаз, 

5: ОаРеСопѵтепсесМогк, 

6 : '$’ + ССЖѴЕЯТ(ѴАКСНАК(ІО), АппиаІЗаІагу) АЗ Заіагу 

7: ЕК0М Зру 



Термин 


В результате выполнения приведенного кода ЗдЬ Зегѵег 2000 преобразует данные 
столбца АппиаІЗаІагу в тип ѴАКСНАК длиной 10 символов, что немедленно скажется 
на итоге выполнения всего оператора ЗЕЬЕСТ (рис. 6.2). 


№ 5Ш- Ооюу Апоіугеі - - 230ЬТР\іет5015ЕЯѴЕЙ.501_$руЫс<.*а ОШІЙвгіЗЧ 

ЯИИ 

іЗі Ое ЕЛ Оиегу Іоок ѴЛтіочѵ: НЫр. 

' А; і ,АА ,.-^Д4ІХ| 

, іі) • & В я |.г. «т;Й (Л;-! 'а 

ЗЕЬЕСТ 

ЗруІІ>, 

РегзопІЬ, 

ів?, 

РасеСогпшепсесШогк, 

+ С'>МѵЕЯ :ѴАГ<СКАК г Юі , АппиеІЗэіІАГу? АЗ Зліесу 

ЕРОИ Зру 

і 


. і 

Л:;;;-. -]зруіі^е*яр:іШЗ;І^^ 


І4 ТГОЫ, 2000-07-15 00:00:00,000 $75000,00 

3 : .Уу] 3 1 ИВЫ :2000-06-28 22:2Ѳ:21.720 !$80000.00 ; 







Рис. 6.2. 5ф/, Зегѵег 2000 выполняет явное преобразование типов данных 
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Анализ 


Обратите внимание на несколько изменившийся формат вывода хра¬ 
нящейся в столбце АппиаІЗаІагу информации: теперь перед каждой 
цифрой, которая обозначает заработную плату тайного агента, стоит 
знак доллара {$). Не правда ли, функция СОМѴЕКТ — отличная штука? 


Рассмотрим строительные блоки, из которых состоит эта функция. Итак, 
в начале указывается само имя функции — СОЫѴЕКТ, за которым следует откры¬ 
вающая круглая скобка- Затем идет имя типа данных, в который необходимо 
преобразовать нужное значение. В рассматриваемом примере таким типом дан¬ 
ных является ѴАКСНАК (10). 

Далее указывается значение, тип которого необходимо изменить. Это может 
быть имя столбца, как в приведенном выше примере, или же конкретное значе¬ 
ние, например СОЫѴЕКТ(ѴАКСНАК (2), 22). Обратите внимание, что число 22 

берется не из какого-либо внешнего источника, а помещается непосредственно 
в самом вызове функции. 

В результате выполнения приведенного выше примера вызова функции СОМѴЕКТ 
тип данных значения 22 будет изменен с числового на строковый (ѴАКСНАК), таким 
образом 22 превратится в '22'. 

И последнее: вызов функции СОМѴЕКТ оканчивается закрывающей круглой скобкой. 

Итак, дамы и господа, только что мы кратко описали основные особенности 
функции СОМѴЕКТ. Ах да, извините, совсем забыл упомянуть о функции САЗТ! Она 
практически аналогична функции СОМѴЕКТ и тоже позволяет изменять тип передан¬ 
ного ей значения. Однако СОМѴЕКТ имеет одно преимущество перед функцией САЗТ: 
наличие дополнительного параметра зтуіе. 


На 

заметку 


Функция САЗТ обладает схожей функциональностью с СОЫѴЕКТ, однако 
способна принимать меньшее по сравнению с соыѵект количество па¬ 
раметров. 


Параметр зсуіе указывается последним из параметров функции СОМѴЕКТ и по¬ 
зволяет задать "стиль", который будет использован при преобразовании типов дан¬ 
ных БАТЕТІМЕ, 5МАЫЮАТЕТІМЕ и большинства числовых типов в строковые типы 
данных (ѴАКСНАК, СНАК, N ѴАКСНАК И Т.Д.). 

С учетом параметра зруіе можно изменить строку 6 рассмотренного выше при¬ 
мера, как показано в листинге 6,3. 

Листинг 6.3. Использование параметра аъуіѳ функции соыѵект для изменения | 
стиля возвращаемого значения 

1: ЗЕЬЕСТ 
2: ЗруЮ, 

3: РегзопЮ, 

4: Аііаз, 

5: БакеСоттепсесІИогк, 

6: '$' + СОЫѴЕКТ(ѴАКСНАК (10), АппиаІЗаІагу, 1) АЗ 

6а: Заіагу 

7: ЕКОМ Зру 



Результат выполнения приведенного выше кода практически аналогичен преды¬ 
дущему результату, за исключением того, что в столбце Заіагу для отделения разря¬ 
дов чисел теперь используются запятые (,), как показано на рис. 6.3. 
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Рис. 6.3. здь Зегѵег 2000 выполняет явное преобразование типов данных с применением 
базового стилевого форматирования 


Параметр зсуіе позволяет задать внешний вид отображаемых данных. Не правда 
ли, очень удобный параметр? 

Именно из-за этой мелкой, но достаточно приятной дополнительной особенности 
функции СОЫѴЕНТ я предпочитаю использовать ее (а не функцию СА5Т) для преобра¬ 
зования типов данных. Разумеется, ваш личный выбор между функциями СА5Т 
и СОЫѴЕКТ должен базироваться только на собственных предпочтениях. 

Одной из наиболее распространенных встроенных функций 8<-}Ь Зегѵег 2000 яв¬ 
ляется СОШТ, которой посвящен следующий раздел этой главы. 


Подсчет количества тайных агентов с помощью 
функции сошт 

Как следует из названия ( соипі — считать), функция СОШТ предназначена для 
проведения подсчетов. В качестве результата своей работы эта функция возвращает 
общее количество элементов в некотором множестве. Тип возвращаемых функцией 
СОШТ данных — ІМТ (целое число). 

Функция СОШТ относится к так называемым обобщающим функциям, поскольку 
производит подсчет количества элементов. Еще одной ее характеристикой является 
детерминированность: функция СОШТ всегда возвращает один и тот же результат 
при неизменных входных параметрах. 
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_ Как правило, обобщающие функции (аддгедаіе /ипсііопз) используются 

I ермин дл Я проведения операций над числовыми данными и измерений каких- 
либо характеристик. Более подробно обобщающие функции описыва¬ 
ются далее в главе. 

В большинстве случаев функция СОШТ применяется для определения общего количе¬ 
ства строк в таблице. Например, для того чтобы узнать, сколько тайных агентов занесено 
в таблицу Зру, следует всего лишь воспользоваться функцией СОШТ и получить ответ. 

Функция СОШТ может быть встроена в операторы ТгапвасІ-ЗЭЬ. включая опера¬ 
торы определения данных и операторы управления данными. Таким образом, эту 
функцию можно использовать в хранимых процедурах, триггерах, представлениях, 
а также в операторах ЗЕЬЕСТ, ІЫЗЕКТ и ЦРОАТЕ. 

Прежде чем применить функцию СОШТ на практике, необходимо уяснить не¬ 
сколько моментов, непосредственно касающихся ее использования: 

■ если все элементы множества, по отношению к которому будет применена 
функция СОШТ, имеют значения ШЬЬ, то в результате своей работы эта функ¬ 
ция возвратит ноль (О): 

■ для того чтобы применить функцию СОШТ по отношению ко всем элементам 
таблицы, следует воспользоваться ключевым словом АЬЬ (оно указывает 
функции СОШТ на необходимость включения в результат подсчета всех значе¬ 
ний заданного столбца таблицы; такое “поведение - ’ функции СОШТ является 
заданным по умолчанию); 

■ вместе с функцией СОШТ можно использовать еще одно ключевое слово — 
БХЗТІЫСТ (оно указывает функции СОШТ на необходимость включения в ре¬ 
зультат подсчета толь ко уникальных элементов заданного множества); 

■ наконец, можно использовать символ звездочки (*) для указания функции 
СОШТ на необходимость проведения подсчета над всеми столбцами и строка¬ 
ми таблицы. 

Рассмотрим небольшой пример, использовав функцию СОШТ для подсчета обще¬ 
го количества записей в таблице Регзоп. 

Прежде всего необходимо создать оператор ЗЕЬЕСТ. который будет использовать 
функцию СОШТ для того, чтобы возвратить значение, равное общему числу записей 
в таблице Регзоп (листинг 6.4). 

Листинг 6.4. Подсчет общего количества записей в таблице Регзоп 

Код 1: ЗЕЬЕСТ СОШТ(*) АЗ ТоЬаІРеорІе ЕКОМ Регзоп 

для 

запуска 


В результате выполнения приведенного кода 5(^Ь Зегѵег 2000 возвратит значе¬ 
ние, равное общему количеству строк в таблице Регзоп. При необходимости можно 
повлиять на это значение, применив уже известный вам критерий ИНЕКЕ 
(употребление оператора ЗЕЬЕСТ вместе с функцией СОШТ, по сути, ничем не отли¬ 
чается от обычного применения этого оператора). Также можно провести объедине¬ 
ние таблицы Регзоп с другими таблицами базы данных 5уЬ5руК т еІ. 

Этим применение функции СОШТ не ограничивается. Как упоминалось ранее, 
можно воспользоваться ключевым словом ОІЗТІМСТ для того, чтобы указать функ¬ 
ции СОШТ на необходимость подсчета только уникальных элементов множества. 
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В какой же таблице базы данных 5<ЭЬ5руЫеі есть повторяющиеся значения? Естест¬ 
венно, в таблице АсКігезз. В результате выполнения кода, приведенного в листин¬ 
ге 6.5, 39Ь 5егѵег2000 возвратит общее число идентификационных номеров Рег¬ 
зопЮ, содержащихся в таблице Аббгезз. 

Листинг 6.5, Подсчет числа значений РагеоШБ в таблице Айдгезз ’ 

Код 1: ЗЕЬЕСТ СОЦЫТ (РегзопЮ) ГРОМ Асісігезз 

для 

запуска 


В результате выполнения кода, приведенного в листинге 6.6, 39Ь Зегѵег 2000 
возвратит общее число уникальных идентификационных номеров РегзопЮ, содер¬ 
жащихся в таблице АйОгезз. 

Листинг 6.6. Подсчет числа уникальных значений РегзопЮ в таблице АсИгезз 

Код 1: ЗЕЬЕСТ СОШТ ЮІЗТІЫСТ РегзопЮ) РКОМ Асісігезз 

для 

запуска 


Вот и все! Уверен, что вы не испытали пи малейших трудностей при изучении 
функции СООЫТ. Однако, прежде чем переходить к созданию собственной функции, 
вы должны познакомиться еще с двумя встроенными функциями 39Ь Зегѵег 2000. 
Итак, поехали! 

Использование функции зш для подсчета 
выплат по заработной плате 

Подобно СОШТ, функция 5 им является обобщающей детерминированной функци¬ 
ей. Она позволяет узнать сумму чисел, входящих в заданное множество (как прави¬ 
ло, это множество представляет собой столбец таблицы с числовыми значениями 
или же просто набор чисел). Подобно СОШТ, функция зим возвращает результат 
в виде значения, тип которого наиболее соответствует типу исходных данных. Это 
может быть тип ІЫТ, РЬОАТ, МОЫЕУ и т.д. 

Для чего же предназначена функция зим? Те, кто использовал ранее программу 
ЕхсеІ, наверняка уже догадываются о потенциальной мощи этой функции; те же. кто 
никогда не работал с ЕхсеІ, скоро о ней узнают! 

Рассмотрим пример, в котором функция зим используется для подсчета общей 
суммы денег, выплачиваемых в качестве заработка тайным агентам. Введите код 
листинга 6.7 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 6.7. Ничего себе! Эти бездельники скоро разорят нас! 

Код 1: ЗЕЬЕСТ ЗЦМ(АппиаІЗаІагу) РКОМ Зру 

для 

запуска 
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В результате выполнения приведенного кода 89 Ь 5егѵег2000 просуммирует все 
значения, находящиеся в столбце АппиаІЗаІагу таблицьі Зру, и возвратит полученное 
число. Как и в случае с функцией ССШТ, можно воспользоваться ключевым словом 
БІЗТІЫСТ для того, чтобы указать функции 3(ЛМ необходимость включения в результат 
только уникальных значений заданного столбца. Следует отметить, что проявить все 
свои лучшие качества функции ЗЦМ помогает другая обобщающая функция— АѴ6, ко¬ 
торая возвращает среднее значение для заданного множества чисел. 

Итак, воспользуемся обеими функциями для того, чтобы сгенерировать нагляд¬ 
ный отчет, позволяющий получить представление о суммах, выплачиваемых в каче¬ 
стве заработка тайным агентам (листинг 6.8). 

Листинг 6.8. Вы только посмотрите, сколько они получают в среднем!.. 

ЗЕЬЕСТ 

5ЦМ (АппиаІЗаІагу) АЗ ТоГаІЗаІагіез, 

АѴС(АппиаІЗаІагу) АЗ АѵегадеЗаІагу 
ЕКОМ Зру 



В результате выполнения приведенного кода 89Ь Зегѵег 2000 возвратит не толь¬ 
ко общую сумму денег, выплачиваемых тайным агентам, но еще и среднее значение 
заработной платы рядового агента (рис. 6 4). 
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Рис. 6.4. Зегѵег 2000 возвращает не только общую сумму, выплачиваемую тайным 
агентам, но и заработную плату " среднестатистического " агента 


Имея на руках информацию о заработной плате среднестатистического тайного 
агента, можно быстро вычислить тех, кто больнее всего бьют по бюджету нашего ма¬ 
ленького тайного агентства! 


Использование встроенных функций 


191 












Итак, на текущий момент уже рассмотрены две (а на самом деле даже три) обобщаю¬ 
щие функции. Тем не менее, прежде чем приступить к созданию собственной функции, 
необходимо познакомиться еще с одной встроенной функцией 39Ь Зегѵег 2000. 


Использование функции зтиер для 
форматирования строк 

Рассмотрим скалярную функцию ЗТОЕЕ, которая позволяет достаточно гибко 
форматировать строковые значения. Благодаря этой функции можно заменить на¬ 
бор определенных пользователем символов строки новым набором символов 
(естественно, определенных пользователем), который будет размещен в строке в за¬ 
данной пользователем позиции. 


Термин 


Скалярные функции (всаіаг/ипсііопз) — это функции, которые опериру¬ 
ют одним-единственным значением и возвращают в качестве результа¬ 
та также одно-единственное значение. К скалярным относится боль¬ 
шинство конфигурационных функций (т.е. возвращающих информа¬ 
цию о настройках сервера). Более подробно скалярные функции 
описываются далее в главе. 


Несмотря на то что 5ТОЕЕ уступает рассмотренным ранее обобщающим функци¬ 
ям в частоте использования, она, бесспорно, остается очень мощным инструментом, 
позволяющим легко изменить внешний вид строкового значения. 

Введите код листинга 6.9 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 


Листинг 6.9. Изменение внешнего вида строки с помощью функции зтоттг 


Код 

для 

запуска 


1: ЗЕІ.ЕСТ ЗТОЕЕ(ЕігзТпате, 1, О, 'А Регзоп пашей ') 
2: ЕКОМ Регзоп 


59Ь Зегѵег 2000 разместит строку 'А Регзоп пашей ' в начале каждой стро¬ 
ки из столбца ЕігзТпаше. Результат выполнения приведенного выше кода пред¬ 
ставлен на рис. 6.5. 


!”■ Гіису -2501.ТР\МѴ5аі.5ЕВѴЕВ.5аі.5руНеІ.м ШМШсіК- 


НР!Е 


ЗЕЬЕСТ ЯЪ ПГГ ..Гігзспагое, 1, 0, * А Регзоп пашей 








ШЦ 

А Регзоп паліей Оаліез 

Регзоп пашей Аизып 


№ 

Шч*>1 Д Регзоп пошей Ог. 

к Регзоп пашей Реіііу 

0 ОаУвпп почівЛ Воггп. 


±] 





І2301ІКЯѴІ0І5ЕЙѴЕЙІЙД 1м!И) Гадаю ~І8імм )іп1,Со(« . /, 


Рис. 6.5. Зегѵег 2000 изменяет внешний вид значений столбца 

Гігзіпате 
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Попробуем разобраться в принципе работы функции 5ТШРР. Формат этой функ¬ 
ции {ее синтаксис) определяется принимаемыми параметрами: 

ЗТОЕТГ (Строка_в_которой_будет_проведена_замена, Начало, Длина, Подстав- 
ляемое_в_строку_значение ) 

Первый аріумент функции ЗТОЕТ — это строка, внешний вид которой необходи¬ 
мо изменить {в данном случае это значения столбца ГігзСпате). 

Второй аргумент позволяет определить позицию внутри строки, куда затем бу¬ 
дет вставлено новое значение. В приведенном выше примере этот аргумент ра¬ 
вен 1, что обозначает наше намерение вставить новое значение в самое начало из¬ 
меняемой строки. 

Третий аргумент функции 5ТШПГ определяет число элементов, которые должны: 
быть удалены из исходной строки. В рассматриваемом примере это значение рав¬ 
но О, т.е. мы не собираемся удалять из исходной строки ни одного элемента. Если бы 
вместо нуля было указано любое положительное число, то именно столько символов 
было бы “затерто” при вставке в строку нового значения. 

Четвертый, и последний, аргумент функции 5ТШГ1Г позволяет задать новое значе¬ 
ние, которое будет вставлено в исходную строку. 

ц а Стоит отметить, что изменения, вносимые с помощью функции ЗТОВТ 

заметку в хранящуюся в базе данных информацию, не являются постоянными. Для 
внесения постоянных изменений необходимо воспользоваться оператором 
ирцАТЕ, применив его вместе с функцией зтшпг. 

Ввиду' временного характера изменений, вносимых с помощью функции 5ТОГГ, 
попробуйте поэкспериментировать со значениями начальной позиции и количества 
замещаемых символов строки. 

Подведем небольшой итог. В предыдущих разделах этой главы вы познакомились 
с несколькими встроенными функциями ЗдЬ 5егѵег2000, включая обобщающие 
и скалярные. Смею заверить, что этих знаний вполне достаточно, чтобы приступить 
к самому интригующему моменту данной главы — созданию собственной функции. 

Создание собственных функций,, 
предназначенных для манипулирования 
данными 

Несмотря на то что ЗдЬ Зегѵег 2000 обладает достаточно широким набором раз¬ 
личных встроенных функций, неизбежно наступает время, когда мы начинаем по¬ 
нимать, что стандартных функций не хватает для решения конкретных задач разра¬ 
батываемого приложения. 

Что же делать в подобной ситуации? Ответ прост: создать собственные функции. 
Создание собственных функций позволяет разрабатывать достаточно мощные при¬ 
ложения, манипулирующие информацией на уровне базы данных. Еще одно серьез¬ 
ное преимущество использования собственных функций — возможность их быстро¬ 
го изменения в ответ на изменение требований к приложению. 

Означает ли это, что в ходе освоения материала следующего раздела вы сможете 
создать свою первую функцию? Ну конечно, да! ЗдЬ Зегѵег 2000 предоставляет воз¬ 
можность разработки небольших фрагментов кода, которые вызываются из Тгапзасі- 
ЗдЬ и моіут возвращать значение в зависимости от переданных им параметров. 


Создание собственных функций, предназначенных... 
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ц а Как и в случае с большинством других объектов базы данных, создание функ- 

заметку Ч ии представляет собой двухэтапный процесс. Первый этап — непосредствен¬ 
ное создание функции с помощью оператора определения данных, второй — 
вызов созданной функции с помощью операторов управления данными. 

Большинство пользовательских функций скалярные; они возвращают одно¬ 
единственное значение в результате обработки одного или многих параметров. По 
отношению к функциям может быть применена практика ограничения прав на их 
использование. Таким образом, и в этой области 39Ь Зегѵег 2000 предоставляет воз¬ 
можность защиты важной информации. Более подробно соображения, касающиеся 
безопасности базы данных, рассматриваются в главе 7, “Защита пользовательского 
ввода от возможных ошибок с помощью стандартных значений и правил”. 

Как упоминалось ранее, внутри пользовательских функций могут размещаться 
вызовы встроенных функций ЗдБ Зегѵег 2000. Таким образом можно расширить 
сферу применения некоторых функций ЗдЬ Зегѵег 2000 и приспособить их к кон¬ 
кретным требованиям разрабатываемого приложения. 

Создание пользовательской функции, 
форматирующей дату 

Одной из функций, требующих немедленной доработки, является функция, которая 
форматирует дату для последующего вывода на экран. Как уже упоминалось, во многих 
странах принят различный формат даты. Например, в Европе дата записывается как 
день/месяц/год, в США— как месяц/день/год. Вследствие этого обновления сервера, 
настроенного на формат даты США, на компьютере с европейским форматом даты ста¬ 
новится поистине проблематичным. Например, дата 06/07/00 будет интерпретировать¬ 
ся как 7 июня в американском формате и как 6 июля в европейском! Что же делать? 

В данном разделе рассмотрим создание функции, которая принимает дату в каче¬ 
стве входного параметра и возвращает ее в формате, стопроцентно гарантирующем 
его универсальность. Итак, введите код листинга 6.10 в окно ввода кода программы 
Оиегу Апаіугег. 

\ Листинг 6.10. Создание функции, гарантирующей стопроцентную корректность 
і формата даты 


Код 


для 

запуска 



1: СКЕАТЕ РШСТІОЫ ЭаГеЕоппаГРег 

Іа: (@ЦаГ:е ЦАТЕТІМЕ, ЭОаРеЗерегаГог СНАК(1)) 

2: КЕТОКЫЗ ѴАКСНАК (20) 

3: АЗ 
4: ВЕ6ІЫ 

5: ЭЕСЬАНЕ ѲКеГигпОаРе ѴАКСНАК (20) 

6: ЗЕТ екеригпоасе = СОЫѴЕКТ(ѴАКСНАК (2), 0АУ(@0а1:е)) + 

6а: @0аГе5ерегаі:ог + 

7: 0АТЕЫАМЕ (МОЫТН, @0аРе) + (ЭЦаРеЗерегаРог + 

8: СОЫѴЕКТ(ѴАКСНАК (4), УЕАК (@Ца1:е) ) 

9: КЕТОКЫ (ѲКеГигпОаТе) 

10: Е№ 


Вот и все! Вы только что создали первую Пользовательскую функцию, проводя¬ 
щую форматирование даты. В результате ЗОБ Зегѵег 2000 откомпилирует и выпол¬ 
нит соответствующий оператор определения данных и сгенерирует сообщение, под¬ 
тверждающее успешное выполнение кода ТгапзасІ-ЗдЬ. 
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''■'у аФаа'А' Проанализируем код Тгапзасі-ЗдЬ, приведенный в листинге 6.10. 

Анализ ■ Расположенный в строке 1 оператор определения данных задает 

тип создаваемого объекта ЗдЬ Зегѵег 2000. 

■ В строке Іа перечисляются входные параметры функции Оа-ЬеЕог- 
шассег, а также их типы. В рассматриваемом примере первым па¬ 
раметром функции является дата, а вторым — единичный символ. 

■ В строке 2 определяется тип данных, который будет возвращать 
создаваемая функция вызвавшей ее процедуре. Почему же вме¬ 
сто типа ОАТЕТІМЕ указан тип ѴАКСНАК? Дело в том, что в случае 
указания ОАТЕТІМЕ в качестве типа возвращаемых данных при¬ 
шлось бы неизбежно столкнуться с обратным преобразованием 
даты в строковом формате в тип ОАТЕТІМЕ. Таким образом, фак¬ 
тически игнорируется вся работа функции ОаРеЕогтаРРег, ко¬ 
торая в таком случае становится просто бесполезной! 

■ Уверен, что остаток кода не вызовет у вас никаких затруднений. 
Единственное, что стоит отметить, — это использование встро¬ 
енных функций ЗдЬ Зегѵег 2000 0АТЕЫАМЕ и СОЫѴЕКТ. 

■ Последняя заслуживающая внимания строка— 9. Расположен¬ 
ный в ней оператор КЕТІЛШ обозначает необходимость возврата 
значения переменной бКетигпОаСе {отметьте еще раз, что эта 
переменная имеет тип ѴАКСНАК) вызывавшей функцию ОасеЕог- 
шаССег подпрограмме. 

Как видите, процесс создания функции не очень сложен. Следует отметить, что 
пользовательская функция не должна быть слишком большой и запутанной. Если 
все же без этого не обойтись, попробуйте разбить функцию на несколько меньших 
частей и оформите каждую из них в виде отдельной функции. Зачем я на этом на¬ 
стаиваю? Попробуйте вернуться к созданной базе данных месяцев шесть спустя, 
и я уверен, вы будете только благодарны мне за ценный совет. К тому же необходимо 
добавить, что небольшие фрагменты кода выполняются и компилируются гораздо 
быстрее, нежели большие и запутанные. 

Вызов пользовательской функции 

Итак, первая функция создана, но как же ее применить на практике? Вызов поль¬ 
зовательской функции практически аналогичен вызову встроенной функции 
ЗОЬ Зегѵег 2000, отличие лишь в том, что при вызове пользовательской функции не¬ 
обходимо указывать имя ее “владельца". Рассматривая приведенный ниже код, вы 
наверняка обратите внимание на префикс <ЗЪо, расположенный перед именем поль¬ 
зовательской функции. Более подробно префикс сіЪо рассматривается при обсужде¬ 
нии системы безопасности базы данных. 

Обратите внимание на два параметра, передаваемых в функцию ОаСеЕогта-СРег. 
Первый из них— это встроенная функция ЗдЬ Зегѵег 2000 СЕТ0АТЕ (), второй — 
разделяющий символ, который будет использоваться при отображении даты на эк¬ 
ране компьютера. 

1: ЗЕЬЕСТ бЪо.ОаСеЕогтаСРег(СЕТБАТЕ(), ’/') АЗ ОаСеЫом 

В строке кода, приведенной в листинге 6.11, функция ОаРеЕогтаШег использу¬ 
ется вместе с оператором ЗЕЬЕСТ, который возвращает даты дней рождения тайных 
агентов и злоумышленников в универсальном формате (рис. 6.6). 
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Листинг 6.11 . Использование функции оаѣеРогтаЗДег для форматирования даты ] 


Кой 


для 

запуска 


1: ЗЕЬЕСТ ОЬо. ОаіеГогтаІіІіег (БОВ, АЗ ГогтаГГесШОВ 

2: ЕК.ОМ Регзоп 


У рисгу - КОВЩЯНіруКсІлд - ЦпІйЫГ* 


ЗЕЬЕСТ сОзо . Кас.еГагг»асс.ег 1 — 1 ) АЗ ГоптяссесШОВ 

ШОК Регзаи{ 



{ГоюйаЬЕёСШОВ|’ А,-. ѵ : А Ѵ' : •• 4 •'у;" 

1_;15-Лте-1963 
2 ' |3-Нау-1942 

3 ’ ]э-ЗсрСеиіЬес-19'Л ! 

4 ]10-АидизС-1954 

5 ! 12-С!ііпе-1972 

6 '7-Аидиэс-197б 

7 шоп 

8 іисль 

9 \.{ 10-СГи1у-1950 
11 ІК'Л.1 


П Бгас [В-1 | 

іфлзгу ЬІсЬ сотріае<1 



'^08Н(6.0) ійТвг)'65іВуЙв(:'7о*:00:Ш'''[і1 ім |йѵ2,СоІ12 ” 


,Й 


Рис. 6.6. Использование функции ОаіеГогтаііег для форматирования дат дней рож¬ 
дения тайных агентов и злоумышленников 


Учитывая структуру функции ОаСеГсггт.аГГег, в качестве второго параметра 
можно было бы указать пробел или какой-либо другой разделяющий символ. Не бой¬ 
тесь экспериментировать! 


оздание собственной библиотеки функций 


В процессе работы с ЗдЬ Зегѵег2000 вы начнете создавать собственную 
библиотеку функций. Стоит отметить, что у вас уже есть неплохая база: рассмотрен¬ 
ные в этой главе пользовательские функции могут стать первыми “томами” такой 
“библиотеки”. Уверен, что в будущем вы создадите еще не одну великолепную функ¬ 
цию, базируясь при этом на изложенных ранее основных концепциях. При этом 
крайне важно четкое понимание классификации функций по типам и выполняемым 
действиям; так что, столкнувшись с определенной проблемой, вы будете иметь луч- 
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шее представление о том, какая “часть” вашей библиотеки поможет разрешить дан¬ 
ную проблему с минимальными затратами. 

Ниже перечислены три основные категории функций, с которыми мы уже встре¬ 
чались в этой главе. 

■ Скалярные функции оперируют одним-единственным значением и возвра¬ 
щают в качестве результата работы также одно-единственное значение. 

■ Функции набора строк возвращают в качестве результата работы объект, ко¬ 
торый может быть использован вместо таблицы (например, функция 
0РЕШ0И5ЕТ позволяет посредством кода Тгапзасі-ЗдЬ обращаться напрямую 
к оператору ЗЕЬЕСТ); 

■ Обобщающие функции предназначены для проведения операций над числовыми 
данными и измерений каких-либо характеристик. К ним относятся, например, 
функции ССШТ (позволяет провести подсчет количества элементов в заданном 
множестве), ЗОМ (позволяет подсчитать сумму элементов в заданном множестве) 
и МАХ (позволяет определить максимальный элемент в заданном множестве). Все 
обобщающие функции принимают в качестве входного параметра множество зна¬ 
чений, а возвращают в качестве результата работы одно-единственное. 

Скалярные функции 

Скалярные функции, входящие в поставку ЗрЬ Зегѵег 2000, делятся на несколько 
основных подкатегорий: 

■ конфигурационные функции возвращают информацию о текущей конфигу¬ 
рации базы данных; 

■ функции для работы с временем и датами принимают в качестве входных па¬ 
раметров значение даты или времени и возвращают в качестве результата ра¬ 
боты число (целое, натуральное и т.д.), строку или значение времени/даты; 

■ функции курсора возвращают информацию о курсорах, определенных в пре¬ 
делах данного экземпляра 8С)Ь Зегѵег 2000: 

■ функции метаданных (очень гибкие и многоцелевые) возвращают информа¬ 
цию о базе данных и содержащихся в ней объектах: 

■ математические функции принимают в качестве входных параметров число¬ 
вые значения, проводят над ними определенные вычисления, и возвращают 
в качестве результата работы одно или несколько числовых значений: 

■ строковые функции принимают в качестве входных параметров строковые 
значения и возвращают в результате работы строковое значение или число 
(целое, натуральное и т.д.); 

■ функции безопасности позволяют получить информацию о пользователях 
и ролях, определенных в базе данных; 

■ функции для работы с текстом и изображениями принимают в качестве вход¬ 
ных параметров текст или изображение и возвращают в результате работы 
информацию о значениях этих параметров: 

* системные функции позволяют получить информацию об объектах базы дан¬ 
ных и настройках 591. Зегѵег 2000: 

■ системные статистические функции позволяют получить статистическую ин¬ 
формацию о текущей конфигурации системы. 


Создание собственней библиотеки функций 



Обобщающие функции и функции набора строк 

А что же обобщающие функции и функции набора строк? Существуют ли и у них 
подкатегории, подобные подкатегориям скалярных функций? К счастью, нет. Следует 
отметить, что функции набора строк недетерминированные. Это означает, что резуль¬ 
тат их выполнения может быть различным при неизменных входных параметрах. По¬ 
чему же это происходит? Функции набора строк возвращают в качестве результата ра¬ 
боты строки информации, хранящейся в базе данных. Естественно, что эти строки со 
временем могут быть изменены, например, каким-либо пользователем базы данных, 
и именно поэтому невозможно гарантировать получение одинакового результата при 
выполнении функций набора данных на одних и тех же входных параметрах. 

С другой стороны, обобщающие функции являются детерминированными. При 
неизменных входных параметрах они всегда возвращают одно и то же значение. 
Действительно, стоит лишь представить себе, что произойдет, если функция СОЬ'ЫТ 
каждый раз будет возвращать различный результат, — просто кошмар какой-то! 

Ѳ Все обобщающие функции, за исключением согат, игнорируют значе¬ 
ния шьь. 

Полный список встроенных функций ЗдЬ Зегѵег 2000 можно найти в поставляе¬ 
мой с этой СУБД документации. 

Резюме 

На текущий момент вы уже должны обладать небольшим набором собственных 
функций, которые могут быть использованы как в ЗдЬЗруМеГ, так и в последующих 
разрабатываемых вами приложениях. Помимо этого, не следует забывать об огром¬ 
ном “багаже” встроенных функций, который был “доставлен” вместе 
с ЗдЬ Зегѵег 2000. Используйте их вместе с функциями, созданными собственноруч¬ 
но (естественно, после их тщательного тестирования), для решения множества раз¬ 
личных задач, возникающих в процессе разработки приложения базы данных. 

Стоит отметить, что, поскольку функции моіут быть использованы для проверки 
хранящейся в базе данных информации на предмет ее соответствия определенным 
требованиям, они автоматически становятся еще и великолепным средством обес¬ 
печения целостности информации. 

Следующие шаги 

В следующей главе вы познакомитесь с такими основными понятиями теории ре¬ 
ляционных баз данных, как транзакции и блокировка. Это наиболее важные особен¬ 
ности всей реляционной теории, присущие работе с базой данных в ь^ногопользова- 
тельском режиме. 
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Глава 7 


Защита пользовательского 
ввода от возможных ошибок 
с помощью стандартных 
значений и правил 
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Введение 

Обеспечение целостности информации — один из самых сложных этапов разра¬ 
ботки приложения базы данных. Трудности начинаются уже на первом этапе решения 
этой задачи: практически все разработчики базы данных в той или иной степени уве¬ 
рены, что пользователи смогут без труда вносить в нее только корректную информа¬ 
цию. К сожалению, они глубоко заблуждаются. Большинство пользователей, в особен¬ 
ности новички по отношению к рассматриваемой базе данных, с завидной регулярно¬ 
стью пытаются внести в нее некорректную информацию. Это обусловлено, прежде 
всего, банальной склонностью человека к совершению непреднамеренных ошибок. 

В связи с этим совершенно очевидно, что одна из основных задач разработ¬ 
чика приложения— свести к минимуму возможность внесения в базу данных 
некорректной информации, которая может негативно повлиять на ее целост¬ 
ность. Добиться этого можно с помощью использования так называемых огра¬ 
ничивающих условий целостности данных. 

Ранее мы рассматривали методы поддержки целостности хранящейся в базе данных 
информации, основанные на использовании триггеров, хранимых процедур и представ¬ 
лений. Как вы понимаете, это далеко не полный арсенал средств обеспечения целостно¬ 
сти, предлагаемых 5фЬ Зегѵег 2000. Определить дополнительные условия целостности 
помогут правила, стандартные значения и пользовательские типы данных. 

Итак, в этой главе рассматривается использование правил, стандартных значе¬ 
ний и определяемых пользователем типов данных для обеспечения надежной гаран¬ 
тии защиты хранящейся в базе данных информации. 
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Для каждого из этих средств будут определены необходимые условия примене¬ 
ния и приведен конкретный пример использования в рамках разработки прило¬ 
жения 39ЬЗруіМеГ. 


спользование правил 


При создании таблиц базы данных 5дЬЗру№і (кажется, что с того момента про¬ 
шла уже целая вечность!) мы определили несколько условий, обеспечивающих цело¬ 
стность информации. В частности, были реализованы правила целостности данных 
на уровне доменов, сущностей и ссылок между таблицами. По крайней мере в одном 
из сценариев был реализован и четвертый тип — правила целостности, определяе¬ 
мые пользователем. 


Термин 


Правила целостности, определяемые пользователем (изег-сіе/іпесі іпіед- 
гііу), позволяют задать собственные ограничения на информацию, ко¬ 
торая может быть внесена в столбцы таблиц. 


Что же это был за сценарий? Вспомните триггер, отслеживающий ситуацию 
с двойными агентами: человек, которому соответствует одно и то же значение столб¬ 
ца РегзопЮ, не может быть одновременно занесен в таблицы $ру и ВасЮиу. 

Однако если у нас есть триггеры — великолепный инструмент обеспечения цело¬ 
стности информации, то зачем нужен еще один новый тип правил целостности? Де¬ 
ло в том, что в большинстве случаев триггеры применяются для реализации доста¬ 
точно сложной логики программы, а также для реагирования на какое-либо событие 
базы данных. Для выполнения более простых действий или же для немедленного 
уведомления пользователя об ошибке ввода данных лучше всего воспользоваться та¬ 
ким средством 39Ь Зегѵег 2000, как правило. 

В некотором смысле правило напоминает уже рассматривавшуюся ранее функ¬ 
цию. Это небольшой откомпилированный фрагмент кода, достаточно простой по 
своей природе и к тому же легко модифицируемый. 

Результатом работы правила не может быть возврат какого-либо значения, 
заметку Тем не менее, применив в правиле функцию каізеккок, можно уведомить 
пользователя о некорректном вводе данных с помощью собственного со¬ 
общения об ошибке. Таким образом, при нарушении определенного прави¬ 
ла пользователь сможет получить достаточно информации, разъясняющей 
его оплошность (например, “Вы не можете отправить в отставку агента, не 
достигшего 60-летнего возраста”). Правило применяется к столбцу табли¬ 
цы; при этом необходимо отметить, что, к сожалению, к одному столбцу 
таблицы может быть применено лишь одно правило. 


Выявление несовершеннолетних агентов 

Предположим, что в таблице Регзоп не должны храниться записи об агентах, 
не достигших 16-летнего возраста (возраст, начиная с которого во многих странах 
разрешается официальное трудоустройство). Естественно, это условие является 
одним из необходимых ограничений, накладываемых на хранящуюся в таблице 
Регзоп информацию. 

Итак, мы нашли ограничение, которое можно великолепно реализовать в виде 
правила, Почему именно это ограничение? Во-первых, оно достаточно простое для 
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того, чтобы воплотить его с помощью триггера. Во-вторых, оно может измениться 
с принятием нового закона о трудоустройстве, разрешающего, например, работать, 
начиная с 15-летнего возраста. В этом случае разработчику базы данных необходимо 
будет лишь изменить одно из значений в исходном коде соответствующего правила. 




Итак, приступим к делу. Обратите внимание на то, что код создаваемого нами 
правила очень прост и состоит всего лишь из трех строк (листинг 7,1). 


! Листинг 7.1. Создание правила для выявления несовершеннолетних тайных 
агентов и злоумышленников 

1: СЯЕАТЕ ШЬЕ АдвѴа1і<іа1:іоп_Ки1в 
2: АЗ 

3: (ФОБ < ДАТЕАПОСХЕАН, -16, 5ЕТ0АТЕ()) 



Наверняка вы обратили внимание на то, что в приведенном выше пра¬ 
виле были использованы сразу две встроенные функции 59Ь 
Анализ 8егѵег 2000 — ОАТЕАОО () и СЕТПАТЕ (). Это вполне легитимно и к тому 
же значительно повышает функциональность оператора СЯЕАТЕ КО ЕЕ. 

Единственное, что действительно заслуживает внимания, так это код строки 3 
(где. собственно, и происходит все самое интересное). Переменная 0 003 является ло¬ 
кальной, хранящей текущее значение столбца. Имя этой переменкой, вообще говоря, 
может быть любым, однако его всегда должен предварять префикс @. 

Следующим шагом является проверка хранящегося в переменой @ООВ значения: 
если оно не меньше 16, условное выражение возвращает ■‘ложа’. В этом случае опе¬ 
рация вставки/обновления (ІЫЗЕкТ/ОРОАТЕ) информации проходит успешно, з про¬ 
тивном завершается неудачей. 

Привязка и проверка работоспособности правила 

К сожалению, мы пока не можем проверить работоспособность созданного пра¬ 
вила. В чем же дело? Для того чтобы протестировать правило, его необходимо снача¬ 
ла привязать к соответствующему столбцу таблицы. 

В рамках компьютерной терминологии привязка правила (Ьіпсііпд 
а г иіе) — это установка логической связи правила с определенным объ¬ 
ектом базы данных (в нашем случае со столбцом). Таким образом, 
“привязанное" правило связано, или ассоциировано, с определенным 
столбцом таблицы. Термин привязка широко используется в различных 
областях компьютерных технологий, например в сфере разработки 
приложений базы данных Місгоаой Асеева. 

Для того чтобы привязать правило к столбцу, можно воспользоваться либо встро¬ 
енной хранимой процедурой 59Ь Зегѵег 2000, либо программой Епіегргізе Мападег. 


Термин 


Использование правил 
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Как было отмечено выше, зр_Ъішіги1е является встроенной хранимой процеду¬ 
рой, поставляющейся вместе с ЗдЬ Зегѵег 2000. Она позволяет программным спосо¬ 
бом привязать правило к определенному столбцу таблицы. Ниже приведен синтак¬ 
сис хранимой процедуры зр_Ъіп<Зги1е: 

1: зр_Ьіп<±си1е 'правило', ' имя_объекта ', ' флаг_последующего_использования' 

Итак, процедура зр_ЪіпсЗги1е принимает три входных параметра. 

■ правило — имя правила, привязку которого необходимо осуществить. В на¬ 
шем случае это АдеѴа1і<ЗаТіоп_Ки1е. 

* имя_объекта — имя объекта, с которым должно быть связано правило. 
Указывая имя столбца таблицы, следует использовать синтаксис 
имя_таблицы.имя_столбца, что в нашем случае будет выглядеть как Рег- 
зоп.РОВ. 

■ флаг_последук>щего_использования — необязательный параметр со зна¬ 
чением по умолчанию, равным ШЬЬ (используется в том случае, если па¬ 
раметр опущен). Применяется только по отношению к пользовательским 
типам данных и позволяет определить способ привязки правила, состоя¬ 
щий в его применении исключительно к последующему использованию 
этого типа данных (что означает “неприкосновенность” уже существую¬ 
щей информации этого типа). 

Привяжем созданное правило к столбцу 00В таблицы Регзоп и проверим его ра¬ 
ботоспособность на характерном наборе вносимых в эту таблицу данных. Введите 
код листинга 7.2 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

I Листинг 7.2. Привязка привила АдеѴа1ісіаЪіоп_Ки1в к столбцу цов таблицы Рѳгвоп 

Код 1: ЕХЕС зр_Ьіпс1ги1е 'АдеѴаІісІа ■Ыоп._Ки1е' , ' Регзоп. ВОВ ’ 

Для 

запуска 


В результате выполнения этого кода ЗдЬ Зегѵег 2000 возвратит сообщение, как 
показано на рис. 7.1. 



Рис. 7.1. 891. Зегѵег 2000 привязал наше первое правило к столбцу ВОВ 
таблицы Регзоп 


202 


Глава 7. Защита пользовательского ввода... 


























Теперь при попытке внесения в таблицу Регзоп информации о человеке, еще не 
достигшем 16-летнего возраста, ЗдЬ 5егѵег2000 будет возвращать сообщение об 
ошибке (рис. 7.2). 


!Ц». 501 (Іиеіу Апаіугеі ■ [Яие.у -250ІТРѴМѴ5ЦІ.5Е.ВѴЕВ ЯаіЯруНгІлг ОпМІЫЗ’) ЕйГЗС 



Рис. 7.2. 5(^Ь Зегѵег 2000 отменяет операцию ІК5ЕХТ ІЫТО ввиду нарушения правила, оп¬ 
ределенного для столбца ООВ таблицы Регзоп 


Для того чтобы в этом убедиться, введите и выполните код, приведенный 
в листинге 7.3. 

Листинг 7.3. Проверка работоспособности правила АдеѴа1іааі:іоп_Ки1в 

Код 1: ІЫЗЕКТ ЮТО Регзоп (РігзЬпаше, Зигпате, ЪОЪ) 

для . 2: ѴАШЕ5 ('А Рігз'Ьпатѳ ' , 'А Зигпате', '01 Цап 1990'> 

запуска 



Не правда ли, создание и привязка правила не вызвали у вас особых затруд¬ 
нений? 

Обратите внимание на текст сообщения об ошибке, возвращенного 
39Ь Зегѵег 2000 в результате выполнения кода листинга 7.2- Для среднестатисти¬ 
ческого пользователя зто, мягко говоря, выглядит не очень-то дружелюбно. 
В главе 8, “Защита данных с помощью транзакций, блокировок и механизма обра¬ 
ботки ошибок”, рассматривается способ захвата возвращаемых 39Ь Зегѵег 2000 
ошибок; кроме того, будет изменен текст отображаемого пользователю сообщения. 


Использование правил 
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Чтобы удостовериться в работоспособности правила Адеѵаіісіа- 
тіоп_Ки1е, попробуйте внести в таблицу Регзоп записи с различными 
значениями поля ров. Например, попробуйте внести в эту таблицу запись 
о человеке, возраст которого больше 16 лет или сведения о возрасте кото¬ 
рого отсутствуют. 

При внесении в таблицу Регзоп записи о человеке, сведения о дате рож¬ 
дения которого отсутствуют {т.е. равны ыиьь), созданное правило активи¬ 
зировано не будет. Почему? Вспомните материал главы 1, “ЗОІВруЫеІ: от 
идеи до воплощения в виде базы данных $<Х Зегѵег 2000", в которой впер¬ 
вые была затронута проблема, связанная с присутствием значений шьь 
в базе данных. Поскольку значение ыш.,ь не может быть больше, меньше 
или равно любому числовому значению, созданное правило не сможет кор¬ 
ректно справиться с этой ситуацией. 

Подводя итог этого раздела, следует отметить, что наш “багаж” пополнился еще 
одним инструментом, с помощью которого можно обеспечить целостность храня¬ 
щейся в базе данных информации. Замечательно, не правда ли? 

В следующем разделе рассмотрим использование стандартных значений. 

Определение стандартных значений 

Еще одним методом обеспечения целостности хранящейся в базе данных ин¬ 
формации является определение стандартных значений. При создании таблиц 
базы данных ЗдЬЗруИеІ; мы уже назначили несколько стандартных значений 
для различных столбцов этих таблиц. Так, стандартным значением столбца 
ОаТеРІапАТГешр'ііесі таблицы АсГіѵіту является значение, возвращаемое функ¬ 
цией СЕТВАТЕ() . 

Каким же образом определение стандартных значений может обеспечить цело¬ 
стность хранящейся в базе данных информации? Ответ очень прост: если пользо¬ 
ватель по каким-либо причинам не знает значение, которое необходимо ввести 
в определенный столбец таблицы, 39Ь Зегѵег 2000 вместо неопределенного значе¬ 
ния ггаы, (что, как вы помните, является далеко не лучшим решением) подставит 
в него некоторый стандартный “заполнитель”. Если со временем недостающая 
информация обнаружится, то стандартное значение будет легко заменено значе¬ 
нием, отражающим действительность. 

Кроме возможности уменьшить количество присутствующих в базе данных не¬ 
определенных значений ЫПЬЬ, определяемые пользователем стандартные значе¬ 
ния просто незаменимы в той ситуации, когда одно и то же стандартное значение 
должно находиться сразу в нескольких столбцах различных таблиц. Например, 
таким столбцом мог бы быть телефонный номер в таблицах Зру, ВасІСиу и Аййгезз. 
Разумеется, требуемое стандартное значение можно определить на этапе создания 
каждой из этих таблиц, что, однако, подразумевает неоднократное переписывание 
программного кода. 

Вот в этом-то и заключается еще одно преимущество пользовательского стан¬ 
дартного значения: его достаточно создать всего один раз, а при назначении столб¬ 
цам таблиц использовать механизм ссылок. 

Однако наиболее значительным преимуществом является возможность изменять 
стандартное значение в одном-единственном месте, что, тем не менее, влечет за со¬ 
бой изменения во всех использующих это значение столбцах базы данных. 


На 

.заметку 
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Создание стандартного значения 

Чтобы чувствовать себя более уверенно, воспользуемся оператором СНЕАТЕ 
РЕГАЦІ/Г и создадим стандартные значения для столбцов ЗруЫишЬег и Аііаз 
таблицы Зру, а также для столбца КпомпАз таблицы ВайСиу. 

Поскольку все эти столбцы позволяют вводить значение ШЬЬ, пользователю не 
требуется обязательно заполнять их при вводе информации в базу данных. Смею вас 
заверить, что подобное “безобразие” непременно завершится сотнями или даже ты¬ 
сячами нежелательных значений ШЬЬ. А это плохо, плохо и еще раз плохо! Создание 
стандартных значений позволит указать 59Ь Зегѵег 2000 на необходимость автома¬ 
тической подстановки определенного значения в случае его пропуска пользователем. 
В нашем случае этим стандартным значением будет шікпоип. 

Введите код листинга 7.4 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

{ Листинг 7.4. Создание стандартного значения 

Код 1: СКЕАТЕ ПЕЕАШ.Т Зру_ВасіСиу_Ое^аи1Р АЗ ' ипкпоѵп ’ 

ДЛЯ 

запуска 


Аналогично правилу, работоспособность стандартного значения не может быть 
проверена до тех пор, пока оно не будет привязано к конкретному столбцу (или 
столбцам) базы данных. Для привязки стандартного значения следует воспользо¬ 
ваться встроенной хранимой процедурой ЗОЬ Зегѵег 2000 зр_Ъіпсіегаи1- . Ее син¬ 
таксис напоминает синтаксис хранимой процедуры зр_Ьіпйги1е. 

1: зр_Ьіп<іегаиИ: 'стандартное_значение', ' имя__объекта', 

%>' флаг_последующего_использования' 

Единственное отличие хранимой процедуры зр_Ьіпсіги1е от зр_Ъіпсіегаиіа — 
разные первые аргументы, принимаемые этими процедурами. Как вы уже могли до¬ 
гадаться, аргумент стандартное_значение представляет собой имя стандартного 
значения, которое необходимо привязать к столбцу таблицы. В рассматриваемом 
случае это стандартное значение Зру_ВасіСиу_0е^аи1і: . 

Введите код листинга 7.5 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

Листинг 7.5. Привязка стандартного значения к столбцам таблиц Вру и Васібиу 

1: ЕХЕС зр_ЬіпсіѳЕаи1Р ' Зру_Ва<іСиу_Де^аи1'Ь ' , 

Іа : 'Зру.ЗруЦитЬег' 

2: 60 

3: ЕХЕС зр_Ьіп<іегаи11: ' Зру_Ва<іОиу_Ое^аи1'Ь ' , ' Зру. Аііаз' 

4: 60 

5: ЕХЕС зр_Ьіпсіе^аи1Р ’ Зру_ВасіСиу_Ое^аи1'Ь ' , 

5а: ' Вагібиу . КпоѵшАз' 

6: 60 


Код 

ДЛЯ 

запуска 


Обратите внимание, что в приведенном коде стандартное значение 
Зру_ВасіСиу_0еіаи1Р привязывается к трем столбцам таблиц Зру 
Анализ и ВасіСиу, что требует трех отдельных вызовов встроенной храни¬ 
мой процедуры зр_Ьіпйеіаи1С. Между вызовами хранимой процедуры 
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Анализ 


располагаются операторы СО, предназначенные просто для нагляд¬ 
ной демонстрации выполнения кода Тгапзасі-39Ь. В результате вы¬ 
полнения кода ЗдЬ Зегѵег 2000 возвратит сообщение, аналогичное 
показанному на рис. 7.3. 



Рис. 7.3. &0С Зегѵег 2000 привязывает стандартное значение к трем столбцам таблиц 

5ру и ВасНЗиу 


Проверка работоспособности стандартного 
значения 

После создания и привязки стандартного значения следует убедиться в его работоспо¬ 
собности. Для этого внесем новые записи в таблицы 5ру и ВайСиу, опустив при этом зна¬ 
чения столбцов ЗруЫишЬег, Аііаз иКпомпАз. Если все пройдет должным образом, то 39Ь 
Зегѵег 2000 автоматически подставит вместо пропущенных значений строку ипкпомп. 
Введите код листинга 7.6 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

I Листинг 7.6. Проверка работоспособности стандартного значения 
г 8ру_ВасЮиу_Ое:Саи11: 


Код 1: ІИЗЕКТ ЮТО Зру ( 

для Іа : РегзопЮ, РаРеСоігшіепсесПУогк , АппиаІЗаІагу, ХзАсЬіѵе) 

запуска 2: ѴАШЕ5 (2, '23 Мау 1969', 152000.00, 1) 

. » 3: ЗЕЬЕСТ * РЯОМ Зру ИНЕКЕ РегзопЮ = 2 


Результат выполнения приведенного выше кода показан на рис. 7.4. 
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Рис. 7.4. 5(^1. Зегѵег 2000 автоматически подставляет стандартные значения в столбцы 
ЗруЫитЬег и Аііаз таблицы Зру 


Обратите внимание, что вместо пропущенных значений столбцов ЗруЫитЬег 
и Аііаз таблицы Зру 8<ЭЬ Зегѵег 2000 автоматически подставил стандартное зна¬ 
чение ипкпоѵт. 


На 

заметку 


Для того чтобы быть уверенным в работоспособности стандартного значе¬ 
ния в любых ситуациях, создайте еще несколько сценариев внесения новых 
записей в таблицу Зру. Например, попробуйте внести строку, указав значе¬ 
ние столбца Аііаз и опустив значение столбца ЗруЫитЬег или наоборот. 
Наконец, попробуйте внести в таблицу Зру новую запись, указав значения 
всех ее столбцов. 


Аналогичный тест следует провести по отношению к таблице ВасІСиу. Уверен, 
у вас вполне достаточно знаний, чтобы справиться с этой не очень трудной задачей. 

Поскольку вы все еще “немножко новичок” в области Тгап$асі-ЗОІ_, ниже 
заметку приведен исходный код, извлекающий из таблицы Зру все записи, содер¬ 
жащие значение 'ипкпоѵт' в полях ЗруЫитЬег и Аііаз. При необходимо¬ 
сти эти значения можно изменить с помощью рассмотренного в главе 4, 
“Обработка данных с помощью кода Тгапзасі-ЗСНЛ оператора ыроате. 

1: ЗЕЬЕСТ * РКОМ Зру 

2: ИНЕКЕ ЗруЫитЬег = 'ипкпоѵт' 

3: ОК Аііаз = 'ипкпоѵт' 

В результате выполнения приведенного выше кода ЗСН. Зегѵег 2000 воз¬ 
вратит все записи таблицы Зру, содержащие 'ипкпоѵт' в столбцах 
ЗруЫитЬег и Аііаз. При желании вы можете легко подставить в них дей¬ 
ствительные значения. 
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Поддержка единообразного 
представления информации с помощью 
пользовательских типов данных 

Определяемые пользователем типы данных базируются на типах данных, встро¬ 
енных в 39Ь 5егѵег2000. Применяя пользовательские типы данных при создании 
таблиц, можно добиться большой гибкости, связанной прежде всего с обеспечением 
непротиворечивости хранящейся в базе данных информации. 

Представим себе, что в структуру таблиц Зру, ВасКЗиу и .АЪЪгезз входит столбец 
с именем РЬопеЫшпЪег, который был объявлен как столбец типа ѴАКСНАК (14), и раз¬ 
решает ввод значений ШЬЬ. Определяя пользовательский тип данных для столбца 
РЬопеЫшпЪег, следует выбрать в качестве базового встроенный в 5(^Ь Зегѵег2000 
тип ѴАВ.СНАВ и разрешить поддержку этим типом данных значений ШЬЬ. 

Теперь рассмотрим ситуацию, когда над проектом работают одновременно два 
разработчика, причем первый абсолютно убежден в том, что столбец РЬопеЫшпЪег 
имеет тип данных ѴАВ.СНАВ ( 10 ), а не ѴАВ.СНАВ (14). Подобная несогласованность гро¬ 
зит вылиться в противоречивость информации во всей базе данных. 

Для того чтобы быть уверенным, что несколько различных столбцов в базе 
данных имеют одинаковый тип, размер и способность хранить (или не хранить) 
в себе значения ОТЬЬ, следует создать для них единый определяемый пользова¬ 
телем тип данных. 

Применив пользовательский тип данных ко всем требующим этого столбцам, мы 
достигнем цели — обеспечим непротиворечивость информации во всей базе данных. 
Неплохо, правда? 

Следует отметить, что изменение определяемого пользователем типа данных не¬ 
медленно отразится на всех столбцах этого типа, что позволит без особых усилий 
реализовать что-то наподобие централизованного управления проектом. 

Однако самое интересное заключается в том, что, помимо обеспечения единооб¬ 
разного представления информации в базе данных, определяемый пользователем 
тип данных позволяет привязать стандартное значение! 

В том случае, если при вводе информации в базу данных пользователь по каким- 
либо причинам не укажет значение этого столбца, вместо него будет автоматически 
подставлено соответствующее стандартное значение. Более того, к определяемому 
пользователем типу данных можно привязать правило, которое будет обеспечивать 
корректный ввод информации в столбец этого типа. 

Таким образом, объединив различные инструменты обеспечения целостности 
хранящейся в базе данных информации, можно добиться высокой надежности раз¬ 
рабатываемого приложения. Итак, не теряя времени, создадим первый пользова¬ 
тельский тип данных. 

Проверка правильности ввода телефонных 
номеров 

Несмотря на то что создание пользовательского типа данных не составляет особо¬ 
го труда, придется выполнить несколько дополнительных действий, чтобы обеспе¬ 
чить его корректное использование. 
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Так что же необходимо сделать? Прежде всего создадим тип данных с именем Рег- 
зоп_РЬопеЫо. Этот определяемый пользователем тип будет базироваться на встроен¬ 
ном типе данных 59Ь Зегѵег 2000 ѴАКСНАК (14). Далее создадим стандартное значение 
для типа Регзоп_РЬопеЫо. В частности, стандартное значение должно гарантировать, 
что столбец с типом данных Регзоп_РЬопеЫо не будет содержать значений ШІ*Ь. 

Наконец, создадим и привяжем правило, не позволяющее вводить в столбец 
типа Регзоп_РЬопеЫо значение длиной менее 10 символов. Последним шагом 
будет использование оператора АЬТЕК ТАВЬЕ для изменения структуры таблицы 
Регзоп, а именно внесения в нее нового столбца РегзопЫо, имеющего тип дан¬ 
ных Регзоп_РЬопеЫо. 

Н а Наверняка вы уже отметили отличие используемого выше подхода от рас- 

за метку смотренной ранее “классической" схемы, когда стандартные значения 
и правила привязывались непосредственно к столбцам таблиц. Следует от¬ 
метить, что привязка правил и стандартных значений к типу данных намного 
эффективнее привязки к столбцам таблиц. В этом случае мы получаем так 
называемую “инкапсуляцию” всей бизнес-логики в типе данных, что позволяет 
эффективно реализовать ее в необходимых местах приложения. 

Для того чтобы создать определяемый пользователем тип данных, следует вос¬ 
пользоваться встроенной хранимой процедурой 39Ь Зегѵег 2000 5р_а<ЗйСуре, кото¬ 
рая имеет следующий синтаксис; 

1: зр_асІ<іСуре 

Іа; ' тип ', 'системный _ тип^данных', 

1Ъ: ' допускает_ли_пи11', ' имя_владедьца’ 


Код в строке 1 говорит сам за себя: это имя хранимой процедуры, пред- 
Анализ назначенной для создания пользовательского типа данных. 

С помощью параметров, расположенных в строке Іа, можно определить 
имя пользовательского типа данных и базовый системный тип, на основе 
которого этот тип данных будет создан. В рассматриваемом примере новый 
тип Регзоп_РЬопеЫо создается на основе базового типа ѴАКСНАК (14). 

Первый параметр в строке 1Ь позволяет указать, допускает ли пользо¬ 
вательский тип данных ввод значений ЫЧЬЬ. В случае пропуска этого 
параметра 39Ь Зегѵег 2000 будет использовать определенное для базы 
данных значение по умолчанию. Второй параметр используется для 
назначения владельца нового типа данных. По умолчанию владельцем 
созданного типа данных является текущий пользователь. 

Процесс создания определяемого пользователем типа данных можно разделить 
на несколько этапов. 

1. Введите код из листинга 7.7. 


і Листинг 7.7. Создание определяемого пользователем типа данных 


Код 

для 

запуска 


1: зр_асісИ;уре ' Регзоп_РЬопѳКо ', ' ѴАКСНАК. (14) ', 


'ЮТ ШІД,' 


В результате экран будет выглядеть, как на рис. 7.5. 
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Рис. 7.5. 5СД Зегѵег 2000 создает новый тип данных 

2. Теперь необходимо создать стандартное значение и привязать его к новому ти¬ 
пу данных. Для этого введите код листинга 7.8 в окно ввода кода программы 
Оиегу Апаіугег. 

Листинг 7.8. Создание стандартного значения для нового типа данных : 


Код 

для 

запуска 


1: СКЕАТЕ БЕВАНЫ РЬопеИо Бе^аиіі: АЗ 'N01: АѵаіІаЫе' 


3. Привяжите стандартное значение к новому типу данных с помощью кода, при¬ 
веденного в листинге 7.9. 


Листинг 7.9. Привязка стандартного значения к новому типу данных 


Код 

для 

запуска 


1: ЕХЕС зр_Ьіп<іеіГаи11: ' РЬопеНо_Бе^аи11:' , 
Іа: 'Регзоп РЬопеНо' 


Единственное отличие этого кода от кода Тгапзасі-5<ЭЬ, который использовал¬ 
ся для привязки стандартного значения в предыдущем разделе, — последний 
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аргумент хранимой процедуры 5р_Ьіпс1е:ЕаиІГ. В приведенном выше коде это 
тип данных, ранее же мы использовали имя столбца таблицы- 

4. И наконец, мы должны создать правило и привязать его к новому типу данных. 
Введите код листинга 7.10 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

і Листинг 7.10. Создание правила для нового типа данных 

1: СКЕАТЕ КЦЬЕ ?ЬопеЦоЬепдрЬ_Еи1е 
2: АЗ 

3: ЬЕИ{@ РЬопеИо) > 9 



5. Для того чтобы привязать правило к новому типу данных, следует еще раз вос¬ 
пользоваться процедурой зр_Ьіпсіги1е. 

1: ЕХЕС зр_Ьітіги1е 'РЬопеЦоЬепдрЬ_Ки1е', 

Іа :'Рег зоп_РЬопеЦо' 

И опять единственным отличием этого кода от кода Тгапзас1>39Ь, который ис¬ 
пользовался для привязки правила в предыдущем разделе, является использо¬ 
вание в качестве последнего аргумента хранимой процедуры зр_Ьігкіги1е 
имени правила вместо имени столбца таблицы. 

А теперь сделаем небольшую паузу. Прежде чем вносить изменение в таблицу 
Регзоп, мы должны убедиться в успешном выполнении всех предыдущих шагов. За¬ 
пустите Епіегргізе Мападег и выберите из расположенного в левой части главного ок¬ 
на этой программы дерева объектов базу данных ЗОІ-ЗруЫеі. 

В соответствующей базе данных ЗСН-ЗруЫеІ ветви объектов отыщите папку ІІзег 
ОеЛпесі Оаіа Турез (Определяемые пользователем типы данных). Именно здесь 
должен находиться только что созданный новый тип данных Регзоп_РЬопеЫо. 

Ѳ Если вы не обнаружили в списке пользовательских типов базы данных 
8^^8руNе^ тип Регзоп_РЬопеМо, щелкните на папке ІІзег Оеііпеб Оаіа 
Турез правой кнопкой мыши и выполните команду Кеігезіі (Обновить). Если 
вам и на этот раз не повезло, постарайтесь вспомнить имя базы данных, 
для которой вы создали новый тип! 

Щелкните дважды на типе данных Регзоп_РЬопеЫо. Появится диалоговое 
окно, изображенное на рис, 7,6, 

Обратите внимание, что в раскрывающемся списке Киіе (Правило) содержится 
определенное для нового типа данных правило. Аналогичное утверждение касается 
и раскрывающегося списка Оеіаиіі (Стандартное значение). 

Ѳ Если раскрывающийся список Ииіе или Оеіаиіі пуст, закройте диалоговое 
окно и обновите содержимое соответствующих базе данных ЗОіЗруА/еі па¬ 
пок Яи/ез (Правила) и Оеіаиііз (Стандартные значения). После этого вновь 
откройте диалоговое окно свойств нового типа данных — уверен, что те¬ 
перь все будет в полном порядке! 

Итак, только что создан вполне корректный со всех точек зрения пользова¬ 
тельский тип данных, Он базируется на встроенном типе данных 
39Ь Зегѵег 2000 ѴАКСНАК(14) и имеет привязанные к нему стандартное значе¬ 
ние и правило. Уверен, что теперь вас мучает всего лишь один вопрос: каким об¬ 
разом можно его использовать? 
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Рис. 7.6. Зді, Зегѵег 2000 отображает диалоговое окно со свойствами пользовательского 
типа данных 


Использование нового типа данных 

Итак, наконец-то мы подошли к тому моменту, когда новый тип данных будет 
реализован в таблице Регзоп. Для этого следует ввести код листинга 7.11 в окно вво¬ 
да кода программы Оиегу Апаіугег. 

і Листинг 7.11. Изменение структуры таблицы Регзоп с целью реализации в ней 
( нового типа данных 


1: АХ.ТЕК ТАКОЕ Регзоп 
2: ДОР РЬопеЯо Регзоп РЬопеИо 



В результате выполнения этого кода 59Ь Зегѵег 2000 возвратит сообщение, под¬ 
тверждающее успешное внесение изменений в таблицу Регзоп. 

Рассмотрим структуру оператора изменения таблицы Тгапзас1>59Ь 

Анализ АЕТЕК ТАВЕЕ ' 


■ Код, расположенный в строке 1, указывает 59 Ь Зегѵег 2000 необходимость 
изменения структуры таблицы, а также имя изменяемой таблицы. 
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■ В строке 2 определяется тип вносимых в таблицу изменений. В данном случае 
к структуре таблицы Регзоп добавляется один новый столбец. После 
ключевого слова А00, определяющего тип изменения, указывается имя и тип 
данных нового столбца таблицы. В рассматриваемом случае столбец носит 
имя РЬопеЫо, а его тип, как вы уже наверняка догадались, — это созданный 
ранее пользовательский тип данных Регзоп_РЪопеЫо. 

Н а При добавлении нового столбца в таблицу мы не воспользовались ключевы- 

заметку ми словами оегаоьт и соызтяаіыт, определяющими соответственно его 
значение по умолчанию и накладываемые ограничения. Спросите, почему? 
Да ведь мы уже задали все это в определяемом пользователем типе данных! 

Для того чтобы убедиться в корректном внесении изменений в таблицу Рег¬ 
зоп, запустите программу Епіегргізе Мападег, отыщите в дереве объектов 
59Ь 8егѵег 2000 базу данных 3<31.3ру№1 и найдите соответствующую ей папку 
ТаЫев (Таблицы). Дважды щелкните на таблице Регзоп; появится диалоговое 
окно, изображенное на рис. 7.7. 



Рис. 7.7. 591. Зегѵег 2000 отображает диало¬ 
говое окно свойств таблицы Регзоп, 
в структуре которой присутствует до¬ 
бавленный новый столбец 


Ц а / Возможно, вы обратили внимание на тот интересный факт, что в соответст- 
заметку вии с отображаемой 301. Зегѵег 2000 информацией новый столбец табли¬ 
цы Регзоп позволяет вносить в него значения шьь, хотя на этапе опреде- 
ления типа данных Регзоп_РЬопеЯо было указано прямо противополож¬ 
ное свойство. Дело в том, что в ЗОІ Зегѵег 2000 к уже созданной таблице 
невозможно добавить новый столбец со свойством ыот ШЬЬ. Спросите, 
почему? Ну естественно, потому что вы добавляете абсолютно пустой 
сточки зрения находящейся в нем информации столбец! Таким образом, 
даже явно запретив внесение значений ыоьь на уровне типа данных, мы не 
сможем повлиять на текущее положение вещей. 
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Диалоговое окно свойств таблицы Регзоп отображает, в частности, и ее структу¬ 
ру, в которой появился новый столбец РпопеЫо. 

Что теперь? Разумеется, проверка работоспособности внесенных в таблицу изме¬ 
нений! Как всегда, я снабжу вас несколькими примерами тестов, что, однако же, не 
избавит вас от необходимости протестировать все более скрупулезно. 

Введите код листинга 7.12 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 

і Листинг 7.12. Проверка работоспособности столбца РЬопеНо и определяемого 
і пользователем типа данных Регзоп_РЬопѳНо 

1: ЗЩ5ЕКТ ЮТО Регзоп (Рігзѣпате, Зитате, ООВ) 

2: ѴАШЕЗ ('ВегЪ', 'КепаиІЪ', 40 Диі 1950') 

3: ЗЕЬЕСТ * ГКОМ Регзоп ЯНЕКЕ ЕігзЪпаше = 'Вегѣ' 



Поскольку в приведенном коде намеренно было пропущено поле РЬопеМо таблицы 
Регзоп, 80Ь 8егѵег 2000 автоматически заполнил его определенным при создании 
типа стандартным значением, как показано на рис. 7.8. 


|«€ 5П1- Оиегу Апаіугеі - [Оиегу - 2БОиР\МѴ50Е5ЕНѴЕЯ.5015руМеиа - ЦпИМоЮ"] ЁШ ЕЗ1 
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Рис. 7.8. Зегѵег 2000 отображает результат определения стандартного значения 
для типа данных Регзоп РЬопеМо 


А теперь проверим работоспособность правила РЬопеЫоЬепд1:Ь_Ки1е, кото¬ 
рое, напомним, запрещает ввод в поле РЬопеЫо значения, в котором менее 
10 символов. 

Введите код листинга 7.13 в окно ввода кода программы Оиегу Апаіугег. 
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| Листинг 7.13. Проверка работоспособности правила РЬопеМоЬепдЪЬ_К.и1е 


Код 

для 

запуска 


1: 1№ЕКТ ЮТО Регзоп (РігзЬпате, Зигпате, ИОВ, РЬопеЫо) 
2: ѴАІЛЕ8 ('ТНе', ’ ДокегеЬЬ»' , '17 Цоѵ 1962', '123') 


39Ь Зегѵег 2000 запретит выполнение оператора ІЫЗЕКТ, поскольку значение по¬ 
ля РЬопеЫо имеет длину менее 10 символов. 

Дополнительная проверка работоспособности правила РЬопеЫоЬепд1;Ь_Ки1е 
полностью возлагается на ваши плечи. Вообще говоря, это не очень-то сложная за¬ 
дача: необходимо проверить возможность ввода в поле РЬопеМо значения длиной бо¬ 
лее 9 символов, а также запрет выполнения оператора ІМ5ЕВ.Т при попытке ввода 
в поле РЬопеѣіо значения ОТЫ,. И наконец, аналогичные тесты следует выполнить 
для операции обновления данных ЦРОАТЕ. 

На этом заканчивается обсуждение определяемых пользователем типов данных, 
правил и стандартных значений. Как видите, эффективность и легкость использо¬ 
вания этих инструментов обеспечения целостности хранящейся в базе данных ин¬ 
формации поистине фантастическая. 

Резюме 

Рассмотренный в этой главе материал является “последним штрихом" в вопросе 
обеспечения целостности хранящейся в базе данных информации. Теперь для обес¬ 
печения непротиворечивости данных можно пользоваться четырьмя основными 
типами: целостностью на уровне сущностей, ссылок, доменов, а также определяемой 
пользователем. Только благодаря этому приложение 39Ь5руИеІ уже можно рассмат¬ 
ривать как достаточно серьезный проект! 

Следует отметить, что, несмотря на внедрение нескольких отличных методов обес¬ 
печения достоверности информации, не существует универсального способа обезопа¬ 
сить приложение от ввода пользователями некорректных данных. Вернее, есть: строго- 
настрого запретить им изменять хранящуюся в базе данных информацию! 

Таким образом, целостность данных— отличная вещь, и ее поддержка в равной 
степени лежит как на разработчике базы данных, так и на ее пользователях. 

Следующие шаги 

В следующей главе рассматриваются такие ключевые моменты использования 
СУРБД в многопользовательском режиме, как обработка ошибок, транзакции и бло¬ 
кировки. Итак, поехали! 


Следующие шаги 
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Глава 8 


Защита данных с помощью 
транзакций, блокировок 
и механизма обработки 
ошибок 


В этой главе... 

Обеспечение непротиворечивости данных с помощью транзакций 217 

Использование блокировок для поддержки целостности хранящейся в базе 
данных информации 225 

Механизм обработки ошибок 39Ь Зегѵег 2000 232 


13 этой главе рассматриваются способы обеспечения сохранности находящейся 
в базе данных информации. (Не от воров, а от пользователей, чье плохое обращение 
с базой данных может причинить не меньше вреда.) 

При создании приложения разработчик неизбежно допускает некоторые предпо¬ 
ложения относительно использования своего продукта. Народная мудрость гласит: 
“Человек предполагает, а Бог располагает”, однако в данном случае это единствен¬ 
ный способ хоть как-нибудь уберечь приложение от “нашествия варваров” (т.е. ко¬ 
нечных пользователей). Итак, следует всегда отдавать себе отчет в том, что конечная 
(хотя, может быть, и абсолютно непреднамеренная) цель всех пользователей — 
“сломать” ваше приложение. (Как бы там ни было, всегда найдется один “умник”, ко¬ 
торый либо введет не то, что нужно, либо щелкнет не на той кнопке.) 

Для того чтобы защитить приложение от подобных неприятностей, следует по¬ 
знакомиться с такими ключевыми концепциями использования СУРБД в много¬ 
пользовательском режиме, как транзакции, блокировки и механизм обработки оши¬ 
бок, в результате применения которых ваше приложение, несомненно, станет гораз¬ 
до менее уязвимо со стороны всякого рода случайностей. 

Итак, наша конечная цель определена: это программный код со стопроцентной 
гарантией отсутствия в нем каких-либо ошибок. Несмотря на всю сложность задачи, 
ее необходимо хотя бы попытаться выполнить. 

Для начала рассмотрим транзакции и постараемся уяснить их основополагаю¬ 
щую роль в механизме обеспечения непротиворечивости хранящейся в базе данных 
информации. Как это часто бывает, блокировки и транзакции идут, что называется, 
рука об руку. Мы детально рассмотрим само понятие блокировки данных и факторы, 
которые обязательно необходимо учитывать при ее реализации. И наконец, позна¬ 
комимся с механизмом обработки ошибок, который, как вы уже наверняка догада¬ 
лись, приходится задействовать в самом последнем случае. 
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Обеспечение непротиворечивости данных 
с помощью транзакций 

В предыдущих главах рассматривался способ изменения информации, храня¬ 
щейся в базе данных 59Ь5ру№1. Как вы помните, для этого было необходимо напи¬ 
сать и выполнить несколько операторов ТгапзасІ-ЗЭЬ произвольной сложности. Но 
как же быть в той ситуации, когда изменения в базу данных уже внесены и вдруг вы¬ 
ясняется, что они могут привести к потере целостности данных или нарушению оп¬ 
ределенных бизнес-правил? 

В наиболее простых случаях ситуацию можно исправить путем повторного ввода 
(восстановления) старой информации; к сожалению, это не спасет положения, если 
вносимые в базу данных изменения затронули сразу несколько связанных между со¬ 
бой таблиц. В этой ситуации восстановление информации представляет собой дей¬ 
ствительно нешуточную задачу. Что же делать? Ответ прост; научиться использо¬ 
вать транзакции. 

Транзакция позволяет сгруппировать и последовательно выполнить не¬ 
сколько операторов ТгапзасІ-59Ь. Используя транзакции, можно орга¬ 
низовать код в виде выполняющихся один за другим логических блоков. 
‘'Ну и что же тут особенного? — спросите вы. — Ведь в предыдущих гла¬ 
вах этой книги мы уже научились группировать операторы Тгапзасі- 
39Ь с помощью хранимых процедур, триггеров и функций. До сих пор 
блок операторов ВЕСІЫ . . . ЕЫП прекрасно справлялся с этой задачей’’. 

Все это действительно так, однако использование транзакций позволяет до¬ 
биться намного большей гибкости при изменении информации в базе данных. 
С помощью транзакций вы можете провести несколько изменений информации 
подряд, а затем, в зависимости от объективных условий, принять или отменить 
внесенные изменения. Это несколько напоминает использование параметра Тгаск 
СЬапдез (Исправления) в программе МісгозоЛ Ѵ/опі, который позволяет подтвер¬ 
дить или отменить изменения, внесенные в текущий документ. 

Звучит великолепно, но какое отношение это имеет к приложению 39ЬЗру№і? 
Начнем с самого простого: транзакции позволяют нам, а также пользователям нашей 
базы данных проводить обновления хранящейся в ней информации. При возникнове¬ 
нии ошибки во время обновления можно отменить его и проинформировать пользова¬ 
теля о случившемся. Таким образом, дополнительная функциональность, предостав¬ 
ляемая транзакциями, помогает избежать появления в базе данных противоречивой 
информации, а также позволяет обрабатывать ошибки, что приводит к снижению ве¬ 
роятности сбоя приложения в результате какой-либо внештатной ситуации. 

Более подробно механизм обработки ошибок рассматривается далее в главе. 

Для того чтобы вы могли лучше представить себе, что же такое транзакция, 
я расскажу небольшую, но очень убедительную историю. Итак, слушайте... 

Перенесемся на несколько лет в прошлое, в те времена, когда вы еще не занимали 
высокий пост руководителя программы компании 5ру Кеі Ытііесі, а были всего лишь 
одним из помощников в аппарате старого руководства. 

Сидя за своим столом (или столиком), вы получили срочный приказ, скрепленный 
печатью самого Президента! С неистовой скоростью вы бросились набирать про¬ 
граммный код, результатом выполнения которого должна была стать ракетная атака 
против одаого из коварнейших врагов Вру N61 доктора Зло, который захватил малень¬ 
кий островок в Тихом океане и готовит свой очередной план захвата всей планеты. 
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С самодовольной ухмылкой (еще бы: отлично выполненное задание, к тому же 
в рекордные сроки!) вы откинулись в кресле и приготовились насладиться ча¬ 
шечкой любимого кофе. Однако, взглянув на монитор, вы отметили нечто 
странное в поведении ракетных установок: угол, на который они разворачива¬ 
лись, не совсем соответствовал маленькому островку в Тихом океане, более того, 
это был определенно не Тихий океан! В гробовом молчании вы проводили глаза¬ 
ми несколько дюжин ракет, летящих в неизвестном (пока) направлении. Похоже, 
что ваш код историки будут упоминать впоследствии как причину третьей ми¬ 
ровой войны (если после нее, конечно, останется хотя бы один историк!). Вряд ли 
дипломаты замнут такой инцидент— ну с чего бы вдруг Президент объявил 
войну всему миру? 

Вспомнив введенный код, вы (о ужас!) обнаружили грубейшую ошибку в одной из 
его главных частей. То, что вы ввели, выглядело как Казнить нельзя, помиловать, 
тогда как следовало ввести Казнить, нельзя помиловать. 

Тем временем дома рушились, автомобили опрокидывались, в воздух взлетали 
части разорванных тел из-за мощнейших взрывов, потрясавших в этот момент го¬ 
рода всего мира, — и все это было результатом одной-единственной ошибки в про¬ 
граммном коде. 

Вы взяли пистолет, медленно взвели курок и приготовились достойно уйти, 
как вдруг вас осенило... В мгновение ока вы подбежали к столу и что есть сил за¬ 
кричали: “ОТМЕНА!". 

Глядя на монитор, вы не могли нарадоваться своей сообразительности: здания 
восстанавливались из пепла, автомобили как ни в чем не бывало мчались по шоссе, 
люди, живые и здоровые, шли по своим делам, даже ракеты, изменив направление, 
Возвращались па базу — словом, мир стал таким, каким он был до выполнения того 
злополучного кода. 

Пользуясь терминологией, принятой в сфере разработки баз данных, вы только 
что отменили свою первую транзакцию. Несмотря на то что мой рассказ несколько 
“экстремален", он прекрасно демонстрирует выполнение транзакции и то, что назы¬ 
вается ее отменой (ЕОЬЬВАСК). 

А теперь рассмотрим механизм, который позволил нам предотвратить конец света. 

Итак, транзакция началась с выполнения кода, инициирующего запуск ракет. 
Ввод кода послужил началу так называемой неявной транзакции. Более подробно 
различные типа транзакций (неявные, явные и автоматически фиксируемые) будут 
рассмотрены далее в главе. 

После выполнения кода мы явно указали на необходимость его отмены для того, 
чтобы получить-еще один шанс спасти мир. 

Ѳ Один из моих приятелей намекнул на возможность сравнения транзакции 
с известным фильмом День Сурка (ОгоипбНсд Бау). Его герой в исполнении 
великолепного Билла Мюррея (ВіІІ Миггау) снова и снова просыпается в од¬ 
ном и том же дне. Независимо от того, как герой проводит его и какие по¬ 
ступки совершает, каждый день заканчивается по-разному; но проснув¬ 
шись, герой наверняка знает, что все вернется на свои места. Аналогичным 
этому явлением можно считать открытие одной и той же транзакции и со¬ 
вершение различных действий над хранящейся в базе данных информаци¬ 
ей с их последующей отменой. 

Итак, в рассмотренной “транзакции” были сгруппированы такие события, как 
позиционирование установок для пуска ракет, пуск ракет, разрушение зданий и т.д. 
К счастью, она удовлетворяла всем правилам, налагаемым на транзакции, что в ко¬ 
нечном итоге позволило сохранить мир на планете. 


218 


Глава 8. Защита данных с помощью... 




АСЮ-тест: требования, предъявляемые 
к транзакциям 

Транзакции должны удовлетворять некоторым требованиям. Как следует из назва¬ 
ния этого раздела, требования, предъявляемые к транзакциям, известны также как 
АСЮ-тест, где А— это аіотісііу (атомарность ), С— сопзізіепсу (согласованность), I — 
ізоіайоп (изолированность), Э — сіигаЫШу (устойчивость). 

Свойство атомарности обозначает, что транзакция не может быть вы¬ 
полнена частично. Произойдет “либо все, либо ничего”. 


Согласованность обозначает, что выполнение транзакции не должно при¬ 
вести к непредвиденным изменениям в хранящейся в базе данных инфор¬ 
мации. В частности, это подразумевает выполнение всех условий реляци¬ 
онной базы данных (например, целостность на уровне первичных ключей). 

Свойство изолированности обозначает, что транзакция должна быть 
автономной и не должна воздействовать на другие транзакции или за¬ 
висеть от них. Дело в том, что транзакции могут быть вложены друг 
в друга. Свойство изолированности подразумевает, что если одна тран¬ 
закция изменяет данные, то следующая может получить доступ к ним 
либо перед, либо после их изменений со стороны первой транзакции. 
Таким образом, вторая транзакция не должна "видеть” данные в про¬ 
цессе их изменения первой транзакцией. 

Устойчивость обозначает, что после завершения транзакции внесен¬ 
ные в хранящуюся в базе данных информацию изменения останутся 
постоянными. Другими словами, все останется как есть, даже если что- 
то случится с системой! 

При проектировании транзакции следует учитывать перечисленные правила 
и стараться писать согласованный с ними программный код. Несмотря на то что 59Ь 
Зегѵег 2000 по умолчанию поддерживает некоторые из АСЮ-правил, именно разра¬ 
ботчик приложения должен отвечать за окончательное проектирование транзакции. 

Подведем некоторый итог. Как видите, транзакция— это всего лишь “оболочка” 
для группы выполняемых операторов Тгапзасі>59Ь. Используя некоторые полезные 
свойства этой оболочки, можно зафиксировать или, наоборот, отменить внесенные 
в хранящуюся в базе данных информацию изменения, вернув таким образом систе¬ 
му в ее первоначальное состояние. 

Выбор типа транзакции 

Если вы все еще не уверены в целесообразности использования транзакций, от¬ 
бросьте всякие сомнения и поспешите выяснить, каким же способом может быть 
создана транзакция. При разработке приложения 59ЬЗру№1 мы будем использовать 
только явные (к тому же достаточно компактные) транзакции; тем не менее 59Ь 
Зегѵег 2000 позволяет сконфигурировать механизм выполнения транзакций не¬ 
сколькими способами. 
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В 59Ь Зегѵег 2000 существует три основных варианта определения транзакций. 

■ Неявные транзакции. Данный вариант должен быть указан вручную. Неявные 
транзакции можно задействовать либо автоматически при подключении 
пользователя к базе данных, либо явно с помощью команды ЗЕТ 
ІМРЬІСІт_тКАЫЗАСтіОЫЗ ОЫ. И в том и в другом случае будет открыта неявная 
транзакция, которая впоследствии должна быть зафиксирована (СОММІТ) или 
отменена {КОЬЬВАСК). 

Максимального эффекта от использования неявных транзакций можно до¬ 
за метку биться при подключении клиентского приложения к экземпляру 
301 Зеп/ег 2000. 

Неявную транзакцию следует открыть при установке соединения, чтобы за¬ 
тем, после внесения пользователем изменений в базу данных (ыроате, 
іызект или оеьете), зафиксировать либо, наоборот, отменить их. 

■ Автоматически фиксируемые транзакции. Это стандартный вариант исполь¬ 
зования механизма транзакций в 59Ь Зегѵег 2000. В зависимости от ситуа¬ 
ции, ЗОЬ Зегѵег 2000 автоматически зафиксирует (СОММІТ) или отменит 
(КОЬЬВАСК) результат выполнения оператора ТгапгасГ-ЗфЬ. По умолчанию по¬ 
пытка закрыть транзакцию совершается сразу же после выполнения операто¬ 
ра Тгапзасі-ЗдЬ. В этом смысле принцип работы ЗфЬ Зегѵег 2000 схож 
с принципом работы базы данных МісгозоЙ Ассезз. Следует отметить, что, да¬ 
же если вы используете неявные или явные транзакции, после их завершения 
39Ь Зегѵег 2000 снова возвратится к автоматической фиксации транзакций. 

и Явные транзакции. В этом случае явно указывается начало и конец каждой 
транзакции. Завершив вносить изменения в базу данных, вы можете их либо 
зафиксировать (СОММІТ), либо отменить (КОЬЬВАСК). 

С этого момента мы будем явно отмечать начало и конец каждой транзакции, так 
как это позволяет более гибко контролировать механизм их выполнения. Тем не ме¬ 
нее следует помнить, что после завершения транзакции 39Ь Зегѵег 2000 возвратит¬ 
ся к принципу их автоматической фиксации. 

Итак, мы обсудили все, кроме самого главного— способа объявления транзак¬ 
ций. Поскольку в дальнейшем при разработке приложения 59Ь5ру№1 будут исполь¬ 
зоваться только явные транзакции, вопрос определения начала и конца транзакции 
приобретает всю большую актуальность. 

Оператор явного объявления транзакции состоит всего из двух частей. 

■ ВЕСІЫ ТКАЫЗАСТІОЫ или ВЕСІК ТКАН. Инициирует начало транзакции. Это 
первая часть оператора определения транзакции. 

Далее представлена его вторая часть. 

■ СОММІТ ТКАМ или СОММІТ ТЯАМЗАСТІОМ. Один из вариантов второй части опера¬ 
тора определения транзакции, Фиксирует изменения, внесенные в базу данных 
в результате выполнения входящих в транзакцию операторов ТгапэасІ-ЗОЬ. 

■ КОЬЬВАСК ТКАЫ и КОЬЬВАСК ТЯАЫ8АСТІ0М. Это второй вариант. Отменяет из¬ 
менения, внесенные в базу данных в результате выполнения входящих в тран¬ 
закцию операторов Тгапэасі-59Ь, возвращая тем самым систему в состояние, 
в котором она находилась до выполнения транзакции. Как видите, вторая 
часть оператора определения транзакции подразумевает необходимость фик¬ 
сации (СОММІТ) или отмены (КОЬЫАСК) изменений в базе данных. 
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Внутри оператора ВЕСІЫ ТКАВ5АСТІОЫ. . . СОММІТ/КОЬЬВАСК ТКА№АСТІОЫ может 
находиться как один, так и несколько операторов ТгапзасІ-59Ь. При зтом, однако, 
следует отметить наличие нескольких крайне неприятных ловушек, которые будут 
рассмотрены в ближайших разделах этой главы. 

Использование двухфазной фиксации изменений _ 

Экскурс Несмотря на кажущуюся простоту применения транзакций в пределах од¬ 
ной базы данных, расширение масштаба до двух и более баз данных кар¬ 
динальным образом меняет ситуацию. 

В случае неудачи мы производим отмену изменений, внесенных в базу 
данных в результате выполнения операторов транзакции. Все это выглядит 
просто по отношению к одной базе данных, но что же происходит при ис¬ 
пользовании транзакции, вносящей изменения в несколько различных баз 
данных? В качестве примера рассмотрим старую аналогию с переводом 
денег из одной страны в другую. 

Итак, вы идете в банк и переводите сумму в 1 000 долларов на один из 
своих заграничных счетов. Разумеется, два различных банка не могут ис¬ 
пользовать одну и ту же базу данных, а кроме того, непременно должны 
обеспечивать эффективность проведения подобных операций. 

Пока деньги, снятые с вашего счета, не поступят на заграничный счет, 
транзакция не может считаться завершенной. В противном случае не 
исключена ситуация, в которой деньги, снятые со счета, так и не придут 
в место своего назначения. 

Двухфазная фиксация изменений позволяет проводить эффективное 
управление транзакциями, использующими две различные базы данных. 

Теперь, когда вы имеете хотя бы некоторое представление о двухфазной 
фиксации изменений, рассмотрим более подробно сам принцип ее работы. 

Первая транзакция открывается в момент снятия денег с вашего 
“отечественного" счета, в то время как вторая — в момент поступления де¬ 
нег на заграничный счет. Безусловно, этого далеко не достаточно для 
управления всем процессом синхронизации транзакций. Здесь на помощь 
приходит диспетчер ресурсов (гезоигсе тападег) — программа, которая 
обеспечивает все вовлеченные в транзакцию ресурсы информацией о со¬ 
стоянии транзакции. 

Диспетчер ресурсов в 8СН. 5егѵег2000 носит название координатора рас¬ 
пределенных транзакций МісгозоЯ ( Місгозой ОізіпЬиіед Тгапзасііоп Соогді- 
паіог — М8 ОТС). Координатор запрашивает каждый из участвующих 
в транзакции ресурсов о готовности к фиксации изменений. Эта операция 
известна также как подготовка транзакции. 

Как только все ресурсы сообщат о готовности к фиксации изменений 
(другими словами, подтвердят отсутствие ошибок), координатор распреде¬ 
ленных транзакций позволит завершиться всем открытым на данный мо¬ 
мент транзакциям уже без своего непосредственного участия. С другой 
стороны, если координатор получит хотя бы одно сообщение о невозмож¬ 
ности фиксации изменений, он разошлет широковещательное сообщение 
всем ресурсам, предупреждающее их с необходимости отмены транзакции. 
Такой метод фиксации призван обеспечить одно из присущих транзакции 
свойств — атомарность. 

Все это напоминает метод “негативного поощрения”, который используется 
некоторыми менеджерами при управлении персоналом. Пока все идет хорошо, 
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менеджер остается незаметным. Однако стоит вам совершить одну 
ничтожную ошибку... О, этот “разговор” вы запомните на всю оставшуюся жизнь! 

Экскурс подводя итог, следует отметить, что координатор распределенных транзак¬ 
ций — надежный залог вашей уверенности в том, что ни вы, ни тем более 
банк не останетесь “в пролете”. 


Создание транзакции для приложения $СИ$руМеі 

Не правда ли, разговор о транзакциях вызвал у вас непреодолимое желание соз¬ 
дать что-нибудь свое? (Признаться, именно этого я и добивался.) 

В приведенном ниже примере рассматриваются базовые аспекты, связанные 
с объявлением и использованием транзакции. Для этого в таблицу Асісігез зтуре вно¬ 
сятся некоторые заведомо некорректные изменения: вместо значения Ркузісаі Ноиве 
Асісігезз в столбец Везсгірісіоп помещается значение Ркузісаі Ногзе Асісігезз. После 
этого благодаря использованию транзакции эти изменения отменяются. 

На самом деле этот пример вряд ли сможет послужить основой для создания бо¬ 
лее-менее полезной транзакции, реально использующейся в разрабатываемом нами 
приложении. Нечто действительно стоящее будет создано только после изучения ме¬ 
ханизма обработки ошибок, а пока наша задача состоит лишь в поверхностном зна¬ 
комстве с транзакцией и способом ее выполнения. 

Итак, запустите программу Оиегу Апаіугег и введите код листинга 8.1. 

Листинг 8.1. Проверка выполнения транзакции, вносящей изменения в таблицу 

АсісігеззТуре 



1: БЕЬЕСТ АскігеззТуреЮ, Оезс гірГіоп ЕКОМ АсЗсЗгеззТуре 

Іа: ИНЕКЕ АдсЗгеззТуреІО = 4 

2: ВЕСіга ТКАЫБАСТІСВД 

3: ЬРПАТЕ АсісігеззТуре БЕТ Пезсгірііоп = 

’ РЬузісаІ Ногзе Асісігезз’ 

За: ИНЕКЕ АсісігеззТуреІС = 4 

4: БЕЬЕСТ АсйгеззТуреЮ, ПезсгірТіоп ЕКОМ АсісігеззТуре 

4а: ИНЕКЕ Асісігез зТуре 10 = 4 

5: КОЬЬВАСК ТКАЫБАСТІОЫ 

6: БЕЬЕСТ АсШгеззТуреЮ, Оезсгірріоп ЕКОМ АсісігеззТуре 

ба: ИНЕКЕ АсЩгеззТуреЮ = 4 


Проанализируем приведенный код Тгапзасі-59Ь. 

■ Расположенный в строке 1 оператор беьест извлекает инфор¬ 
мацию из таблицы АсісігеззТуре до выполнения транзакции. 

■ Расположенный в строке 2 оператор ВЕСІЫ ТРАМ5АСТІОН указывает 
59Ь Зегѵег 2000 на необходимость открытия новой транзакции. 

■ В строке 3 выполняется изменение хранящейся в таблице Асі¬ 
сігеззТуре информации. 

■ Расположенный в строке 4 оператор БЕЬЕСТ подтверждает вне¬ 
сение изменений в таблицу АсісігеззТуре. Как показано на 
рис. 8.1, в поле Сезсгірріоп этой таблицы было помещено заве¬ 
домо некорректное значение РЬувісаІ Ногве АсИгевв. 

■ В строке 5 указывается необходимость отмены внесенных в таб- 
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Обеспечение непротиворечивости данных с помощью... 
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Ѳ слонов”. Конечно, вам предстоит в весьма деликатной форме постараться 
убедить сотрудников, что компания переживает не лучшие времена и необ¬ 
ходимо еще немножко подождать. 

Уверен, что, поразмыслив, вы найдете еще немало интересных примеров 
использования транзакций для проверки определенных условий. 

Следует отметить, что существует целый ряд способов повышения эффективно¬ 
сти использования транзакций; они рассматриваются в следующем разделе. 

Несколько способов повышения эффективности 
использования транзакций 

При разработке транзакций следует учитывать приведенные ниже соображения. 

■ Старайтесь создавать как можно более короткие транзакции. Почему? Дело в том, 
что 59Ь Зегѵег 2000 использует довольно много ресурсов для того, чтобы убедиться 
в соответствии транзакции АСЮ-правилам. Поэтому вполне естественно, что 
слишком длинные транзакции могут привести к избыточному расходованию сис¬ 
темных ресурсов. Хотя это замечание и не касается в полной мере систем, рассчи¬ 
танных на нескольких пользователей, оно крайне важно по отношению к действи¬ 
тельно многопользовательским системам, производительность которых может 
существенно зависеть от правильного выбора стратегии создания транзакций. 

в Разрабатывайте эффективные стратегии блокировки во избежание ситуаций, 
в которых пользователь может извлечь из базы данных информацию, внесен¬ 
ную в нее еще пе завершившейся транзакцией. Более подробно стратегии бло¬ 
кировки рассматриваются в следующем разделе. 

■ Исключите возможность ввода информации в базу данных во время выполне¬ 
ния транзакции. Конечно, человек намного медленнее реагирует на событие, 
нежели компьютер, а, как упоминалось ранее, выполнение транзакции требу¬ 
ет достаточно большого количества ресурсов системы. Именно поэтому очень 
важно, чтобы пользователи ввели всю необходимую информацию еще до на¬ 
чала выполнения транзакции. 

■ Исключите возможность открытия транзакции во время просмотра храня¬ 
щейся в базе данных информации. Прежде всего это поможет избежать вне¬ 
штатных ситуаций, касающихся блокировки данных. К тому же транзакции 
предназначены для обеспечения защиты информации во время проведения 
операций обновления, а не извлечения данных. 

■ Старайтесь уменьшать объем хранящейся в базе данных информации, ко¬ 
торая каким-либо образом затрагивается при выполнении транзакции. 
Например, проводя обновление информации всего лишь в одной строке 
таблицы, удостоверьтесь в том, что вы блокировали только эту строку, а не 
таблицу целиком. Как правило, подобная осмотрительность с лихвой оп¬ 
равдывает себя, так как во многом способствует уменьшению числа оши¬ 
бок при блокировке данных. 

Этот список можно дополнить еще несколькими важными правилами, однако вы 
уже получили достаточно информации для того, чтобы приступить к изучению вто¬ 
рого средства обеспечения целостности хранящейся в базе данных информации — 
механизма блокировки данных. 
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Использование блокировок для поддержки 
целостности хранящейся в базе данных 
информации 

Блокировка [Іоскіпд), подобно транзакции, представляет собой одну из ключевых 
концепций в сфере разработки реляционных баз данных. В ходе создания приложения 
ЗфЬЗруББД мы не будем явно разрабатывать стратегию блокировки, тем не менее нель¬ 
зя отрицать того, что любое приложение базы данных должно легко поддаваться мас¬ 
штабированию без кардинального пересмотра его структуры. Именно поэтому изуче¬ 
ние механизма блокировки информации очень важно в свете последующей адаптации 
приложения 89ЬЗруМеі к использованию на корпоративном уровне. 

Один из наиболее наглядных примеров, позволяющих лучше понять механизм 
блокировки, — управление счетами в банке. Представьте себе, что вы женаты и на 
вашем семейном счете, не предусматривающем превышения кредита, лежит 
400 долларов. Вы идете в банк и пытаетесь снять со счета 300 долларов. В это же 
время ваша жена идет в другой банк и пытается снять со счета 200 долларов. Кассир 
в вашем банке обрабатывает запрос и, видя 400 долларов на текущем счете, выдает 
вам необходимую сумму в 300 долларов. Еще до окончания операции снятия денег 
кассир в другом банке аналогичным образом обрабатывает запрос и выдает вашей 
жене 200 долларов. Когда обе транзакции наконец-то закроются, кассиры с удивле¬ 
нием обнаружат превышение кредита вашего семейного счета на 100 долларов. 

Как же следует поступить в такой ситуации? Когда первый кассир инициировал 
операцию по снятию денег со счета, этот счет должен был быть автоматически бло¬ 
кирован. Блокировка счета не позволила бы второму кассиру начать операцию по 
снятию денег до завершения первой операции. Более подробно все аспекты блоки¬ 
ровки данных рассматриваются в ближайших разделах этой главы, а пока следует 
запомнить, что процесс разработки транзакций требует более пристального внима¬ 
ния, чем могло показаться вначале. 

Блокировка не позволяет считывать изменяемую информацию; кроме того, она спо¬ 
собна предотвратить одновременное обновление одних и тех же данных разными пользо¬ 
вателями. Таким образом, блокировка, как и транзакция, призвана обеспечить непроти¬ 
воречивость хранящейся в базе данных информации. Несмотря на то что нам вряд ли 
удастся полностью избежать ввода некорректной информации со стороны пользовате¬ 
лей, мы, по крайней мере, сможем должным образом обработать ее в нашем приложении. 

Автоматическая блокировка данных со стороны 
5СИ. Зегѵег 2000 

59Ь Зегѵег 2000 автоматически управляет большинством происходящих в базе 
данных процессов без вмешательства со стороны администратора или разработчика 
приложения. Для того чтобы просмотреть список ресурсов, блокированных пользо¬ 
вателем, следует обратиться к программе Епіегргізе Мападег. 

Итак, рассмотрим способ определения местонахождения диспетчера блокировок 
в 59 Б Зегѵег 2000. 

1. Запустите Епіегргізе Мападег и отыщите в дереве объектов папку Мападетепі 
(Управление). 
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2. В папке Мападетепі находится папка Сиггепі Асііѵііу (Текущая активность поль¬ 
зователей), которая содержит информацию о текущей активности пользовате¬ 
лей, существующих блокировках информации и выполняющихся процессах. 

3. Для того чтобы просмотреть информацию о существующих в данный момент 
блокировках, откройте папку 1_оск8/ОЬ)есІ (Влокировки/Объект). На рис. 8.2 
представлено окно программы Епіегргізе Мападег, в левой части которого нахо¬ 
дится список блокированных объектов 59Ь Зегѵег 2000. 
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Рис. 8.2. Зегѵег 2000 отображает список блокированных объектов, в число которых 

входит и база данньіх ЗСЦЗруЫеІ 


4. Для того чтобы узнать, какой пользователь инициировал блокировку, щелк¬ 
ните дважды на пиктограмме базы данных ЗСЛЗруЫеі, расположенной в пап¬ 
ке 1_оскз/ОЬіесІ. 

При просмотре блокировок объектов базы данных инициировавшие их 
заметку пользователи представляются специальным идентификатором РгосеззЮ 
(или ЗРЮ). Это значение динамически присваивается 5СИ Зегѵег 2000 
и обозначает номер текущего пользовательского процесса. 

Видите, даже ЗСД Зегѵег 2000 использует где-то там внутри себя пер¬ 
вичные ключи! 

Как же на основании значения идентификатора ЗРЮ определить имя поль¬ 
зователя? Информация обо всех процессах, запущенных в рамках 
301 Зегѵег 2000, хранится во внутренней таблице под названием зузргос- 
еззез. Кроме всего прочего, эта таблица хранит номер процесса ЗРЮ 
и имя пользователя (іодіпЫате), инициировавшего данный процесс. Как 
видите, определение имени пользователя на основе номера процесса — 
задача действительно тривиальная. 
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Как правило, встроенный механизм автоматического управления блокировкой 
ЗГ^Ь Зегѵег 2000 корректно назначает блокировки ресурсов в большинстве возможных 
ситуаций. На основании информации о запросе и базовой логической структуре ресур¬ 
са 3<ЭЬ Зегѵег 2000 принимает решение о степени гранулированности блокировки. 

Несмотря на то что автоматическое назначение блокировок не так уж и плохо 
(и даже совсем наоборот), очень часто возникает необходимость взять процесс бло¬ 
кировки ресурсов под свой контроль. 

Как заставить 301 Зегѵег 2000 блокировать дверь 
(простите, таблицу!) по нашему желанию _ 

Для того чтобы это сделать, следует воспользоваться так называемой ди¬ 
рективой блокировки. Директива блокировки (Іоскіпд ЫпТ) позволяет явно 
указать тип блокировки, который должен использовать 301. Зегѵег 2000, 
в результате чего оптимизатор запросов применит эту блокировку к выпол¬ 
няемому оператору зеьест. Кроме директивы блокировки, существуют 
также директивы таблиц, представлений и объединений. 

Например, в приведенном ниже коде мы используем блокировку для обеспече¬ 
ния взаимоисключающего доступа к таблице Регзоп, которая будет применена 
501_ Зегѵег 2000 при попытке извлечения информации из этой таблицы. 

1: ЗЕЬЕСТ ЕігзТпате ЕКОМ Регзоп ИІТН (ТАВЬОСКХ) 

В результате выполнения этого кода 5СН. Зегѵег 2000 будет использовать 
блокировку таблицы Регзоп при выполнении оператора ЗЕЬЕСТ, что, кста¬ 
ти, не могло быть сделано автоматически. 

Ах да, совсем забыл! Никогда не используйте блокировку для обеспечения 
взаимоисключающего доступа при извлечении из нее информации! 

Как правило, блокировка назначается для определенного объема информации 
и длится также вполне определенное время. Представьте себе, что вам понадобилось 
взять дело Джеймса Бонда из общедоступного шкафа для хранения документов. 
Имея дело в своем распоряжении, вы можете его читать и изменять, однако при 
этом, естественно, никто больше не может получить к нему доступ. Таким образом, 
в данный момент вы имеете эксклюзивное (взаимоисключающее) право на использо¬ 
вание материалов по Джеймсу Бонду! Но не обольщайтесь: как только вы вернете де¬ 
ло в шкаф для хранения документов (в терминах реляционных баз данных это озна¬ 
чает снятие блокировки), любой желающий сможет снова взять его для чтения или 
внесения изменений. 

Приведенная вьіше аналогия в точности отражает принцип использования бло¬ 
кировки в 39Ь Зегѵег 2000. После того как пользователь получил в свое распоряже¬ 
ние определенный ресурс, этот ресурс блокируется и никто больше не может полу¬ 
чить к нему доступ до тех пор, пока блокировка не будет снята. 

Существует несколько степеней блокировки, начиная от низкоуровневой блоки¬ 
ровки столбцов и заканчивая высокоуровневой блокировкой таблиц. Как правило, 
использование различных типов блокировки сказывается на производительности 
приложения базы данных. 

Как и транзакции, блокировки требуют использования значительных ресур- 
заметку сов сервера. Бездарно разработанная стратегия блокировки может легко 
привести попросту к остановке приложения базы данных. Случайно блоки¬ 
ровав и не освободив определенный ресурс, можно лишить пользователей 
возможности выполнять повседневные задачи. 
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Разработка стратегии блокировки 

Создавая приложение с перспективой его дальнейшего расширения, следует уде¬ 
лить особое внимание разработке эффективной стратегии блокировки. При увели¬ 
чении числа пользователей такого приложения вы можете быть уверены в том, что 
это не скажется критическим образом на его производительности. Поэтому при раз¬ 
работке широкомасштабного приложения всегда старайтесь заглянуть в будущее 
с тем, чтобы уже сейчас попытаться избежать некоторых возможньіх проблем. 

Проблемы, связанные с одновременным доступом к данным 

Если ваша система поддерживает режим работы более чем с одним пользовате¬ 
лем, она становится местом потенциального возникновения проблем, связанных 
с одновременным доступом к данным. Эти проблемы можно разделить на четыре ос¬ 
новные категории. 

■ Проблемы, связанные с одновременным обновлением информации. Два поль¬ 
зователя одновременно вносят изменения в запись одного и того же тайного 
агента в таблице $ру. В результате изменения, внесенные первым пользовате¬ 
лем, теряются. 

■ Недействительный результат чтения (проблема несохранениых данных). 
Предположим, некий пользователь вносит изменения в запись тайного агента. 
Второй пользователь считывает еще не зафиксированную информацию, в то 
время как первый обнаруживает ошибку и отменяет транзакцию. Таким обра¬ 
зом, второй пользователь не знает о том, что данные не были сохранены, 
и принимает решение на основе неверной информации. 

■ Невозможность повторного чтения (проблема противоречивого анализа ин¬ 
формации). Первый пользователь дважды считывает информацию о тайном 
агенте, однако в промежутке между считываниями второй пользователь пол¬ 
ностью изменяв!' эту информацию. 

■ Проблема “фантомного" считывания информации. Первый пользователь счи¬ 
тывает и обновляет информацию о тайном агенте. Затем второй пользователь 
пытается отразить внесенные в данную информацию изменения в приложе¬ 
нии, однако при этом он неожиданно обнаруживает еще одно изменение, вне¬ 
сенное в эту же информацию с “третьей" стороны. 

Итак, как же нам избежать подобных внештатных ситуаций? Наиболее эффективное 
решение— блокировка информации, не позволяющая другому пользователю считать 
или обновить ее до тех пор, пока она не будет "освобождена' первым пользователем. 

Довольно очевидно, не правда ли? К сожалению, далеко не всегда удается блоки¬ 
ровать доступ к ресурсу для определенного пользователя. Кроме всего прочего, кто- 
то же должен продолжать работать! 

Выбор типа блокировки для решения проблем, связанных 
с одновременным доступом к данным 

Что же делать? Не отчаиваться и выбрать для решения каждой конкретной про¬ 
блемы один из приведенных ниже типов блокировки. 

■ Проблемы, связанные с одновременным обновлением информации. Не позво¬ 
лять пользователю вносить изменения в информацию до завершения виесе- 
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ния изменений первым пользователем. С одной стороны, пользователь сохра¬ 
няет возможность считывания данных, а с другой — до поры до времени не 
может их изменить. 

■ Недействительный результат чтения. В этом случае необходимо запретить 
пользователям считывать данные до завершения их обновления. Чтобы реа¬ 
лизовать подобную стратегию, следует применить блокировку для обеспече¬ 
ния взаимоисключающего доступа к ресурсам (вспомните пример с делом 
Джеймса Бонда). 

■ Невозможность повторного чтения. Как и для проблемы, связанной с недейст¬ 
вительным результатом чтения, следует запретить пользователям считывать 
данные до завершения операции по их обновлению. 

■ Проблема "фантомного" считывания информации. В данном случае следует 
блокировать доступ к информации для всех пользователей на то время, пока 
первый и третий пользователь вносят в нее изменения. 

Таким образом, разнообразию проблем, связанных с работой в многопользова¬ 
тельской среде, мы можем противопоставить разнообразие стратегий блокировки, 
которые могут быть применены по отношению к хранящейся в базе данных инфор¬ 
мации. Какие же существуют уровни блокировки? 


Выбор уровня блокировки 

Рассматривая уровни блокировки, следует использовать понятие грануляции данных. 


Термин 


Грануляция ( дгапиіагйу ) определяет степень детализации блокировки. 
Так, блокирована может быть как вся таблица (высокий уровень грану¬ 
ляции данных), так и одна-единственная запись (низкий уровень гра¬ 
нуляции данных). 


Выбирая уровень блокировки, следует учитывать некоторые немаловажные мо¬ 
менты. Низкий уровень грануляции данных требует использования большого числа 
системных ресурсов, обеспечивая при этом высокую гарантию непротиворечивости 
хранящейся в базе данных информации. Использование же высокоуровневой грану¬ 
ляции приводит к более "скромной" загрузке системы, однако это повышает риск не¬ 
согласованности информации и может привести к блокированию некоторых важных 
ресурсов, что негативно скажется на возможности пользователей продолжать работу 
в нормальном режиме. Здесь следует отметить еще раз, что, как правило, 
ЗОЬЗегѵег 2000 в состоянии решить за вас большинство проблем, связанных с бло¬ 
кировкой информации. 

39Ь Зегѵег2000 использует динамический принцип блокировки информации 
при выборе наиболее эффективной (а значит, и сберегающей ресурсы) стратегии 
блокировки транзакций. В зависимости от запроса и лежащей в основе логической 
структуры, 39Ь Зегѵег 2000 выбирает наиболее оптимальный для выполнения опре¬ 
деленной задачи уровень блокировки. 

Что же делать в той ситуации, когда вы хотите явным образом указать 
39Ь Зегѵег 2000 необходимый уровень блокировки? Как правило, вам вряд ли пона¬ 
добится делать зто для приложения, рассчитанного на работу всего лишь нескольких 
пользователей, однако иногда становится совершенно очевидно, что блокировка не¬ 
которых ресурсов снимается не так быстро, как этого хотелось бы. Именно в таких 
случаях необходимо явно указать наиболее оптимальный, с вашей точки зрения, 
уровень блокировки. 
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ЗфЬ Зегѵег 2000 позволяет блокировать перечисленные ниже ресурсы (начиная 
с низкоуровневых и заканчивая высокоуровневыми). 

■ Идентификатор записи. Позволяет блокировать отдельную запись в таблице. 
Наиболее низкий из всех доступных уровней грануляции данных. 

■ Ключ. Позволяет блокировать запись внутри индекса. 

■ Страница. Позволяет блокировать страницу таблицы или индекса. Имеет бо¬ 
лее низкий уровень, чем блокировка таблицы, так как таблица, как правило, 
состоит из нескольких страниц. 

■ Экстент. Позволяет блокировать группу из восьми расположенных подряд 
страниц. 

■ Таблица. Позволяет блокировать таблицу, включая все ее данные и индексы. 

и База данных. Как видите, 89Ь Зегѵег 2000 позволяет блокировать даже целую 
базу данных! Разумеется, это наиболее высокий из всех доступных уровней 
блокировки информации. 

Помимо выбора уровня блокировки. 59Ь Зегѵег 2000 поддерживает шесть основ¬ 
ных режимов блокировки ресурсов. 

Ш Разделяемая блокировка (зЬагеб Іоск). Наиболее “либеральный" режим, позво¬ 
ляющий всем пользователям считывать информацию блокированного ресур¬ 
са. Вместе с тем данный режим запрещает какое-либо изменение информации 
до снятия блокировки. Блокировка снимается после выполнения всех опера¬ 
ций считывания данных. 

■ Блокировка обновления (ирсіаіе Іоск). Данный режим позволяет снизить вероят¬ 
ность возникновения взаимных блокировок. Одновременно только одна транзак¬ 
ция может установить блокировку обновления ресурса. При попытке изменения 
этого ресурса (например, удаления информации с помощью оператора ОЕЬЕТЕ) 
блокировка обновления автоматически переключается в режим монопольного ис¬ 
пользования, в противном случае—в режим разделяемой блокировки. 

■ Монопольная блокировка (ехсіизіѵе Іоск). Используется для “изоляции" ресур¬ 
са, при которой всем остальным пользователям запрещается как считывание, 
так и обновление информации. Один из наиболее высокоуровневых режимов 
блокировки в 39Ь Зегѵег 2000. 

■ Целевая блокировка (іпіепі Іоск). Используется для блокировки ресурса на уров¬ 
не страниц в режиме разделяемой или монопольной блокировки. Установка це¬ 
левой монопольной блокировки ресурса фактически означает установку моно¬ 
польной блокировки таблицы на уровне страниц и запрет блокировки этого ре¬ 
сурса со стороны других транзакций. Для чего это нужно? Дело в том, что 
внутреннему механизму 59Ь Зегѵег 2000 намного легче проверять блокировку 
ресурса (что делается в случае запроса блокировки со стороны других транзак¬ 
ций) на уровне таблицы, нежели каждую ее запись или страницу в отдельности. 

■ Блокировка на уровне логической структуры (зсЬеша Іоск). Существует два 
типа такой блокировки: разделяемый и монопольный. (Учитывая сказанное 
выше, вы уже наверняка догадались о выделении двух основных режимов бло¬ 
кировок: разделяемого и монопольного.) Монопольная блокировка на уровне 
логической структуры используется, например, при добавлении столбца 
к таблице, в то время как разделяемая — при компиляции запросов. Это по¬ 
зволяет другим транзакциям выполняться, однако запрещает вносить изме¬ 
нения в логическую структуру базы данных. 
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■ Блокировка вследствие обновления (копирования) большого объема данных 
(Ьиік ирбаіе Іоск). Как следует из названия, этот режим используется при ко¬ 
пировании большого объема информации в таблицу базы данных. При уста¬ 
новке блокировки этого типа все остальные транзакции (не выполняющие ко¬ 
пирования большого объема данных) не моіуг выполнять операции чтения 
или обновления информации в таблице. 

Итак, в вашем распоряжении весьма неплохой арсенал средств, используемых 
5<ЭЬ Зегѵег 2000 для управления механизмом транзакций и блокировок. К сожале¬ 
нию, слишком много хорошего не бывает — существует одна проблема, предотвра¬ 
тить которую без вашей помощи не сможет даже 5(ЭЬ Зегѵег 2000. Она называется 
взаимная блокировка и ее во что бы то ни стало следует избегать. 

Как избежать взаимной блокировки _ 

Экскурс Воистину, взаимная блокировка — это самая большая головная боль адми¬ 
нистратора базы данных. Взаимная блокировка не является прерогативой 
501. Зегѵег 2000, она встречается также во многих других ѴѴІпбоѵѵв- 
приложениях. 

Так что же такое взаимная блокировка? Взаимная блокировка (РеасЛоск или 
беадіу етЬгасе) возникает, когда пользователь заблокировал определен¬ 
ный ресурс и требует заблокировать еще один ресурс. К несчастью, этот 
ресурс уже блокирован другим пользователем, который также требует за¬ 
блокировать еще один ресурс (догадайтесь, какой!) — тот, что был блоки¬ 
рован первым пользователем. 

Таким образом, первый пользователь не может получить блокировку еще од¬ 
ного ресурса и поэтому не освобождает уже заблокированный ресурс, но 
и второй пользователь не может получить блокировку ресурса первого поль¬ 
зователя и также не освобождает свой ресурс. Весело, ничего не скажешь! 

Для. трго,чтобы нагляднее представить всю сложность взаимной блокиров¬ 
ки,-сравните ее с ситуацией, в которой два маленьких ребенка "сражаются” 
за игрушки: У одного из них есть грузовик, у другого,— самолет, и каждый из 
них не сдастся до тех пор, пока не заполучит в свое распоряжение игрушку 
другого (естественно, сохранив при этом у себя свою). Итак, теперь вы по¬ 
нимаете какого масштаба проблема возникает в базе данных при появле¬ 
нии взаимной блокировки! 

К счастью, внутренний механизм 301 Зегѵег 2000 использует специальный 
алгоритм обнаружения взаимных блокировок. Установив ее возникновение, 
3(21- Зегѵег 2000 принудительно завершает транзакцию одного из пользова¬ 
телей (как правило, путем ее отмены), давая тем самым завершиться тран¬ 
закции другого пользователя. 

Несмотря на то что внутренний механизм 3(21. Зегѵег 2000 позволяет 
в большинстве случаев решить проблему взаимной блокировки, будьте 
особенно бдительны при разработке стратегии блокировки ресурсов в при¬ 
ложении, рассчитанном на многопользовательский режим работы. 

Некоторые соображения, касающиеся стратегии 
блокировки 

Как и в случае с транзакциями, разработка стратегии блокировки требует повы¬ 
шенного внимания. Использование только одного типа блокировки (с высокоуровне- 
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вой грануляцией данных) может быть приемлемо для приложения, рассчитанного на 
нескольких пользователей, однако при попытке расширить его до масштабов корпо¬ 
ративного приложения производительность системы часто оказывается ниже опти¬ 
мальной. Поэтому при разработке стратегии блокировки данных старайтесь при¬ 
держиваться перечисленных ниже базовых правил. 

* Следуйте основным принципам разработки стратегии использования тран¬ 
закций, которая имеет очень много общего со стратегией блокировки. 

в Испытайте свое приложение в "утяжеленном режиме"’ (так называемый 
стресс-тест). “Утяжеленный режим" подразумевает работу приложения в мо¬ 
менты максимальной загрузки с учетом максимального числа подключенных 
пользователей. 

я Сохраните для пользователей возможность аварийно завершать слишком дол¬ 
го выполняющиеся запросы. Например, поиск информации, возвращающий 
в результате 2 млн записей, может занять достаточно долгое время, так что 
пользователь должен иметь возможность его отменить. 

ш Следует запретить пользователям вводить данные во время запроса. Дело 
в том, что, пока выполняется запрос, 5фЬ Зегѵег 2000 блокирует определенные 
ресурсы базы данных, в скорейшем разблокировании которых могут быть за¬ 
интересованы остальные пользователи. 

Несмотря на возможность явной блокировки запросов и объектов базы данных, 
полностью доверимся в этом непростом вопросе диспетчеру блокировок 
5<ЭЬ Зегѵег 2000. В будущем, возможно, мы пересмотрим свое отношение к этому во¬ 
просу, а пока давайте оставим все как есть. 

Механизм обработки ошибок 
301 Зегѵег 2000 

Иногда вещи ломаются. К сожалению, исключение не составляет и разрабаты¬ 
ваемое приложение: насколько бы искусным программистом вы не являлись, всегда 
найдется пользователь, которому взбредет в голову каким-либо совершенно невооб¬ 
разимым способом довести его до возникновения внештатной ситуации. 

Если все будет развиваться по худшему сценарию, ошибка ‘ускользнет” незаме¬ 
ченной и проявится нарушением согласованности информации в базе данных вслед¬ 
ствие успешного выполнения не совсем корректной операции обновления, удаления 
или вставки данных. Не стоит исключать вариант полного “краха” приложения, по¬ 
сле чего вам, вероятно, не удастся избежать яростного негодования пользователей. 
Стоп! Так дело не пойдет! 

Что же можно сделать для того, чтобы максимальным образом уменьшить вред, 
наносимый приложению внештатными ситуациями? Ниже приведен список до¬ 
вольно эффективных средств обработки ошибок, предлагаемых 39Ь Зегѵег 2000. 

■ Определение типа внештатной ситуации, 

■ Выбор действия, предпринимаемого в ответ на появление внештатной ситуации, 

■ Восстановление или отмена внесенных в базу данных изменений, 

■ Информирование пользователя о внештатной ситуации. 
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С помощью 5<ЭЬ 5егѵег2000 можно создавать собственные сообщения о воз¬ 
никновении ошибок для более гибкого информирования пользователей о сбоях 
в работе приложения. Но для начала давайте рассмотрим сам способ обработки 
внештатной ситуации. 

“Составные части” ошибки вЗСП. Зегѵег 2000 

В одном из следующих разделов этой главы будет рассмотрена реализация 
обработки ошибки с помощью хранимой процедуры, а пока попробуем внести 
новую запись в таблицу ВайСиу без наличия соответствующей ей записи в таб¬ 
лице Регзоп. 

Как вы, надеюсь, помните, правило целостности информации в базе данных гла¬ 
сит, что дочерняя запись не может существовать без соответствующей ей родитель¬ 
ской записи. Таким образом, выполнение кода листинга 8.2 приведет к тому, что 
89Ь 8егѵег 2000 запретит внесение информации в таблицу ВайСиу ввиду отсутствия 
соответствующей ей родительской записи в таблице Регзоп. 

| Листинг 8.2. Попытка внесения новой записи в таблицу ВайСиу без соответст- і 
I.вующей ей родительской записи в таблице Регзоп 

1: ІЫЗЕКТ ІЫТО ВайСиу (РегзопІВ, КпоѵпАз, ІзАсЬіѵе) 

2: ѴАШЕЗ (10000, ’А геаі Ьай йийе 1 , 1) _ 

Обратите внимание на сообщение, которое отобразит Э9Ь Эегѵег 2000 в результа¬ 
те выполнения приведенного выше кода (рис. 8.3). 



1№ЕКТ зсасегоегл сопіііссесі иісіі СОШДО ГОКЕЮМ КЕѴ сопзсгаіпс 1 ГК_ВлгіОцу__Ре:і:зоп' . ТЪе сопііісс 
ТЬе зсасепіепс Ьаа Ьееп сепвіп&сесі. 



Рис. 8.3. 501, Зегѵег2000 запрещает внесение информации в таблицу Васвиу и отобра¬ 
жает системное сообщение об ошибке 
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Не удивительно, что большинство пользователей толком так и не поймут, что же 
произошло. Все, чего можно добиться с помощью такого сообщения, — это смутить 
и окончательно расстроить их. Для того чтобы приложение "не издевалось'' над 
пользователями, следует реализовать собственный механизм обработки ошибок. 

89Ь Зегѵег2000, наподобие Ѵізиаі Вазіс и других современных языков програм¬ 
мирования, имеет достаточно “продвинутый" объект для представления ошибок. Он 
содержит несколько атрибутов, которые можно использовать для получения допол¬ 
нительной информации об ошибке. 

■ Номер ошибки. Это число, которое представляет собой внутренний номер 
ошибки и является результатом выполнения функции 00ЕККОК. Каждая 
ошибка имеет свой уникальный номер. 

■ Описание ошибки или строка с сообщением об ошибке. Информация, которую 
89Ь Зегѵег 2000 возвращает пользователю в результате обнаружения ошибки. 
ЗдЬ 8егѵег2000 может автоматически подставить в эту строку некоторые кон¬ 
кретизирующие ситуацию значения, например ІЛрсіаге оп имя_таблицы 
іаііей. Каждый раз при возврате этого сообщения ЗфЬ Зегѵег 2000 подставляет 
вместо атрибута имя_таблицы реальное имя таблицы, при обновлении данных 
которой возникла ошибка. Каждая ошибка имеет своеуникальное описание. 

■ Серьезность ошибки. Позволяет определить степень серьезности ошибки. 
Низкие значения (2 и меньше) соответствуют несущественным информатив¬ 
ным ошибкам или предупреждениям, в то время как более высокие— ошиб¬ 
кам, которые мешают выполнению той или иной операции над базой данных. 

* Код состояния. Используется в том случае, когда данная ошибка возникает во 
многих местах исходного кода ЗОВ Зегѵег 2000. Уникальный код состояния 
присваивается сообщению об ошибке каждый раз при возникновении вне¬ 
штатной ситуации, что позволяет средству МісгозоК 59Ь Зегѵег Епфпеег диаг¬ 
ностировать возникшую проблему. 

* Имя процедуры. Имеет значение только в том случае, когда ошибка возникла 
внутри хранимой процедуры. 

* Номер строки. Представляет собой номер строки хранимой процедуры, вы¬ 
полнение которой привело к появлению ошибки. 

39Ь Зегѵег 2000 хранит все сообщения об ошибках в базе данных тазг ег, в спе¬ 
циальной системной таблице под названием зузтеззадез. 

Все интерфейсы (СЮВС, АЭО и т.д.), взаимодействующие с 59Ь Зегѵег 2000, 
обладают возможностью генерации отчетов об ошибках на основе перечислен¬ 
ных атрибутов (особенно на основе номеров и описаний ошибок). К сожалению, 
информацию, заключенную в более специализированных атрибутах, все эти ин¬ 
терфейсы трактуют по-разному. 

Итак, мы рассмотрели способ внутреннего представления ошибок 
в 5<ЭЬ Зегѵег 2000. Осталось немного — научиться их обрабатывать. 

Обработка ошибки 

Для того чтобы определить номер ошибки, следует воспользоваться встроенной 
функцией 39Ь Зегѵег 2000 @@ЕЯКОК. В результате работы эта функция возвращает 
целое число. Если возвращенное функцией @@ЕЯЯОЯ значение равно нулю (0), это 
фактически соответствует отсутствию ошибки. Если же оно отлично от нуля, зна¬ 
чит, что-то пошло не так и вам предстоит принять меры, адекватные возникшей 
внештатной ситуации. 
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При проверке значения функции @@ЕККОК следует принять во внимание 
;Один очень важный момент. Дело в том, что значение этой функции обнов¬ 
ляется каждый раз при выполнении очередного оператора ТгапзасІ-ЗСН.. ; 
Таким образом, вам необходимо либо проверять значение функции’ 
! @@еккок сразу после выполнения оператора ТгапзасІ-ЗСН., либо сохранить; 
; его в локальной переменной для последующего анализа. ; 


Итак, как же воспользоваться значением функции 00ЕККОК? Для этого необходи¬ 
мо 'привлечь’' условный оператор ІР, описанный в главе 3, “Вербовка “виртуальных" 
агентов, или Создание базы данных 59ЬЗруИеІ”. Ниже приведен шаблон 
"классического" примера обработки ошибки в 59Ь Зегѵег 2000: 

1: ІЕ @@ЕККОК о О 
2: ВЕСНЫ 

3: —Выполнить некоторое действие 

4 : Е№ 

Первое, что следует сделать, — проверить, не равно ли значение функции 
@@ЕККОК нулю. Если оно отлично от нуля (верный признак ошибки), остается пред¬ 
принять необходимое действие. 

Представьте себе, что вам необходимо провести обновление информации в таблице. 
Организовав процесс обновления таблицы в виде транзакции и обнаружив ошибку, вы 
сможете отменить транзакцию и уведомить пользователя о возникшей внештатной 
ситуации. Таким образом, механизм обработки ошибок может сослужить добрую служ¬ 
бу при разработке надежного и стабильно работающего приложения. 

При желании механизм обработки ошибок Здь Зегѵег 2000 можно использовать 
для проверки наличия заданной ошибки. Например, вы проводите обновление ин¬ 
формации в таблице 5 ру, но тайного агента со значением поля РегзопЮ, запись 
о котором вы намереваетесь внести в базу данных, в таблице Регзоп не существует. 
В этом случае необходимо проверить значение функции Ѳ0ЕР.КОК на равенство 
547 — коду ошибки ограничения внешнего ключа. После этого вы можете возвра¬ 
тить пользователю собственное сообщение, предупреждающее его о том, что, прежде 
чем вносить информацию в таблицу Зру. ее необходимо внести в таблицу Регзоп. 

Как заставить ошибку работать на вас 

Итак, вы зафиксировали ошибку, но что же делать дальше? Бежать от нее сломя 
голову! Ну а если серьезно, то при обнаружении ошибки вы можете выполнить не¬ 
сколько стандартных действий. 

■ Отменить выполняющееся задание. При обнаружении ошибки во время вы¬ 
полнения какого-либо задания вашим первоочередным действием должна 
быть отмена любых внесенных до этого момента изменений в базу данных. 
Это, по крайней мере, должно уберечь вас от нарушения непротиворечивости 
хранящейся в базе данных информации. 

■ Немедленно завершить или продолжить выполнение текущего задания. Обна¬ 
ружив ошибку, вы можете либо немедленно прекратить выполнение текущего 
оператора Тгапзасі-59Ь, либо позволить ему выполняться дальше. Если 
ошибка представляет собой всего лишь низкоуровневое предупреждение и не 
угрожает производительности базы данных, вполне возможен вариант про¬ 
должения нормального выполнения текущего задания; в противном случае 
будет лучше все немедленно прекратить. 
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■ Возвратить пользователю сообщение, разъясняющее причину сбоя при вы¬ 
полнении приложения. Несмотря на то что стандартное сообщение об ошибке, 
возвращаемое 59Ь Зегѵег 2000, также несет в себе много полезной информа¬ 
ции (например, для разработчика или администратора базы данных), будет 
лучше, если вы постараетесь перевести его для пользователя на 
“человеческий" язык. 

Напоследок рассмотрим хранимую процедуру, описанную в главе 5, 
“Использование языка определения данных для просмотра и обновления информа¬ 
ции", чтобы добавить в нее средство обработки ошибок. 

Добавление средства обработки ошибок 
в хранимую процедуру 

В главе 5 было описано создание двух хранимых процедур, использующих опера¬ 
тор ШЗЕКТ для вставки данных в таблицу Регзоп и в таблицы Зру или ВасіСиу. 

Если оставить все как есть, то мы допускаем возможность частичного внесения 
информации в базу данных. Так, в результате успешного выполнения первого опера¬ 
тора ІЫЗЕКТ новая информация заносится только в таблицу Регзоп. Если выполне¬ 
ние второго оператора ІЫЗЕКТ завершится неудачно, мы получим “осиротелую" за¬ 
пись в таблице Регзоп, которой не соответствует запись в таблицах зру или ВасіСиу. 
Хуже того, если пользователь снова запустит эту же хранимую процедуру, то в ре¬ 
зультате мы получим две одинаковые записи в таблице Регзоп, одной из которых не 
соответствует никакая запись в таблицах Зру или ВасіСиу. 

Ниже приведен список изменений, которые необходимо внести в код хранимой 
процедуры для обеспечения гарантии ее корректного выполнения. Следует отме¬ 
тить, что в качестве примера здесь приводится обновленный код хранимой процеду¬ 
ры РегзогхВасіСиуІпзегР, а код второй хранимой процедуры— РегзопЗруІпзегР — 
вам предлагается изменить самостоятельно. 

Итак, запустите программу Оиегу Апаіугег и выберите ЗОЬЗруЫеІ в качестве ак¬ 
тивной базы данных, после чего введите и выполните код листинга 8.3. 

I Листинг 3.3. Добавление средства обработки ошибок в хранимую процедуру I 
... РегзопВадСиуІпзегР . 1 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 


АЬТЕК РКОСЕШКЕ РегзопВасіСиуІпзегІ; 
@Еігз“паше ѴАКСНАК(50), 

@3игпаше ѴАКСНАК (50) , 

@0ОВ 0АТЕТІМЕ « ШЬЬ, 

@КпоѵтАз ѴАКСНАК(25) = ШЬЬ, 
@ІзАсРіѵе ВІТ = 1 


АЗ 


ОЕСЬАКЕ @Ьоса1Еггог ЮТ 
ВЕСІЫ ТКАШАСТІОЫ 

ІШЕКТ ЮТО Регзоп (ГігзТпаше, Зигпаше, РОВ) 
ѴАШЕЗ (@ЕігзТпате, @5игпате, @003) 

ЗЕТ @Ьоса1Еггог - @@ЕККОК 
ОЕСЬАКЕ @РегзопІ0 ЮТ 

ЗЕТ ѲРегзопШ = ЮЕ№Г_сиККЕМТ('Регзоп') 

ІЫЗЕКТ ЮТО ВасіСиу (РегзопЮ, КпоипАз, ІзАсРіѵе) 
ѴАШЕЗ (@РегзопЮ, @КпоипАз, @ІзАсТіѵе) 

ЗЕТ @Ьоса1Еггог = @Ьоса1Еггог + @@ЕККОК 
ІГ @Ьоса1Еггог = О 
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Анализ 


На 

заметку 


19 

20 
21 


22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 


34: 

35: 


ВЕСІЫ 

СОММІТ ТКАЫ8АСТІОЫ 

РКІЫТ 'Уои Ъаѵе зиссеззіиііу асісіесі а пеѵ; 
'ЬРегзоп апі ТЬеіг Ваб диу сіебаііз' 

ЕЮ 

ЕЬЗЕ 

ВЕСІЫ 

ІГ ѲЬосаІЕггог = 547 
ВЕСІЫ 

КОЬЬВАСК ТКАЫЗАСТІОЫ 
РКІЫТ 'Оорз. Уои тизі; асісі а Регзоп 
*<>ЪеУсге уои асісі а Вас: диу! ' 

Е№ 

ЕЬЗЕ 

ВЕС ГЫ 

КОЬЬВАСК ТКАЫЗАСТІОЫ 
РКІЫТ 'Оорз ап еггог оссиггеі 
4>р1еазе Тгу адаіп!' 

ЕЮ 

ЕЮ 


Особого внимания в этом коде заслуживают описанные ниже строки. 

■ Строка 8, в которой объявляется локальная переменная для хра¬ 
нения значения функции @@ЕККОК после выполнения каждого из 
операторов ТгапзасІ-ЗОЬ. 

■ Строка 9. в которой открывается транзакция для обеспечения 
возможности отмены внесенных в базу данных изменений в слу¬ 
чае возникновения ошибки. 

■ Строка 12, в которой значение функции @@ЕККОК присваивается 
локальной переменной @Ьоса1Еггог. При возникновения ошиб¬ 
ки значение этой переменной будет равно коду ошибки; 
в противном случае оно будет равно нулю. 

■ Строка 17, которая всего лишь чуть-чуть отличается от стро¬ 
ки 12. В ней переменной @Ьоса1Еггог присваивается ее текущее 
значение плюс значение функции @@ЕККОК; таким образом, по¬ 
следнее сохраняется на протяжении всей процедуры. 

■ Строки 18-35, в которых фактически и реализован весь меха¬ 
низм обработки ошибок процедуры РегзопВаіСиуІпзеП;. Если 
значение переменной ѲьосаІЕггог равно нулю, значит, все 
в порядке и мы можем смело зафиксировать транзакцию. В про¬ 
тивном случае следует возвратить пользователю сообщение, 
текст которого будет зависеть от значения переменной 
@Ьоса1Еггог (т.е. от номера ошибки). Здорово, не правда ли? 

Для того чтобы возвратить системное описание ошибки 301. 5егѵег2000, 
следует воспользоваться информацией таблицы зузшеззадез, принадле¬ 
жащей базе данных тазСег. Описание ошибки можно извлечь с помощью 
обычного оператора зеьест, использовав значение функции @@еккок в ка¬ 
честве критерия, например: 

1: ЗЕЬЕСТ * ГРОМ шазрег.сЗЬо.зузшеззадез ИНЕКЕ еггог = @@ЕККОК 
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Вполне вероятно, что у вас возникли вопросы, касающиеся приведенной выше реа¬ 
лизации механизма обработки ошибок хранимой процедуры РегзопВасКЗиуІпзегІ;. 

Во-первых, при возникновении ошибки во время выполнения первого оператора 
ТгапзасІ-39Ь значение переменной ѲЬосаІЕггог потенциально будет равно 547 (или 
какому-нибудь другому отличному от нуля числу). Но если аналогичная ошибка воз¬ 
никнет и при выполнении второго оператора, то значение переменной @Ьоса1Еггог 
будет равно уже 1094! 

Таким образом, при попытке извлечения системного описания ошибки из табли¬ 
цы зузшеззадез, мы либо получим описание, не соответствующее нашей ошибке, 
либо не получим ничего вообще. 

Во-вторых, при реализации механизма обработки ошибок хранимой процедуры 
РегзопВасКЗиуІпзегІ: было сделано предположение о последовательном выполнении 
операторов ТгапзасІ-ЗЙЬ. Это означает, что при возникновении ошибки во время 
выполнения первого оператора хранимая процедура не будет тотчас же прекращена, 
а приступит к выполнению второго оператора. Впоследствии это можно легко изме¬ 
нить, особенно в том случае, если транзакция слишком долго не будет освобождать 
выделенные ей ресурсы. 

Итак, теперь дело за вами: учитывая сказанное выше, реализуйте механизм обра¬ 
ботки ошибок в хранимой процедуре РегзопЗруІпзегІ:, изменив предварительно 
текст отображаемых пользователю сообщений. 

Резюме 

В этой главе описаны способы поддержки согласованности хранящейся в базе 
данных информации с использованием следующих средств: 

■ транзакций, которые следует применять всякий раз при необходимости изме¬ 
нения хранящейся в базе данных информации; 

■ блокировок, предотвращающих возникновение возможных внештатных си¬ 
туаций, связанных с противоречивостью данных: 

■ механизма обработки ошибок, который позволяет отменить изменение ин¬ 
формации и уведомить пользователя о возникшей ошибке. 

Следующие шаги 

В следующей главе рассматриваются вопросы безопасности разрабатываемого 
приложения. В частности, вы изучите способ создания нового пользователя, позна¬ 
комитесь с понятием роли в 59Ь Зегѵег 2000 и научитесь назначать новому пользо¬ 
вателю необходимые привилегии. 
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Глава 9 


Обеспечение безопасности 
базы данных Зру Ыеі 


В этой главе... 

Совместное использование Зру N61 многими пользователями 239 

Назначение пользователям ролей 244 

Аудит: “Большой брат” на чеку! 255 

Разработка стратегии безопасности 256 


Наше приложение почти готово! С его помощью уже можно посылать агентов на 
задания. Однако необходимо учитывать, что от правильной работы приложения за¬ 
висят жизни многих людей. Поэтому нужно серьезно подумать о безопасности дан¬ 
ных приложения. В конце концов, нельзя же допустить, чтобы вражеский агент про¬ 
ник в нашу базу данных и вывел ее из строя или украл ценную информацию. 

К счастью, ЗдЬ Зегѵег 2000 предоставляет неплохую систему безопасности, по¬ 
зволяющую защитить базу данных: начиная от ограничения права доступа к серверу 
и к базе данных и заканчивая ограничением права доступа к каждому столбцу каж¬ 
дой таблицы. Вот такая тщательность! 

Зачем нужен такой детальный контроль над приложением? Это во многом зави¬ 
сит от характера доступа, который мы хотим предоставить нашим пользователям. 
Надежные, проверенные пользователи, которые понимают работу приложения, мо¬ 
гут получить (и смогут использовать) больше прав, чем пользователи, слабо разби¬ 
рающиеся в приложении. 

Мы должны не только разработать эффективное приложение, но и тщательно 
изучить и учесть запросы пользователей. Только тогда наше приложение будет удов¬ 
летворять предъявляемым к нему требованиям. 

Пользователи должны иметь доступ к данным в таблицах, но им незачем изме¬ 
нять структуру базы данных или ее объектов. Необходимо также ограничить доступ 
пользователей к таким базам данных на сервере, как таз Ре г, РетрбЬ и тобеі, кото¬ 
рые им не нужны. 

В следующих разделах описаны типичные пользователи, обсуждаются некоторые 
вопросы безопасности и аудита, а также распределение прав и ролей среди наших 
пользователей. Итак, вперед! 

Совместное использование Зру 
многими пользователями 

По умолчанию после создания базы данных существует только один пользова¬ 
тель — за. Как вы уже знаете, учетная запись за не имеет ограничений. 


Совместное использование 
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В зависимости от установленной на компьютере операционной системы эк¬ 
земпляр 301. Зегѵег 2000 может иметь несколько пользователей. Напри¬ 
мер, если на компьютере установлена ѴѴіпсІоѵѵз 2000 или ЫТ, то по умолча¬ 
нию доступ к серверу разрешен пользователям встроенной группы админи¬ 
страторов (АсІгаіпізРгаІсог). 

Учетная запись за конфигурирована как ЦЪо, т.е. владелец базы данных. 

Владелец базы данных (сіаІаЪазе оѵѵпег) — это пользователь, который 
имеет право присоединять, конфигурировать, создавать и удалять ука¬ 
занную базу данных. Иными словами. сІЬо, как владелец, может делать 
с базой данных все, что ему захочется. Нам это подходит, однако не хо¬ 
телось бы, чтобы наши пользователи, имея эти же права, могли удалить 
нашу базу данных. В конце концов, я не хочу после ошибки пользовате¬ 
ля начинать все сначала. 

Как защитить пользователей от них самих? Для каждого пользователя, работаю¬ 
щего с нашей базой данных, мы создаем учетную запись и назначаем ей различные 
права доступа (существует или нет право выполнить некоторое действие). Эти права 
могут относиться к серверу, к базе данных или к объектам базы данных в текущем 
экземпляре 89Ь Зегѵег 2000. Если вам приходилось работать с ѴѴіпсІоѵѵз КТ/2000, то 
вам хорошо знакома концепция безопасности в 59Ь Зегѵег 2000. Если нет— не па¬ 
никуйте! Я объясню ее вам, и вы, как всегда, все отлично поймете! 

Прежде чем создать первую учетную запись пользователя базы данных, рассмот¬ 
рим концепцию имен пользователей. Эти имена применяются при установке соеди¬ 
нения с экземпляром ЗдЬ Зегѵег 2000, содержащим базу данных ЗОЬЗруЫеЬ. Мы ис¬ 
пользовали специальную учетную запись за (установленную по умолчанию), поэтому 
до сих пор нам не понадобилось создавать новую учетную запись. 

Когда пользователь пытается установить соединение с 59Ь Зегѵег 2000, он дол¬ 
жен иметь учетную запись, чтобы 59Ь Зегѵег 2000 мог аутентифицировать его па¬ 
раметры. Одно из свойств учетной записи— это базы данных, к которым пользова¬ 
тель имеет право доступа. Сервер использует параметры пользователей для предос¬ 
тавления им доступа к конкретным объектам (или для отказа в доступе). 

59Ь Зегѵег 2000 поддерживает два режима аутентификации: режим аутенти¬ 
фикации ѴѴіпсІоѵѵз и смешанный режим (аутентификация ѴѴіпсІоѵѵз и 59Ь Зегѵег). 
Рассматриваемый в книге экземпляр 5(ЗЬ Зегѵег 2000 работает на компьютере под 
управлением операционной системы ѴѴіпсІоѵѵз 98, который не подключен к сети, 
поэтому нельзя воспользоваться преимуществами аутентификации ѴѴіпсІоѵѵз. Зна¬ 
чение этих терминов более подробно разъясняется далее в главе. Поскольку 'ѴѴіп¬ 
сІоѵѵз 98 не поддерживает аутентификацию ѴѴіпсІоѵѵз, нам придется использовать 
аутентификацию 59Ь Зегѵег. 

Создание учетных записей дляЗСН-ЗруМеІ 

Система аутентификации 39Ь Зегѵег позволяет создавать собственные учетные 
записи пользователей, не обращаясь для этого к ѴѴіпсІоѵѵз ІѵГГ/2000. Мы можем изме¬ 
нять пароли и управлять учетными записями независимо от операционной системы. 
Такой тип обеспечения безопасности предпочитают большинство разработчиков, 
потому что в этом случае значительно проще создавать новые учетные записи поль¬ 
зователей и предоставлять им соответствующие права доступа. Однако МісгозоЙ. ре¬ 
комендует по возможности использовать аутентификацию ѴѴіпсІоѵѵз КТ/2000. 


Термин 
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Создадим в нашем экземпляре 59Ь Зегѵег 2000 новую учетную запись (в системе 
аутентификации 59Ь Зегѵег). Для этого выполните ряд действий. 

1. Откройте окно Епіегргізе Мападег, в нем найдите и откройте папку Зесигііу 
(Безопасность). Она содержит четыре параметра: Іодіпв (Учетные записи), 
Зегѵег КоІе$ (Роли сервера), ИпкесІ Зегѵеге (Связанные серверы) и Ретоіе Зегѵеге 
(Удаленные серверы). 

2. Щелкните правой кнопкой на параметре І_одіп$ и выберите команду Ыеѵѵ 1_одіп. 
Появится диалоговое окно, показанное на рис. 9.1. 



Рис, 9.1 ■ Диалоговое окно создания новой 
учетной записи 501, Зегѵег 2000 


Поскольку наш сервер 39Ь Зегѵег 2000 установлен на компьютере под управ¬ 
лением операционной системы \Ѵіпсіо\ѵз 98, то при выборе опции 501 Зегѵег 
Аиігіепіісаііоп опция ѴѴіпсіоѵѵз ОТ Аиігіепіісаііоп недоступна. Рассмотрим сущест¬ 
вующие способы аутентификации в 590 Зегѵег 2000. 

1 _І а Если в папке Зесигііу щелкнуть на параметре І-одіпз, то можно увидеть суще- 

заметку ствующие учетные записи. У нас пока создана только одна учетная запись. 

Но если вы работаете в ѴѴіпсіоѵѵз 2000/МТ 4.0, то увидите еще одну учетную 
запись — вліьтііЛАсітіпізТгаТог. Она позволяет администраторам ло¬ 
кальных компьютеров устанавливать соединение в качестве владельцев баз 
данных 5СН- Зегѵег 2000 с помощью системы аутентификации ѴѴіпсіоѵѵз ЫТ. 

■ Аутентификация ѴПгикпиз ОТ. Позволяет пользователям устанавливать соедине¬ 
ние с 39Ь Зегѵег 2000, не вводя регистрационную информацию вручную. Учетная 
запись создана на уровне операционной системы. Она должна содержать инфор¬ 
мацию о домене и об имени пользователя, например ОіЗЖУІЛЫОѴМіскеу. К сожа¬ 
лению, этот тип аутентификации не поддерживается на компьютерах под управ¬ 
лением \ѴіпсІо\ѵ5 98, не подключенньк к сети \Уіпс1о\ѵ5 ОТ/2000. Когда такой поль¬ 
зователь устанавливает соединение с 590 Зегѵег 2000, ему не нужно повторно 
вводить пароль. Режим аутентификации \Ѵіпбо\Ѵ5 поддерживает больше средств 
обеспечения безопасности, чем режим аутентификации 590 Зегѵег, например 
срок действия паролей или их шифрование. 
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■ Аутентификация ЗОЬ Зегѵег. Сейчас мы собираемся создать учетную запись 
этого типа. Эта учетная запись ЗРЬ Зегѵег содержит сведения о параметрах 
безопасности. Учетная запись за, которая использовалась до сих пор, основа¬ 
на исключительно на аутентификации 59Ь Зегѵег. Когда пользователь уста¬ 
навливает соединение с сервером, он должен ввести имя и пароль. 

І_І а Вспомните: при установке 5СИ. Зегѵег 2000 у вас была возможность выбрать 

заметку °Д ИН из двух режимов аутентификации— \Л/іпйотз АиіЬепЪ'саііоп или Міхей 
Мойе. Если вы хотите, чтобы пользователи устанавливали соединение с помо¬ 
щью учетных записей ѴѴіпсіоѵѵз N1/2000, то вам нужно было выбрать опцию 
ѴѴіпсІоѵѵз АиіЬепіісаІіоп. Однако мы не имеем доступа к домену ѴѴіпсіоѵѵз N1, по¬ 
этому не сможем воспользоваться преимуществами аутентификации ѴѴІпбоѵѵз. 

3. Активизируйте вкладку СепегаІ, в которой вводится регистрационная инфор¬ 
мация, в том числе имя учетной записи. Введите, например, ЗСЩЗруКеШзег. 
Такое имя говорит о том, что это пользователь приложения ЗОЬЗруИеІ. Реко¬ 
мендуется давать осмысленное имя всем создаваемым учетным записям. 

4. Следующее поле в этой вкладке — пароль пользователя. Как администратор серве¬ 
ра (за), вы можете присваивать и менять пароль пользователя в любое время. Поль¬ 
зователь тоже может изменить свой пароль. Поэтому сейчас установим в качестве 
пароля слово, которое пользователь легко запомнит, например Раззіѵогсі. 

Ѳ Можно назначить для учетной записи пустой пароль (как это делается при ус¬ 
тановке по умолчанию для учетной записи за), однако так делать не реко¬ 
мендуется, потому что тогда любой пользователь сможет зарегистрировать¬ 
ся, зная лишь имя учетной записи. При аутентификации ѴѴІпсІоѵѵз N1 можно 
заставить пользователя изменить свой пароль при первой регистрации. 

5. Выберите для пользователя базу данных по умолчанию. Если пользователь, 
например, регистрируется с помощью средства Оиегу Апаіугег, то в списке баз 
данных для него будет выделена база данных по умолчанию. Выберите из спи¬ 
ска в качестве базы данных по умолчанию ЗСИЗруЫеІ. 

6. Установите для учетной записи язык по умолчанию. Эта опция определяет ха¬ 
рактер отображения сервером некоторой информации о данной записи. Напри¬ 
мер, если выбрать Вгііізб Епдіізб, то дата будет выводиться в формате (М/тт/уу. 

7. Активизируйте вкладку ЭаІаЬазе Ассезз (рис. 9.2). 

Н а Если теперь во вкладке СепегаІ щелкнуть на кнопке ОК (т.е. пропустить 

заметку ДРУ гие вкладки), то 501_ Зегѵег 2000 сначала попросит подтвердить пароль 
пользователя. Потом сервер выведет на экран предупреждение, сооб¬ 
щающее, что созданная учетная запись не имеет доступа к базе данных. 

8. Выберите в списке базу данных 80І_5руЫеІ, это даст возможность присвоить 
пользователю роль. Сейчас оставьте по умолчанию роль риЫіс. Далее в главе 
мы рассмотрим права доступа, ассоциированные с ролями. 

9. Щелкните на кнопке ОК. При этом 5(ЗЬ Зегѵег 2000 создает учетную запись, ко¬ 
торая впоследствии отображается в окне Епіегргізе Мападег. 

ІО. Теперь проверьте (так нужно делать всегда), создана ли учетная запись пользо¬ 
вателя. Для этого в базе данных ЗОЬЗруИеІ откройте папку ІІзегз (рис. 9.3). 

Дело сделано! Вы успешно создали свою первую учетную запись пользователя. 
Великолепно! 
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Рис . 9.2. Диалоговое окно предоставления дос¬ 
тупа к базе данных в текущем экземпляре 
8(^Ь Зегѵег 2000 
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Рис. 9.3. Новая учетная запись базы данных ЗОЬЗруИеі отображается в окне Епіег- 
ргі$е Мападег 
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Регистрация с помощью только что созданной 
учетной записи для проверки прав доступа 

Создавая учетную запись пользова¬ 
теля, мы по умолчанию присвоили ему 
роль риЫіс. Это значит, что пользова¬ 
тель будет иметь все права доступа, 
предоставленные этой роли. По умолча¬ 
нию в 89Ь Зегѵег2000 это довольно ог¬ 
раниченные права. 

Сейчас наш пользователь может толь¬ 
ко устанавливать соединение с 39Ь 
Зегѵег2000, причем только с базой дан¬ 
ных 3<ЭЬ8ру,Че1. 

Это мы сейчас и попробуем сделать! Из 
главного меню запустите Оиегу Апаіугег. 
Сервер попросит ввести регистрационную 
информацию (рис. 9.4). Введите 89Ь8ру^Швег и пароль. Щелкните на кнопке ОК. 

При этом происходит ваша регистрация в приложении под именем 
39Ь8ру!\ г еШзег. Теперь попробуем посмотреть данные в одной из таблиц. В окне 
9иегу Апаіухег выполните код листинга 9.1. 

; Листинг 9.1. Проверка прав доступа пользователя 8^^8руNе(^5е^ 

Код 1: ЗЕЬЕСТ РегзопІО, ЕігзРпате, Зигпате ЕКОМ Регзоп 

для 

запуска 

Сервер возвращает сообщение об ошибке, утверждающее, что пользователь не 
имеет права считывать данные таблицы. Это значит также, что пользователь не мо¬ 
жет выполнять операторы ЦРЗАТЕ, ІЫЗЕКТ и ПЕЬЕТЕ. 

Теперь мы должны предоставить пользователю необходимые права доступа. 

Назначение пользователям ролей 

Прежде чем предоставить пользователям права доступа к приложению, рассмот¬ 
рим роли, которые мы собираемся им назначить. 

Преждевременное появление ролей _ 

Экскурс Что такое роль? Понятие ролей появилось в 801 Зегѵег 2000, когда коман¬ 
да разработки ѴѴІпсіоѵѵз объявила о намерении вместо термина группы N7 
применять термин роли. Команда ЗОЬ Зегѵег решила ввести согласующее¬ 
ся с операционной системой понятие роли в сервер. Однако (какой конфуз!) 
новая операционная система ѴѴІпсІоѵѵв 2000 вышла с группами вместо ро¬ 
лей. Согласование продолжается! 



Рис. 9.4. В этом окне нужно ввести 
регистрационную информацию 
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Понятие роли во многом аналогично понятию группы в \Ѵіпс1о\ѵз ІМТ. Права дос¬ 
тупа можно присвоить как роли, так и отдельному пользователю. Если права дос¬ 
тупа назначаются роли, то каждый пользователь, включенный в эту роль, насле¬ 
дует ее права доступа. 


Термин 


Наследование — это способность объекта (в данном случае пользовате¬ 
ля) принимать все свойства другого объекта (в данном случае роли). 


По умолчанию в 39Ь Зегѵег 2000 определены 10 базовых ролей. Они предостав¬ 
ляют различные уровни доступа к базе данных. 

Однако существует одна специфическая роль— риЫіс. Каждый пользователь, опре¬ 
деленный в базе данных, принадлежит этой роли. Она не имеет почти никаких прав дос¬ 
тупа, кроме самых общих, например позволяющих пользователю устанавливать соеди¬ 
неннее базой данных. Роль риЫіс подчиняется нескольким основным правилам. 


■ Она есть в каждой базе данных. 

■ Ее нельзя удалить. 

■ Роли риЫіс принадлежит каждый пользователь, включая за. 

■ Поскольку каждый пользователь принадлежит этой роли по умолчанию, в нее 
нельзя добавить или удалить из нее пользователей. 



I Как отмечалось, права доступа роли риЫіс очень ограниченны. Их можно; 
і изменить, но будьте осторожны. Каждый пользователь принадлежит этой | 
; роли, поэтому вы можете случайно предоставить слишком много прав; 
і пользователю, который воспользуется ими неправильно. 


Роли предоставляет перечисленные ниже права доступа. 


■ сіЪ_омпег. С точки зрения пользователя, зто божественная роль. Она предос¬ 
тавляет пользователю полный контроль над базой данных. Пользователь за 
принадлежит роли йЬ_оыпег, поэтому обладатель учетной записи за может 
делать в базе данных все, что захочет. 

■ сіЬ_зесигі-(;уасішіп. Позволяет пользователю управлять ролями и их назначе¬ 
нием пользователям. Та клее позволяет назначать ролям права доступа. Если 
есть пользователь, которому можно доверить управление параметрами безо¬ 
пасности базы данных, но которому не нужен контроль над базой данных, то 
эту роль следует присвоить ему. 

■ еіЬ_ассеззасітіп. Используется для предоставления пользователю права до¬ 
бавлять в базу данных или удалять из нее других пользователей. Как и в слу¬ 
чае роли сіЬ_зесигі1:уасЗшіп, роль сіЬ_ассеззасітіп обычно предоставляется 
пользователю, который должен управлять правами других пользователей. 

■ йЬ_сіс11асітіп. Позволяет пользователю манипулировать всеми объектами ба¬ 
зы данных. Например, он может создавать, изменять и удалять объекты базы 
данных. Пользователи этой роли имеют право выполнять операторы языка 
определения данных (Оаіа ОеГтіІіоп Ьап§иа§е — ООЬ). 

■ сіЬ_Ьаскирорега1:ог. Предоставляет пользователю возможность выполнять 
резервное копирование базы данных. 

■ йЬ_с1а1:аѵгі1:ег. Позволяет пользователю изменять данные во всех своих таб¬ 
лицах в пределах базы данных. 
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■ сіЬуіаТагеасіег. Позволяет считывать данные во всех своих таблицах, опреде¬ 
ленных в базе данных. 

■ йЪ_сіепусіа1:амгі1:ег. Запрещает изменение пользователем любых данных 
в своих таблицах в пределах базы данных. 

■ сіЬ_сіепусіа1:агеасіег. Запрещает считывание пользователем данных из своих 
таблиц в пределах базы данных. 

Пользователь может принадлежать одной роли, многим или не принадлежать ни 
одной. Если пользователь принадлежит более чем одной роли, его права доступа со¬ 
стоят из прав доступа ролей в соответствии с правилами приоритета. 

Например, если пользователь ЗОЬЗруЫеРЦзег принадлежит ролям 
йЬ_сіа1:аѵгі1:ег и йЪ_ЬаскирорегаРег, то он может не только изменять данные таб¬ 
лиц, но и выполнять резервное копирование базы данных. 

Однако, если пользователь принадлежит ролям сіЪ_сІепусіа1:амгі1:ег 
и сіЬ_сіа1:аѵгіі;ег, он не сможет изменять данные таблиц. Это объясняется тем, что 
отмена права доступа— более ограничительная, осторожная операция, а потому 
имеет более высокий приоритет, чем предоставление права доступа. 

При назначении пользователям ролей нужно соблюдать определенную осторож¬ 
ность. Непродуманное присвоение роли может случайно отменить доступ пользова¬ 
теля к объекту, который ему необходим. 


Присвоение ролей экземпляруЗСН_ Зегѵег 


Роли можно присваивать не только пользователям базы данных 39Ь5руКеі, но 
и пользователям всего экземпляра 5^^ 8егѵег 2000. Это делает процедуру установки 
приложений, особенно в больших узлах, более гибкой. Таким образом, можно пре¬ 
доставить определенным пользователям право, например, выполнять резервное ко¬ 
пирование базы данных. Присвоение роли пользователю сервера предотвратит по¬ 
пытки создания резервной копии пользователями, которые недостаточно полно по¬ 
нимают, что они делают. 

Какие роли пользователей сервера поддерживаются в 59Ь Зегѵег 2000? 


На 

заметку 


Роли сервера вашего экземпляра 5(Х Зегѵег 2000 собраны в папке 5есигііу\ 
Зегѵег Ко Іев. В ней находятся все текущие роли сервера, установленные в ва¬ 
шем экземпляре 300 Зегѵег 2000. 


■ зузасітіп. Пользователи этой роли имеют полный контроль над всем экземп¬ 
ляром 5дь Зегѵег 2000. Этой роли принадлежит учетная запись за. 

■ зесигіруасітіп. Пользователь этой роли может создавать учетные записи 
пользователей на сервере и управлять ими. 

■ зегѵегайтіп. Пользователь этой роли может конфигурировать экземпляр 
39Ь Зегѵег 2000. Он имеет также право останавливать сервер. 

■ зеСирасітіп. Пользователь этой роли имеет право управлять начальным за¬ 
пуском процедур и связанными серверами. 

■ ргосеззасітіп. Пользователи этой роли имеют право управлять процессами 
39Ь Зегѵег 2000. Это значит, что они могут выполнять команду КІЬІі, которая 
прерывает сеанс пользователя. Если у пользователя есть незавершенные 
транзакции, то перед прерыванием сеанса они отменяются. 
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■ йізкасітіп. Пользователи этой роли имеют право управлять файлами на дис¬ 
ке, в том числе группами файлов (см. главу 3, "Вербовка “виртуальных" аген¬ 
тов, или Создание базы данных ЗОЬЗруЫеГ). 

■ ЦЪсгеаБог. Пользователи этой роли могут создавать, изменять и удалять 
базы данных. 

^| а Большинство этих ролей позволяют добавлять другие учетные записи 

заметку пользователей. Например, если запись зоьзруыешзег принадлежит роли 
йЬсгеаРог, то данный пользователь может добавлять в эту роль любою 
другою учетную запись. 

Однако добавлять новые учетные записи позволяют не все роли, например 

ЦЬ_сІаБаигі1;ег. 

Итак, роли позволяют выполнять некоторые действия; их мы сейчас и обсудим. 

Что, если эти роли не подходят для решения стоящих перед пользователями за¬ 
дач? Рассмотрим, как создавать и конфигурировать собственные роли. 

Модель роли 

Допустим, есть 10 новьк пользователей, которым для выполнения их задач встроен¬ 
ные роли сервера или базы данных не совсем подходят. Что можно сделать в этом случае? 

Зегѵег 2000 позволяет создавать собственные роли. Если все пользователи долж¬ 
ны иметь одинаковые права доступа, то оптимальным решением будет следующее; соз¬ 
дать новую роль, добавить к ней каждую учетную запись пользователя и предоставить 
или отменить права доступа к каждому объекту, с которым они будут работать. 

Звучит великолепно! Идеальное решение проблемы! 

Однако в данный моменту нас есть только один пользователь. Стоит ли создавать 
целую роль всего лишь для одного пользователя? 

К счастью, ЗдЬ Зегѵег 2000 позволяет предоставлять или отменять право доступа 
каждого отдельного пользователя к каждому отдельному объекту базы данных. На¬ 
пример, мы можем предоставить пользователю ЗОБЗруЫеБЦзег право изменять ад¬ 
реса в таблице Асісігезз (права ЗЕБЕСТ, ІЫЗЕКТ, БРСАТЕ и ОЕБЕТЕ), но запретить ему 
изменять какие-либо данные любой другой таблицы. 

Такая гибкость доступна в ЗОБ Зегѵег 2000 (и фактически во всех версиях 
ЗОБ Зегѵег), однако ЗОБ Зегѵег 2000 позволяет даже отменить право 
зсБЗруНеБЦзег на просмотр отдельного столбца таблицы Зру, например 
столбца АппиаІЗаІагу. Мы можем очень детально контролировать права 
доступа пользователей, 

В следующих главах будет добавлена еще одна учетная запись пользователя базы 
данных 89ЬЗруНеБ Он будет предназначен для \ѴеЬ-интерфейса пользователя, ко¬ 
торый мы вскоре создадим. 

Сейчас создадим для базы данных новую роль и присвоим ее учетной записи на¬ 
шего нового пользователя. Этой роли мы присвоим базовые права доступа, которые 
позволят ее пользователю выполнять все необходимые операции над базой данных. 

Сначала создадим роль базы данных. 

1. Откройте окно Епіегргізе Мападег и в базе данных 5<ЗБ8ру,\ т е1 выделите объект Чоіез. 

2. Щелкните правой кнопкой мыши на этом выделенном объекте и выберите ко¬ 
манду Ыеѵѵ ОаіаЬазе Чоіе (Новая роль базы данных). Появится диалоговое окно, 
показанное на рис. 9.5. 


На 

заметку 
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Рис. 9.5. Создание новой роли базы данных 8^^3руNе( 


3. Как и для большинства объектов базы данных, роли нужно дать имя. которое 
Здь Зегѵег 2000 будет использовать для идентификации этого объекта. Назо¬ 
вите ее 501_5ру№іКсІе. Роли можно присвоить любое имя, однако гораздо луч¬ 
ше, если оно будет описательным- 

4. Установите переключатель Зіапбагб гоіе (Стандартная роль). Обратите внима¬ 
ние, что Здь Зегѵег предлагает два типа ролей. 


■ ЗІапсІагсІ гоіе. Роли этого типа похожи на группы \Ѵіпсіо\ѵ8 КТ. Они могут со¬ 
держать учетные записи пользователей, которым могут быть назначены права 
доступа. Когда пользователь такой роли устанавливает соединения, они на¬ 
следуют права доступа роли (а также все другие права доступа пользователя). 

■ Арріісаііоп гоіе (Роль приложения). Роли этого типа принадлежат исключитель¬ 
но Здь Зегѵег 2000, они не содержат учетных записей пользователей. Их мож¬ 
но представить как учетные записи пользователей. Роли приложения высту¬ 
пают в качестве пользователей, потому что для их активизации необходим па¬ 
роль. Однако, когда роль активизирована (с помощью пароля и хранимой 
процедуры зр_зеРаррго1е), соединение теряет все права доступа. Теперь ау¬ 
тентификацию пользователей должно выполнять приложение. Однако, по¬ 
скольку при установке соединения Здь Зегѵег 2000 должен аутентифициро¬ 
вать приложение, оно должно предоставить пароль. 

5. Добавим в эту роль пользователя ЗСН-ЗруЫеШзег. Для этого щелкните на кнопке 
Асісі. Появится окно, показанное на рис. 9.6. 

6. Это окно содержит список текущих пользователей базы данных. Поскольку 
у нас только один пользователь, мы видим только его. В этом окне нужно выде¬ 
лить пользователей, которых необходимо добавить в роль, и щелкнуть на 
кнопке ОК. Так и сделайте. 
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Рис. 9.6. Присвоение пользователю ЗСЦЗруЫеШзег 
роли ЗОІ-ЗруЫеІПоІе 

Итак, наш пользователь теперь принадлежит роли 5СН-5руЫе!ВоІе и наследует все 
ее права доступа (правда, у нее пока никаких прав нет). 

Ѳ Пока не закрывайте окно йаіаЬазе Роіез Ргореіііез. Из него можно от¬ 
крыть окно Регтіззіопз (Права доступа), которыми мы займемся в бли¬ 
жайшее время. 

Теперь предоставим роли 501_5руЫеІНоІе некоторые основные права доступа к ба¬ 
зе данных. Это можно сделать двумя способами: выполнив соответствующий сцена¬ 
рий ЗфЬ или воспользовавшись инструментами Епіегргізе Мападег. Сейчас восполь¬ 
зуемся графическими инструментами Епіегргізе Мападег. 

Выбор прав доступа для конкретной задачи 

Прежде чем приступить к назначению нашей роли прав доступа, необходимо чет¬ 
ко представить, какие операции должны выполнять пользователи этой роли. Да, вы 
правы! Наши пользователи— это пользователи всей системы. Они должны иметь 
возможность просматривать и редактировать некоторые (однако не все) данные. 

Что они могут делать? 

■ Вставлять, обновлять и удалять адреса. 

■ Вставлять, обновлять и удалять страны. 

■ Вставлять, обновлять и удалять типы адресов. 

■ Вставлять и обновлять данные таблицы Регзоп. 

■ Вставлять и обновлять данные представления РегзопАсІсІгезз. 

■ Выполнять функции форматирования даты. 

Что они не должны делать? 

■ Просматривать или изменять данные таблиц 8ру и ВасХЗиу. 
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■ Просматривать или изменять данные таблицы АсРіѵіРуТуре. 

■ Просматривать или изменять данные таблицы АсРіѵіРу. 

■ Выполнять хранимые процедуры РегзопВасіСиуІпзегР и РегзопЗруХпзегР. 

■ Изменять структуру данных. 

■ Создавать новые объекты базы данных. 

■ Выполнять задачи администрирования. 

Есть что-нибудь еще? Вполне возможно. В процессе расширения нашего прило¬ 
жения можно пересмотреть ограничения, накладываемые ролями. В зтом случае 
можно легко скорректировать права доступа ролей. Однако на данный момент, ка¬ 
жется, учтено все. 

Как предоставить роли (и пользователю) эти права доступа? 

Предоставление прав доступа 

Теперь предоставим роли определенные ранее права доступа. 

Н а Если не задать права доступа роли к конкретным объектам базы данных, то 

за метку пользователи роли не получат доступа к этим объектам. 


1. Если вы не закрыли окно ОаіаЬазе Воіе Ргорейіез, щелкните на кнопке Реппіз- 
зіопз. (Если все же закрыли, То сначала откройте его, дважды щелкнув на объ¬ 
екте 301-5руЫе(ВоІе в папке Воіез). Появится окно, показанное на рис. 9.7. 
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Рис. 9.7. Окно предоставления прав доступа к объектам базы 
данных для роли ЗОіЗруб/еІЯо/е 


В этом окне представлен список объектов базы данных и все права, которые 
можно присвоить роли ЗОІ-ЗруЫеІВоІе. Как видите, пока что наши пользователи 
не имеют никаких прав, кроме права установить соединение с базой данных. 
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Совет 


Чтобы увидеть, какие права имеет роль (или пользователь) в этой базе 
данных, установите переключатель Изі о піу оЬіесіз ѵѵіііі регтіззіопз (ог (Ыз 
го/е (Список объектов, на которые эта роль имеет права). 


2. Чтобы предоставить роли права, которые мы считаем для нее необходимыми, 
щелкните в каждом нужном квадратике, соответствующем праву доступа 
ЗЕбЕСТ, ІЫЗЕЧТ, ІІРОАТЕ или РЕбЕТЕ (рис. 9.8). 
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Рис. 9.8. Присвоение прав роли ЗОіЗруПеІПоІе для каждого 
объекта базы данных 


рі а Сейчас вы уже, конечно, понимаете, что ЗЕІЕСТ, ІЫЗЕРТ, ІІРОАТЕ 

заметку и ОЕІЕТЕ — это права доступа. Однако с правами ЕХЕС и йРІ вы пока не 
знакомы. Право ЕХЕС позволяет выполнять хранимые процедуры, а ѲРІ 
означает декларативную ссылочную целостность, оно позволяет изменять 
структуру отношений между объектами базы данных. 

3. Назначьте для нашей роли права доступа, как показано в табл. 9.1. 

Таблица 9.1. Права доступа роли ЗСИЗруЫеіЯоІе 


Объект 

ЗЕІЕСТ 

ШЗЕПТ 

ІІРОАТЕ 

ОЕІЕТЕ 

ЕХЕС ОШ 

Асісігезз 

X 

X 

X 

X 


АййгеззТуре 

X 

X 

X 

X 


СоипТгу 

ОаТеРогтаТТег 

X 

X 

X 

X 

X 

Регзоп 

X 

X 

X 

X 


РегзопАййгезз 

X 

X 

X 

X 


4. Щелкните на кнопке Арріу (Применить), 
мые права. 

Теперь роль имеет все необходи- 
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Обратите внимание на кнопку СоІитПБ в нижней левой части окна. С ее помощью 
можно предоставить права ЗЕІ_ЕСТ и ІІРОАТЕ для отдельных столбцов базы данных. 
Таким образом, мы можем детально определить, что могут делать пользователи. 

Ѳ Если кнопка Соіитпз недоступна, щелкните на одной из таблиц в списке, 
например на таблице АМгезз. Кнопка станет активной. Щелкните не ней, 
и вы увидите список столбцов таблицы. 

Превосходно, не так ли? Но какие еще права мы можем предоставить (или отменить) 
нашим пользователям и ролям? Об этом — во второй половине следующего раздела. 

Проверка прав доступа к базе данных 

Мысленно вернитесь к главе 3, “Вербовка “виртуальных" агентов, или Создание 
базы данных З^ЬЗруИеГ, в ходе которой была создана база данных ЗСЩЗруНеі. 
В этой главе упоминалась вкладка Регтіззіопз, однако никаких прав доступа для 
пользователей не устанавливалось, потому что тогда еще не было пользователей. 

Теперь, когда у базы данных есть пользователи, мы можем просмотреть различ¬ 
ные права доступа к ней. Например, можно посмотреть, какие пользователи имеют 
право изменять данные или выполнять резервное копирование базы данных. 

Чтобы увидеть права доступа к базе данных, выполните следующее. 

1. Откройте окно Епіегргізе Мападег и щелкните на базе данных 5(Щ5руКеі. 

2. Щелкните правой кнопкой мыши и из контекстного меню выберите команду 
Ргорейіез. 

3. В появившемся окне активизируйте вкладку Регтіззіопз (рис. 9.9). 
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Р>ис. 9.9. Просмотр прав доступа различных пользовате¬ 
лей к базе данных ЗОІЗруПеІ 

В списке вы видите учетную запись пользователя ЗОІЗруЫеШзег, Ей можно предоста¬ 
вить право создавать объекты базы данных, например представления, таблицы и т.д. 
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Можно также предоставить пользователям, принадлежащим некоторым ролям, 
право выполнять административные задачи. Однако пока не предоставляйте наше¬ 
му пользователю административных прав. В будущем, когда мы расширим состав 
пользователей, более опытным можно предоставить права администрирования, на¬ 
пример право создавать и восстанавливать резервную копию базы данных. В конце 
концов, вы ведь не хотите делать всю административную работу сами! 

Использование предоставленных прав 

Теперь наш пользователь имеет некоторые права. Как это проверить? Проще все¬ 
го это сделать, зарегистрировавшись в Оиегу Апаіугег с этой учетной записью. Таким 
образом, можно стать на место пользователя и проверить, какие права мы имеем. 

Откройте окно Оиегу Апаіугег. Начинаем тестирование! Зарегистрировавшись в Оиегу 
Апаіугег как пользователь ЗОЬЗруКеГЦзег, выполним некоторые тестовые программы, 
чтобы удостовериться, что мы не сможем делать того, что нельзя, но сможем делать все, 
что необходимо для нашей работы (процедура регистрации описана выше в главе). 

В окне Оиегу Апаіугег выполните код листинга 9.2. 

: Листинг 9.2. Проверка прав доступа учетной записи ЗфьЗруЦеШзег роли 
ЗОЬЗруЦеШоІе К таблице Регзоп 

Код 1: ЗЕЬЕСТ РегзопІЦ, ЕігзТпате, Зигпате ЕКОМ Регзоп 

для 

запуска 


Сервер должен вернуть все записи таблицы Регзоп (рис. 9.10). 

Теперь попробуем сделать то же для таблицы Зру. К этой таблице наша роль не 
имеет права доступа. В окне Оиегу Апаіугег выполните код листинга 9.3. 

Листинг 9.3. Проверка доступа учетной записи зоьзруЫеШзег к таблице зру 

Код 1: ЗЕЬЕСТ ЗруЮ, РегзопЮ, ЗруЫишЪег, Аііаз ЕРОМ Зру 

ДЛЯ 

запуска 


Этот запрос должен возвратить ошибку, сообщающую, что пользователь не имеет 
права выполнять для таблицы оператор ЗЕЬЕСТ (рис. 9.11). 

Если вы увидели возвращенными все записи таблицы Зру, то сначала про¬ 
заметку верьте, с какой учетной записью вы зарегистрировались в Оиегу Апаіугег. 

Чтобы увидеть свое текущее регистрационное имя, выполните оператор 
ЗЕЬЕСТ ЗУЗТЕМ_ЦЗЕК. Если имя верное, проверьте права доступа, пре¬ 
доставленные на предыдущих шагах. 

Итак, права доступа предоставлены. Мы проверили их и убедились, что они на¬ 
значены правильно. Однако следует пойти дальше и проверить права доступа для 
остальных объектов базы данных. 

Мы можем предоставлять и отменять права доступа ролей и пользователей, одна¬ 
ко можем ли мы увидеть, что они делают в нашей базе данных? Да! Это можно сде¬ 
лать с помощью аудита. 
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Рис. 9-10. Демонстрация правильной установки прав доступа ЗОІЗруШССІзег к таблице 
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Рис. 9.11. Сервер отказал пользователю ЗОЬЗруЫесизег в праве просмотра записей таблицыЗру 
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Аудит: “Большой брат” на чеку! 

Сервер 59Ь Зегѵег 2000 представляет собой инструмент всеобъемлющего контро¬ 
ля базы данных. С его помощью можно осуществлять аудит текущего экземпляра 
39Ь Зегѵег 2000. Это значит, что мы можем отслеживать все действия на сервере: 
неудачные попытки регистрации, предоставление и отмену прав доступа, резервное 
копирование и восстановление и т.д. В журнал аудита можно даже записать события 
запуска и остановки самого процесса аудита. 

Зачем нужен аудит экземпляра 5<ЭЬ Зегѵег 2000? Чтобы отследить потенциаль¬ 
ные проблемы, которые могут появиться из-за неверных прав доступа или ошибок 
пользователей и пользовательских программ. 

Объединив средства аудита 5<ЭЬ Зегѵег 2000 и 59Ь РгоШег, можно проследить 
действия пользователей с момента их регистрации вплоть до разрыва соединения. 

В 89Ь Зегѵег 7.0 тоже были средства аудита, однако в 39Ь Зегѵег 2000 они значитель¬ 
но усовершенствованы. Когда аудит включен, сервер ведет себя несколько иначе, чем 
в том случае, когда он выключен. При включении аудита 59Ь Зегѵег 2000 создает журнал 
аудита, размер которого по умолчанию равен 200 Мбайт. Файл этого журнала создается 
в момент запуска сервера, поэтому сервер запускается немного дольше, чем обычно. 

Если файл не может быть создан из-за нехватки дискового пространства, 
ЗОЬЗегѵег 2000 останавливает свою службу (М559І>5ЕКѴЕК), т.е. пользователи не 
смогут установить соединение с сервером. 

Зачем нужна такая жесткая система безопасности? 59Ь Зегѵег 2000 поддержива¬ 
ет две модели аудита: базовый и аудит С2. Первая модель позволяет перехватывать 
основные события пользователей. Вторая несколько жестче первой. Сначала рас¬ 
смотрим базовый аудит. 

Базовый аудит в ЗОЬ Зегѵег 2000 

Сервер 59Ь Зегѵег 2000 позволяет перехватывать многие события, которые поль¬ 
зователи выполняют в базе данных и в экземпляре 59Ь Зегѵег 2000. Как это достига¬ 
ется? Аудит можно проводить с помощью двух средств 59Ь Зегѵег 2000: ЗОЕ РгоЯІег 
(описан в главе 2, "Компоненты 39Ь Зегѵег 2000”) и встроенных инструментов ауди¬ 
та в Епіегргізе Мападег. 

301. РгоЯІег — инструмент весьма разносторонний. С его помощью можно пере¬ 
хватывать многие события, выполняемые пользователями в базе данных. Он позво¬ 
ляет отследить фактически все, что в ней происходит! Можно также определить па¬ 
раметры конфигурации экземпляра 59Ь Зегѵег 2000, в которых необходимо пере¬ 
хватить информацию аудита. Можно перехватывать успешные регистрации 
пользователей на сервере, неудачные попытки регистрации и т.д. 

Зачем же может понадобиться перехват событий, выполняемых пользователями 
в базе данных? 

Данные очень чувствительны. Особенно в нашем примере. С помощью ОБВС ус¬ 
тановить соединение с базой данных сравнительно несложно. Установив соедине¬ 
ние, пользователь-хакер может попытаться получить доступ к секретной информа¬ 
ции, содержащейся в наших таблицах. 

Что будет, если злоумышленнику удастся получить доступ к нашей информации? 
Он может сорвать выполнение всех наших операций, и мир останется не защищен¬ 
ным от террористов! 

С помощью эффективной стратегии безопасности мы можем ограничить круг 
объектов, доступных для пользователя, как сделали это для учетной записи 
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ЗОЬЗруЫеШзег, в то время как с помощью аудита можно контролировать все дейст¬ 
вия пользователей! 

Однако что делать, если базового аудита недостаточно? К счастью, 89Ь Зегѵег 2000 
предоставляет тип аудита, пригодный даже для такой чувствительной организации, 
как наша. Рассмотрим следующий шаг в наращивании возможностей аудита. 

Аудит С2 

Аудит С2 основан на одноименном стандарте, утвержденном Министерством 
обороны США. Представьте себе— это весьма серьезно! Перехватываются не только 
соединения пользователя, но и любые действия, затрагивающие безопасность, на¬ 
пример создание и удаление учетных записей, ролей и т.д. 

Операционная система АЛйпс!о\уз 2000 соответствует стандарту С2. Более подроб¬ 
ную информацию о нем можно найти на \ѴеЬ-узле Касііит по адресу: 
Ыііір : //ммм. гасііит. псзс .тіІ/Ррер/ерІ/епРгіез/ТТАР-СЗС-ЕРЬ-ОО-ООІ . Ьрші. 

Аудит С2 способен перехватывать все события, которые могут нарушить безопас¬ 
ность компьютерной системы. Государственный стандарт С2, определяющий уро¬ 
вень безопасности системы, регламентирует следующее. 

■ Ограничение или предоставление прав доступа к базе данных или серверу как 
для отдельных пользователей, так и для групп. 59Ь Зегѵег 2000 обеспечивает 
это с помощью учетных записей и ролей. 

■ Наличие возможности уникальной идентификации пользователей системы. 
ЗОБ Зегѵег 2000 не позволит создать две одинаковые учетные записи, поэтому 
пользователь системы может быть однозначно идентифицирован в любой точке. 

■ Предоставление и отмену прав доступа к ресурсам экземпляра 59Ь Зегѵег 2000 
должен осуществлять только администратор системы. 

Это, однако, далеко не полный список. Как вы понимаете. Министерство обороны 
США не отнеслось к этому легкомысленно. 

Мы пока еще не готовы выполнить аудит, потому что разработка нашего прило¬ 
жения не завершена, однако это время не за горами. В главе 14, “Отладка и устране¬ 
ние ошибок в 59Ь Зегѵег 2000", будут рассмотрены все необходимые для этого сред¬ 
ства. Вы получите базовые знания по вопросам установки и проведения аудита для 
обеспечения безопасности ваших приложений. 

Разработка стратегии безопасности 

Можно ли обеспечить высокий уровень безопасности, существенно не усложняя за¬ 
дачи администрирования? Чтобы достичь этого, необходимо учесть ряд соображений. 

■ Чтобы уменьшить трудоемкость выполнения задач администрирования, 
предстоящих вам в будущем, используйте роли. Когда вы определите роль 
(а вы можете определить их хоть сотни), вам останется только добавлять 
и удалять учетные записи этой роли. В этом случае вам не придется занимать¬ 
ся правами доступа каждого пользователя персонально. 

■ Безопасность данных в 39Ь Зегѵег 2000 чрезвычайно важна. Поэтому перед 
выполнением каждой операции над каждым объектом базы данных проверя¬ 
ются права доступа пользователя к этому объекту. Это же относится и к учет¬ 
ной записи за! Такой подход обеспечивает полное соблюдение требований 
принятой модели безопасности. 

256 Глава 9. Обеспечение безопасности базы данных Зру Иеі 




■ Мы можем предоставлять или отменять права доступа пользователей к объектам 
базы данных. Если же пользователь имеет право создать представление или хра¬ 
нимую процедуру, может ли он включить в них таблицу, к которой у него нет права 
доступа? Да. Пользователь может создать объект, если он имеет право создать его. 
Но. попытавшись выполнить эту хранимую процедуру или представление, он по¬ 
лучит сообщение об ошибке, утверждающее, что у него нет права доступа к табли¬ 
це или другому объекту, используемому этой хранимой процедурой. 

Следовательно, требования модели безопасности будут соблюдены, даже 
если пользователь окажется настолько хитрым. Как это происходит? База 
данных проверяет права доступа на каждый объект, к которому обращает¬ 
ся пользователь, поэтому она находит в хранимой процедуре таблицы, 
к которым пользователь не имеет права обращаться. Весьма предусмот¬ 
рительно, не так ли? 

Что еще нужно знать об аудите? Массу вещей! Концепции аудита довольно про¬ 
сты, однако проверка действий пользователей содержит много тонкостей. Поэтому' 
необходимо учитывать следующее. 

■ Когда запускается 89Ь Зегѵег 2000, он пытается создать журнал аудита. Его 
файл имеет размер 200 Мбайт— ни больше, ни меньше! Таким образом, не¬ 
сколько запусков сервера могут легко переполнить диски. Если свободного 
дискового пространства окажется недостаточно, то сервер не запустится, по¬ 
тому что не сможет выполнять аудит. Поэтому у вас должен быть хороший 
план архивирования журналов аудита. Нет смысла выполнять их лишь для 
того, чтобы заполнить диск. 

■ Аудит уменьшает эффективность работы базы данных. Каждое событие, по¬ 
рождаемое пользователями, перехватывается и записывается на диск, что, ес¬ 
тественно, уменьшает скорость выполнения запросов. В системах, поддержи¬ 
вающих сотни одновременно работающих пользователей, это замедление 
весьма существенно. Причем аудит С2 снижает производительность сервера 
гораздо больше, чем базовый, поскольку должны протоколироваться еще 
и действия, связанные с обеспечением безопасности. 

■ Зачем нужно протоколировать события? Было бы смешно перехватывать 
все события и записывать их в журнал, никак не используя эту информа¬ 
цию. Если аудит проводить часто и количество пользователей велико, то 
журналы аудита будут содержать огромное число записей. Придется до¬ 
полнительно нанять работника специально для того, чтобы он просматри¬ 
вал эти журналы! 

Резюме 

Итак, дамы и господа, закончилась очередная глава. Сделан еще один шаг, при¬ 
близивший нас к заветной цели — завершению проекта! 

Были рассмотрены типы аутентификации, предоставляемые 59Ь Зегѵег 2000, 
а также обеспечение различных уровней безопасности путем установки соответст¬ 
вующих прав доступа. Описаны типы аудита и возможности 59Ь Зегѵег 2000 в этом 
отношении. 

В конце главы кратко перечислены некоторые факторы выбора стратегии безо¬ 
пасности при разработке приложения. Средства обеспечения безопасности— это 
последнее, что вам придется реализовать при разработке базы данных, но далеко не 


Резюме 
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последнее по степени значимости для успешной работы всего приложения. Очень 
важно правильно определить модель обеспечения безопасности. На это придется по¬ 
тратить некоторое время, однако в будущем вы не пожалеете об этом! 


Следующие шаги 

В следующей главе рассматривается обеспечение доступности данных для поль¬ 
зователей в любой момент, когда они им понадобятся. Описываются некоторые наи¬ 
более общие задачи администрирования баз данных, такие как резервное копирова¬ 
ние данных и их восстановление в случае ошибок. Итак, вперед, господа! 
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Глава 10 


Обеспечение доступности 

данных 


В этой главе... 

Стратегия резервного копирования базы данных 260 

Восстановление базы данных 50ЬЗру№1 271 

Завершение плана резервного копирования и восстановления 277 


О пять пришла пора сменить роль! Мы уже не раз это делали. Начав как аналитики, 
мы стали разработчиками приложений баз данных, а затем — экспертами в вопросах 
безопасности. Теперь самое время выступить в роли администратора баз данных. 

Ручаюсь, вы и не думали, что придется освоить так много специальностей. Но, 
возможно, рано или поздно вы придете наниматься на должность разработчика. 
И тогда вам предстоит узнать еще немало нового. 

Вернемся к администрированию баз данных. В обязанности администратора 
входит выполнение многих задач, обеспечивающих правильное и эффективное 
функционирование баз данных. До сих пор изложенный материал был ориентиро¬ 
ван главным образом на разработку проектов, однако в этой главе мы будем иметь 
дело с вопросами администрирования. Прежде чем разрабатывать базы данных, 
нужно хорошо изучить стратегию их функционирования. 

Как обеспечивается доступность базы данных 1 ? Невозможно гарантировать, что 
наша база данных всегда будет полностью работоспособной, однако при возникнове¬ 
нии ошибок или выходе какого-либо узла из строя мы должны уметь быстро восста¬ 
новить ее работоспособность. 

Как администраторы баз данных мы отвечаем перед разработчиками, руково¬ 
дством фирмы и клиентами за сохранность данных и работоспособность приложе¬ 
ния при любых неблагоприятных событиях. 

Каким образом это достигается? С помощью тщательно продуманного плана восста¬ 
новления базы данных в аварийных ситуациях. План основывается на операциях ре¬ 
зервного копирования и восстановления, предоставляемых сервером 5<ЭЬ Зегѵег 2000. 
С их помощью можно скопировать базу данных в целостном состоянии и, если произой¬ 
дет авария оборудования или катастрофические программные ошибки, после восстанов¬ 
ления сервера быстро восстановить ее доаварийное состояние. Базовые элементы эффек¬ 
тивной стратегии доступности данных включают следующее: 

■ заблаговременное планирование; 

■ понимание принципов работы журнала транзакций и умение использовать 
его для восстановления данных; 

■ резервные копирования базы данных; 

■ восстановление данных. 
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В этой главе рассматриваются базовые концепции, лежащие в основе создания 
плана, а также способы создания резервных копий и восстановления базы данных. 

В конце главы я предложу вам небольшой список, на основе которого вы сможете 
построить собственный план резервного копирования и восстановления. 

Стратегия резервного копирования базы 
данных 

Резервное копирование входит в обязанность администратора базы данных. Без 
эффективной стратегии резервного копирования можно попасть в ситуацию, когда 
база данных выходит из строя, а достаточно новой резервной копии для ее восста¬ 
новления не существует. Для выработки эффективной стратегии нужно понимать 
имеющиеся способы резервного копирования, уметь правильно выбрать периодич¬ 
ность копирования и правильно определить место хранения драгоценных файлов. 

Эффективная стратегия резервного копирования позволяет восстановить базу 
данных при многих видах аварий, включая следующие: 

* неправильный ввод данных пользователем, например ввод команды заверше¬ 
ния месяца в его начале; 

■ крах жесткого диска; 

■ крах сервера. 

Подобные ситуации возникают не каждый день, однако иногда они все же проис¬ 
ходят, поэтому нужно быть готовым к худшему. 

Резервное копирование предоставляет еще одну интересную возможность 
(причем бесплатно!). Мы можем использовать резервную копию базы данных 
59Ь Зегѵег 2000 (или какой-либо иной) для быстрого переноса базы данных на со¬ 
вершенно другой сервер. При этом нет необходимости заново создавать все объекты 
базы данных, потому что они, как и данные, содержатся в резервной копии. 

(Если не обеспечить безопасность данных, то с помощью этого средства- 
ЗОЙ Зегѵег 2000 кто угодно сможет положить полную копию драгоценных 
; данных в карман и унести с собой. Вот почему в главе 9, “Обеспечение ! 
I безопасности базы данных Зру ЫеГ, мы предложили ограничить для ролей ; 
(права копирования. 



Как предотвратить потерю всего 

Эффективная стратегия резервного копирования позволяет восстановить базу 
данных после аварии. Но какую стратегию следует считать эффективной? Ведь эф¬ 
фективность стратегии в полной мере проявится только после аварии. Значит, для 
определения ее эффективности нужно ждать аварии? Конечно, нет! Вы должны 
предвидеть возможный характер различных типов аварий и обеспечить восстанов¬ 
ление при любой из них. При выработке эффективной стратегии придерживайтесь 
следующих рекомендаций: 

■ выполняйте резервное копирование регулярно (конкретная периодичность 
зависит от условий работы базы данных); 
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■ защищайте вашу резервную копию с помощью паролей; держите пароли под 
замком в прочном сейфе; 

■ храните полные копии базы данных в другом месте; 

■ регулярно выполняйте проверки целостности базы данных; 

■ тщательно планируйте резервное копирование; 

■ рассчитывайте на худшее! 

Приведенный список далеко не исчерпывающий. Создание эффективной стратегии 
резервного копирования предполагает многочисленные консультации с другими груп¬ 
пами. Фактически каждый, кто каким-либо образом зависит от данных (как, например, 
держатели акций), нуждается в информации об этих данных. Только при наличии доста¬ 
точной информации можно оценивать запросы пользователей и строить на этой основе 
правильную стратегию. К счастью, пока что мы можем заботиться только о нас самих! 

Использование журналов транзакций при 
резервном копировании и восстановлении 

Сервер использует журнал транзакций для отслеживания всех обновлений, вста¬ 
вок и удалений, выполняемых в базах данных. Для каждой базы данных 89Ь Зегѵег 
по умолчанию создает и поддерживает один журнал транзакций (однако при необхо¬ 
димости их может быть больше). 

Концепция журнала транзакций чрезвычайно важна в 591. Зегѵег 2000. В нем 
хранятся записи изменений в базе данных, поэтому с его помощью можно (наряду' 
с резервными копиями) восстановить целостное состояние базы данных. 

Объем журналов транзакций со временем увеличивается, поэтому они 
нуждаются в поддержке. В главе 14, "Отладка и устранение ошибок в 301 
Зегѵег 2000”, приведены некоторые советы относительно того, как пре¬ 
дотвратить заполнение журналами транзакций всего доступного дисково¬ 
го пространства. 

Журналы, журналы, кругом одни журналы _ 

Экскурс Сейчас вы, наверное, удивляетесь разнообразию типов журналов в 
ЗОІ Зегѵег 2000. 

В главе 9. “Обеспечение безопасности базы данных Зру ЫеГ, рассматрива¬ 
лись журналы аудита. Этот тип журналов используется для перехвата дей¬ 
ствий пользователей в экземпляре ЗОЬ Зегѵег 2000. Обычно их используют 
для управления безопасностью данных. Например, если пользователь 
(администратор) добавляет в роль базы данных новую учетную запись, 
конфигурирует сервер или запускает службу МЗЗОІ.ЗЕЯѴЕЯ, то эти дейст¬ 
вия записываются в журнал аудита. 

В главен, “Администрирование разведывательной сети”, рассматривается 
журнал активности. Он похож на журналы событий ѴѴІпбоѵѵз N1/2000 и отсле¬ 
живает действия, выполняемые в экземпляре ЗОІ Зегѵег 2000. Например, если 
запускается служба МЗЗОІ.ЗЕРѴЕН, то это событие записывается в журнал. 
Если возникает ошибка, она также записывается в журнал активности. 

В этой главе рассматриваются журналы транзакций. Они отслеживают все 
изменения данных, выполненные в базе данных. Например, когда Салли 
обновляет адрес Ричарда Дастидли, в журнал транзакций записывается 
оператор цроате. 



Стратегия резервного копирования базы данных 
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Экскурс 


Выгода использования журналов транзакций заключается в том, что когда 
база данных потерпит крах (рано или поздно зто все же случится), с помо¬ 
щью резервной копии можно восстановить состояние базы данных, в кото¬ 
ром она пребывала на момент копирования (скорее всего, последнее копи¬ 
рование выполнялось прошлой ночью), а затем, выполняя транзакции, со¬ 
храненные в журнале транзакций, восстановить как можно более новое 
состояние базы данных. 


Выбор модели восстановления 

Теперь для вас очевидно, зачем нужно выполнять резервное копирование. Но ка¬ 
кие типы восстановления можно использовать? 8С)Ь Зегѵег2000 поддерживает три 
модели восстановления. 

^| а Когда я использую термин журнал, я подразумеваю журнал транзакций, ко¬ 

за метку торый содержит все транзакции и все изменения базы данных, осуществ¬ 
ленные этими транзакциями. 


И Полная. Из трех зта (как следует из названия) наиболее полная. Если терпит 
крах жесткий диск, она позволяет восстановить состояние базы данных не 
только на момент краха, но и на любой заданный момент времени. Чтобы зто 
было возможным, в журнал протоколируются все операции. Но, поскольку 
протоколируются все действия, журнал растет очень быстро. 

Восстановление на любой момент времени означает возможность восста¬ 
новления базы данных в том состоянии, в котором она находилась в лю¬ 
бой заданный момент времени (не слишком давно, конечно). Это чрезвы¬ 
чайно мощное средство, оно позволяет поддерживать для коммерческой 
базы данных стандарт доступности данных 24 часа в сутки в течение 
7 дней в неделю. При этом потенциальная потеря изменений в базе дан¬ 
ных настолько мала, насколько зто вообще возможно физически. 


Термин 


Термин 


Восстановление на момент краха означает восстановление состояния 
базы данных, которое она имела в момент краха системы (при условии, 
что журнал транзакций существует и не поврежден). 


Я Массовая. Эта модель предполагает полное резервное копирование базы дан¬ 
ных, однако записи транзакций массовых операций в журнале минимальны, 
поэтому журнал не заполняется так быстро, как при полной модели. Если тер¬ 
пит крах жесткий диск, то массовая модель позволяет восстановить данные на 
момент краха, но не на любой момент времени. 

Я Простая Это наиболее “легковесная" модель. Она требует наименьшего дискового 
пространства (размер журналов минимален) и наименее интенсивно использует 
ресурсы. Однако возможности потери данных повышаются. Эта модель не позво¬ 
ляет восстановить базу данных как на любой момент, так и на момент краха. Сей¬ 
час зта модель используется д ля нашей базы данных 59Ь5ру№1. 

Каждая из этих моделей имеет достоинства и недостатки. Какую из них выбрать? 
Это зависит от характера решаемых задач. Если в базе данных интенсивно выпол¬ 
няются транзакции, а восстановление должно быть полным и на любой момент, то 
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наиболее подходящей будет полная модель. Если в базе данных выполняется много 
массовых вставок (таких, как ЗЕЬЕСТ ІЫТО), а восстановление индивидуальных 
транзакций пользователей не актуально, то следует выбрать массовую модель. 

Простая модель предназначена для некритичных систем, например для прило¬ 
жения в процессе разработки. В этой модели восстановление на момент краха не 
поддерживается, поэтому при ее использовании приходится восстанавливать со¬ 
стояние базы данных на момент последнего копирования и просить пользователей 
ввести данные повторно. Сейчас, разрабатывая базу данных ЗОЬЗруИе!, мы исполь¬ 
зуем простую модель. Когда модель восстановления потребуется нам для реального 
дела, нужно будет перейти к полной или, как минимум, массовой модели. 

Не беспокойтесь, вскоре вы узнаете, как перейти к другой модели. 

Проверка текущего уровня восстановления базы данных 
$СЦ.8руМеІ 

Уровень (модель) восстановления базы данных задается при ее создании. Эта оп¬ 
ция. как и многие другие опции конфигурирования, устанавливается в базе данных 
пѵосіеі, которая рассматривалась при создании базы данных Зру Ыеі (глава 3, 
“Вербовка “виртуальных” агентов, или Создание базы данных ЗфЬЗруКеГ). 

Чтобы узнать модель восстановления базы данных, нужно выполнить функцию 
йаРаЪазергорегРуех (листинг 10.1). Это новая встроенная функция 39Ь 
Зегѵег 2000, она возвращает довольно много полезной информации о базе данных. 
Более подробно эта функция рассматривается в справочной системе Воокз Опііпе. 

• Листинг 10.1. Получение информации о модели восстановления « ! 

Код 1: ЗЕЬЕСТ еіаСаЬазергорегігуех (' ЗОЬЗруЫеС', ’КЕСОѴЕКУ) 

для 

запуска 


Переход к другой модели восстановления 

Вы можете перейти к другой модели восстановления, однако перед этим и после 
этого нужно кое-что сделать. 

в От полной к массовой. При таком переходе менять что-либо в процедурах ре¬ 
зервного копирования не нужно. 

и От полной к простой. Необходимо скопировать журнал непосредственно перед 
переходом. Это обеспечит восстановление базы данных на момент перехода. 
Когда переход завершен, прекратите протоколирование в журнал. 

® От массовой к полной. Если требуется восстановление на любой момент вре¬ 
мени, следует немедленно выполнить резервное копирование журнала. 

в От массовой к простой. Необходимо выполнить те же действия, что и при пе¬ 
реходе от полной модели к простой. 

Е От простой к полной. Требуется выполнить резервное копирование базы данных 
сразу после перехода, а затем регулярно копировать базу данных и журнал. 

и От простой к массовой. Необходимо выполнить те же действия, что и при пе¬ 
реходе от простой модели к полной. 
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Однако в большинстве случаев после установки модели восстановления базы данных 
вам не придется переходить к другой модели. Исключение составляет случай, когда обна¬ 
руживается. что полная модель слишком быстро заполняет дисковое пространство или 
процессами протоколирования существенно затрудняет выполнение транзакций. 

Для замены используемой модели восстановления необходимо выполнить 
оператор АЬТЕК 0АТАВА5Е, аналогично приведенному в листинге 10.2. 

!, Листинг 10.2. Изменение модели восстановления ^ 

Код 1: АЬТЕК 0АТАВА5Е ЗОЬЗруЫеГ ЗЕТ КЕСОѴЕКУ ШЬЬ 

ДЛЯ 

запуска 


Этот оператор устанавливает для базы данных 59Ь5руКе1 полную модель восста¬ 
новления. 

Выбор времени резервного копирования 

Все это хорошо, но когда же следует создавать резервные копии базы данных? Вот 
вопрос ценой в миллион долларов! Причем в большей степени с точки зрения поль¬ 
зователей. а не из-за влияния на систему. 

59В Зегѵег 2000 позволяет создавать резервные копии, когда пользователи под¬ 
ключены. Это значит, что в процессе резервного копирования нормальная работа 
базы данных может не прекращаться. Однако при выполнении резервного копиро¬ 
вания в таком режиме следует учесть некоторые обстоятельства. 

и Оператор АЬТЕК ОАТАВАЗЕ с параметрами АО0 ЕІЬЕ или КЕМОѴЕ ЕІЬЕ остано¬ 
вит процесс резервного копирования, 

■ В процессе копирования операторы ІЫ5ЕКТ, 0Р0АТЕ и ОЕЬЕТЕ могут выпол¬ 
няться без ограничений. 

■ Сокращение базы данных или сокращение файла повлекут крах копирования. 
Значение этих терминов рассматривается в главе 14, “Отладка и устранение 
ошибок в 59Ь Зегѵег 2000”. 

Операция резервного копирования может занять довольно много времени (в за¬ 
висимости от размера базы данных), поэтому планируйте ее на спокойное время. 
В системе, работающей 24 часа в день и 7 дней в неделю, нужно найти время, когда 
она загружена меньше всего (обычно это между 2.00 и 3.00), и выполнить в это время 
резервное копирование. 

Как, для этого я должен выходить на работу в два часа ночи? Вы шутите! Однако 
успокойтесь. Вскоре вы узнаете, как составить расписание автоматического выпол¬ 
нения этого процесса в заданное время. 

Где хранить резервные копии 

Их можно хранить в разных местах, Здь Зегѵег 2000 позволяет создавать их там, 
где мы ему укажем. 

■ На диске. Можно создать резервную копию базы данных как один файл (обычно 
с расширением . Ьак) и поместить его на один из наших дисков. При этом реко- 
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мендуется придерживаться соглашения об именах, например: С:\Ргодгаш 
ГіІезХМісгозоІ: ЗОЬ Зегѵег\МЗЗОЬ$МѴЗОЬ8ЕКѴЕК\ВАСКЦР\заЬЗруЫе1: . Ьак. 

■ На ленте. Можно поместить резервную копию нашей базы Данных на ленточ¬ 
ный накопитель. Для него тоже необходимо указать полный маршрут, напри¬ 
мер: \\.\ТАРЕ1. 

Поскольку базу данных можно скопировать непосредственно на диск, мы можем 
указать серверу место, куда необходимо копировать, и содержать таким образом ре¬ 
зервные копии вне сервера. Если резервное копирование выполняется на ленточный 
накопитель, то копии ленты следует хранить в другом помещении и желательно 
в прочном сейфе. Лучше перестраховаться, чем потом жалеть. 


Что именно следует копировать 

Это один из самых изменчивых аспектов резервного копирования. Кроме типа 
модели восстановления, дополнительно можно задавать, какие части базы данных 
мы хотим включать в резервные копии. 



| Прежде чем выбрать тип резервного копирования, обычно требуется про¬ 
анализировать модель восстановления базы данных. і 



59Ь Зегѵег 2000 поддерживает описанные ниже опции резервного копирования. 


■ ЭаІаЬазе - сотріеіе. Полное копирование. База данных полностью копируется 
в ее текущем состоянии. Если установлен этот переключатель, копируются 
как данные, так и все объекты (таблицы, представления, хранимые процедуры 
и т.д.). С помощью такси резервной копии баз}’’ данных можно восстановить на 
другом сервере. 

■ ЭаіаЬазе - сШегепйаІ. Частичное копирование. Копируется только изменения 
происшедшие со времени последнего полного копирования базы данных. По¬ 
этому если была добавлена новая таблица, то она будет включена в резервную 
копию. Аналогично, в резервную копию включаются все изменения данных 

■ Тгапзасііоп Іод. Копируется журнал транзакций (т.е. все транзакции пользователей, 
включая операторы ІЫ5ЕКТ, О’РОАТЕ и ОЕЕЕТЕ). Это позволяет восстановить баз}' 
данных на любой момент времени. Поскольку резервная копия содержит все тран¬ 
закции пользователей, могут быть восстановлены все введенные ими данные. 

■ Рііе апсі ЯІедгоир. Осуществляется копирование некоторой части базы дан¬ 
ных за один раз. Эту опцию следует использовать только для огромных баз 
данных, для которых процесс резервного копирования занимает очень 
много времени. Чтобы можно было восстановить базу данных, необходимо 
копировать также журнал. 


Теперь вы подготовлены к резервному копированию теоретически. Перейдем 
к практике. Как и все в 39Ь Зегѵег 2000, резервное копирование может быть выпол¬ 
нено двумя способами. Это можно сделать в Епіегргізе Мападег с помощью графиче¬ 
ских инструментов или путем выполнения операторов ТгапзасІ-39Ь в окне Оиегу 
Апаіугег. Как вы понимаете, я предпочитаю второй метод. 

Однако, чтобы вы были всесторонне подготовленным администратором баз дан¬ 
ных, рассмотрим оба метода. 
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Исходя из собственного опыта, могу отметить, что при использовании гра- 
з'аметку фических инструментов процесс резервного копирования подвержен ошиб¬ 
кам более других. В то же время, если ошибка происходит при выполнении 
сценария резервного копирования, то достаточно исправить ее в сценарии, 
и резервное копирование будет успешно завершено. 


Резервное копирование базы данныхЗСИЗруІ^еІ 
с помощью Епіегргізе Мападег 

Итак, у нас есть ценная база данных, которую необходимо защитить. Мы хотим 
выполнить резервное копирование, которое позволит легко восстановить базу дан¬ 
ных. Транзакции наших пользователей невелики, позтому мы можем протоколиро¬ 
вать каждое событие (полная модель восстановления). Это наше первое резервное 
копирование, позтому выполним его с использованием параметра ЭаІаЬазе - сот- 
ріеіе (полное копирование базы данных). 

1. Запустите Епіегргізе Мападег и найдите базу данных 59Ь5ру№1. Щелкните 
правой кнопкой мыши на базе данных и выберите команду АП Тазкз^Васкир 
ЭаІаЬазе (рис. 10.1). 



Рис. 10.1. Команды резервного копирования базы данных 50Ь5руЛ'е( 


При выборе этой команды появляется окно, показанное на рис. 10.2. 

2. В этом окне представлено несколько параметров резервного копирования базы 
данных. Первый параметр — имя копируемой базы данных. Введите 8 дЬ 5 ру 1 Чеі. 
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Рис. 10.2. Окно для установки параметров ре¬ 
зервного копирования базы данных 
ЗОЬЗруЫеІ 


3. Далее следует выбрать логическое имя резервной копии базы данных (№те). 
Оно должно что-то означать для нас, чтобы резервную копию можно было лег¬ 
ко узнать. Эта опция обязательна. Введите в этом поле 89Ь8руКеі Ьаскир. 

4. Теперь введем описание резервной копии базы данных. В поле Оезсгірііоп вве¬ 
дите Полная резервная копия базы данных 89Ь8руКе1; сделана дата.: 
выполнил илтя. 

5. Далее необходимо выбрать тип резервной копии. Установите переключатель 
ЭаІаЬазе - сотріеіе. 


На 

заметку 


Вы наверняка заметили, что переключатели Тггпзасііоп Іод и Рі!е ало' (ііе- 
дгоирз недоступны. Переключатель Тгапзасііоп Іод недоступен потому, что 
при создании базы данных активизирован параметр Тгипсаіе Іод оп сЬ&ск- 
роіпі (Усекать журнал в точках сохранения). 

Поэтому, если наша база данных потерпит крах, мы сможем восстановить ее 
только на момент последнего копирования, а не на любой момент времени. В 
коммерческих базах данных использовать эту опцию не рекомендуется, по¬ 
тому что при крахе базы данных и последующем восстановлении вам при¬ 
дется просить пользователей повторно ввести все данные, введенные с мо¬ 
мента последнего копирования. Поверьте мне, это им очень не понравится. 

Мы используем этот параметр лишь потому, что пока только разрабатыва¬ 
ем базу данных. Другими словами, данные не представляют для нас боль¬ 
шой ценности, в случае краха их легко ввести повторно. 


Изменить описываемый параметр можно двумя способами (вам это уже 
знакомо). Первый — использование оператора ТгапзасІ-ЗО!-: 


зр_с!ЬорГіоп 1 ЗОЬЗруЫеС’, ’Ргипс. Іод оп сЬкрР’, Тгие' 

Второй — использование окна свойств базы данных (более подробно эта 
операция описана в главе 3, “Вербовка “виртуальных" агентов, или Созда¬ 
ние базы данных 3(2І-8ру№Г). 
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6. В разделе Оезііпаііоп (Назначение) следует задать место, где мы хотим хранить 
резервную копию. Щелкните на кнопке Асісі. Появится диалоговое окно, в кото¬ 
ром можно ввести путь к файлу с резервной копией (рис. 10.3). 



Рис. 10.3. Определение пути к файлу ре¬ 
зервной копии базы данных ЗОЬЗруШІ 


7. Введите путь с полным именем файла, например С:\Ргоёгат Ше5\МісговоЙ 
89Ь Зегѵег\М889Ь$МУ89Ь5ЕКѴЕК\ВАСКЦР\89ЬЗруКеіЕМ.Ьак. 

Путь также можно указать с помощью кнопки с троеточием (...). При щелчке на 
ней появляется окно, позволяющее передвигаться по файловой системе. Найдя 
место, где вы хотите сохранить файл резервной копии базы данных, введите 
его имя в поле Рііе пате (рис. 10.4). 


Васкир Оеѵіса Цосайол - БВЫМТЕНЧМУБСЦЗЕВУЕЯ 


"Эі 


ад 


Я ! 1тв*іоп 
К О (г.^пеі Ехріогет 
Я (^3 Міс'ото*? Епдіі?Ь Оиегу 
Я СД МісгоіоП ОНісе 

3 С* МіСіого?» $01 $егѵ« 
і 9-Саво 
з и м$$оь 

м$$аі$аяіттЕз 
■ 3 Сз М$$01іМѴ$аі5ЕЙѴЕЙ 


О Вгпп 

3 -0 

- (3) гмсігнеМ 
л^сип.ФІ 
■ ® іцгйаіпі 
[§ иг<ігкі.пи 



Рис. 10.4. Альтернативный способ указания 
места хранения резервной копии базы 
данных 50Ь5ру№1 


8, Щелкайте на кнопках ОК, пока не вернетесь в первое окно. В нем вы увидите 
запись в поле Васкир Іо. Рассмотрим кнопки и параметры, расположенные ря¬ 
дом с этим полем. 

■ С помощью кнопки Ретоѵе можно удалить любую копию из списка 
имеющихся резервных копий. 
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* С помощью кнопки Сопіепй можно увидеть текущее число резервных 
копий. Например, если выполнить резервное копирование базы данных 
сегодня, завтра и послезавтра, то после этого в поле содержимого вы 
увидите три записи с датами и временем создания резервных копий, 
размерами файлов и т.д. 

* Переключатель Оѵегѵ/гііе ехі$(іпд тесііа {Переписать текущий носитель) уста¬ 
навливает запись резервной копии вместо предыдущей копии. Если этот 
переключатель установлен, то вы не сможете вернуться к прежним состоя¬ 
ниям базы данных. Это значит, что если вы выполнили одно резервное ко¬ 
пирование сегодня, а второе завтра, то восстановить вчерашнее состояние 
базы данных завтра будет уже невозможно. Сейчас оставьте установленный 
по умолчанию переключатель Аррепс! Іо тесііа (Присоединить). 

■ Флажок ЗсЬесіиІе (Расписание). В свое время вас очень встревожила 
перспектива подниматься среди ночи для выполнения резервного 
копирования, но можете не волноваться, наши друзья в МісгозоГі по¬ 
заботились об этом. 

■ С помощью параметра ЗсЬесІиІе можно создать расписание автоматического 
выполнения резервного копирования. Это похоже на систему напоминания 
в Оиііоок. Мы можем таким образом обеспечить периодическое выполнение 
необходимой задачи. Сейчас, однако, оставьте этот флажок снятым. 

9. Вы, видимо, заметили в этом окне еще одну вкладку. Во вкладке Орііопз нахо¬ 
дятся дополнительные параметры резервного копирования. 

■ Флажок Ѵегііу Ьаскир ироп сотріеііоп (Проверка копии при завершении) 
открывает окно сообщений, информирующее об успешной проверке це¬ 
лостности данных и завершении копирования. Установите его. 

■ Флажок СНеск тесііа зе{ пате апсі Ьаскир зеі ехрігаііоп (Проверка установлен¬ 
ных имен носителей и времени существования резервных копий) включает 
проверку параметров носителя таким образом, чтобы не были переписаны 
существующие копии, которые могут еще понадобиться. Назначение этого 
параметра подробно изложено в справочной системе Воокз Опііпе. 

Можно задать имя носителя, на который выполнятся резервное копиро¬ 
вание. При каждом выполнении сервером 591, Зегѵег 2000 резервного 
копирования на носитель, можно получить его имя для проверки раз¬ 
личных параметров. Снимите этот флажок. 

10. Щелкните на кнопке ОК, и 59Ь 
Зегѵег 2000 приступит к выполнению ре¬ 
зервного копирования. На экране поя¬ 
вится окно, показанное на рис. 10.5. 

Время выполнения резервного копирования 
зависит от параметров компьютера, размера 
базы данных, быстродействия жестких дисков 
и некоторых других факторов. Однако наша 
база данных небольшая, и это не должно за¬ 
нять много времени даже на моем Репііит 75! 

Когда 39Ь Зегѵег 2000 завершает резервное ко¬ 
пирование, появляется окно, информирующее о том, что операции проверки целост¬ 
ности и резервного копирования завершены успешно. 

Итак, дамы и господа, мы успешно выполнили наше первое резервное копирова¬ 
ние в 59Ь Зегѵег 2000. Согласитесь, это было нетрудно. 


Васкир Ріодгес* 
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Рис. 10.5. 5 0Ь Зегѵег 2000 

выполняет резервное ко¬ 
пирование 
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|^ а Теперь посмотрите в файловой системе каталог, выбранный для хра- 

за метку нения резервной копии. В нем должен быть файл резервной копии 
с расширением .Ьак. 


Резервное копирование базы данныхЗСЯЗруМеі: 
с помощью операторовТгапвасІ-ЗОІ- в окне 
Оиегу Апаіугег 

Как видите, создать резервную копию с помощью Епіегргізе Мападег довольно про¬ 
сто, однако большое число действий делает эту задачу весьма трудоемкой. Сейчас мы 
выполним точно такое же резервное копирование, но на этот раз с помощью кода 
ТгапзасГ-ЗОЬ. Так что открывайте окно Оиегу Апаіугег и — вперед! 

В листинге 10.3 приведен код Тгапзасі-ЗОЬ, выполняющий резервное копирование. 

: Листинг 10.3, Резервное копирование базы данных 801.груЫеі 

1: ВАСКОР ОАТАВАЗЕ ЗОЬЗруЫеГ 

Іа: ТО ОІЗК = 'С:\Ргодгат Гі1ез\Місгозо^1: ЗОЬ 5егѵег\ 
^МЗЗОЬ$МУЗОЬЗЕКѴЕК\ВАСІШР\3<2ЬЗруЫе1;ОА.Ьак' 

1Ъ: ИІТН ЫОІЫІТ, ЫОЗКІР, ЗТАТЗ = 10 



Этот сценарий выполняет резервное копирование базы данных и выводит на эк¬ 
ран сообщения о текущем состоянии процесса резервного копирования {рис. 10.6). 

Рассмотрим оператор ВАСКОР ОАТАВАЗЕ. 

Анализ ■ Строка 1. Сообщает 5С)Ь 5егѵег2000, что нужно выполнить ре¬ 

зервное копирование базы данных 59ЬЗруКеі. 

■ Строка Іа. Параметр ТО ОІЗК определяет путь и полное имя фай¬ 
ла создаваемой резервной копии. 

■ Строка 1Ь. Это необязательная часть оператора. Однако с по¬ 
мощью этих параметров выполняются те же действия, что 
и при выборе некоторых элементов управления Епіегргізе 
Мападег. Слово МІТН означает, что за ним последуют парамет¬ 
ры. Параметр ЫОІЫІТ означает, что набор резервной копии 
добавляется в старую копию, а не записывается вместо нее. 
Эта опция аналогична снятию флажка Оѵегѵѵгііе ехізііпд гпесііа. 
Если в Епіегргізе Мападег он снят, то резервная копия добав¬ 
ляется, а не переписывается вместо старой. Параметр ЫОЗКІР 
определяет проверку имени и параметров носителя. Анало¬ 
гично флажку СНеск гпесііа зеі пате апб Ьаскир зеі ехрігаііоп 
в Епіегргізе Мападег, сервер проверяет время жизни (если оно 
есть) наборов резервной копии, прежде чем удалить их и за¬ 
писать новые. И наконец, параметр ЗТАТЗ = 10 сообщает 5(ЭЬ 
5егѵег2000, что в процессе резервного копирования он дол¬ 
жен докладывать о текущем состоянии выполнения задачи, 
например: “скопировано 10%", “скопировано 20%” и т.д. 
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Рис. 10.6. 8дЬ Зегѵег 2000 выполняет второе резервное копирование базы данных 

Нз Если установить параметр ЗТАТ8 = 10, то шаг состояния о выполнении не 

заметку обязательно будет равен точно 10%. Иногда сервер может сообщить о 8%, 
затем о 19% и т.д. 

Теперь в каталоге резервного копирования вы увидите не один, а два файла ре¬ 
зервной копии. Один из них помечен как ЕМ (Епіегргізе Мапа^ег), а второй как ^А 
(9иегу Апаіугег), если, конечно, вы придерживались всех требований. 

Итак, у нас есть два файла с резервными копиями. Теперь вы можете решить, ка¬ 
кой метод резервного копирования лучше! 

Восстановление базы данных ЗСИЗруИег 

Пока мы выполнили только половину плана резервного копирования. Теперь рас¬ 
смотрим, как использовать только что созданные резервные копии для восстановле¬ 
ния базы данных. Когда все испортится (а это непременно когда-нибудь произойдет), 
эти резервные копии вам очень пригодятся. 

У нас есть только резервные копии базы данных и журнала транзакций, поэтому 
мы не можем гарантировать восстановление базы данных непосредственно в то со¬ 
стояние, которое она имела в момент аварии. 

Когда мы выполняем резервное копирование базы данных, то копируем ее теку¬ 
щее состояние. При восстановлении базы данных мы восстанавливаем ее состояние 
на момент копирования. Если в резервной копии есть незавершенные транзакции, 
то при восстановлении они отменяются. Этим обеспечивается целостность данных. 

Восстановление базы данных 8^^8руNеі 
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Незавершенные обновления базе данных ни к чему, не так ли? Как вы помните, 
транзакции должны удовлетворять требованиям АСЮ (см. главу 8, “Защита данных 
с помощью транзакций, блокировок и механизма обработки ошибок”). 

Если при выполнении резервного копирования пользователь что-то делал (еще 
один довод в пользу ночного копирования) и после этого произошел крах системы, то 
все данные этого пользователя будут утеряны. Таким образом, хотя резервное копи¬ 
рование и помогает восстановить данные, сделать это на все 100% невозможно. 

Как получить все обратно 

Итак, вы выполнили резервное копирование базы данных. В этот момент прибе¬ 
гает взволнованный пользователь и сообщает, что он совершенно случайно удалил 
всех агентов из таблицы 5ру, и, предупреждая ваш вопрос, говорит, что не использо¬ 
вал транзакции. 

После 10-минутной нотации о важности транзакций, вы идете искать последние 
резервные копии и видите, что на диске их более 20. Какую из них взять? 

К счастью для нас, 59Ь Зегѵег 2000 содержит всю информацию о резервных ко¬ 
пиях в базе данных тзйЬ. Поэтому, если резервное копирование выполнялось каж¬ 
дую ночь, вся информация об этом хранится в тзгіЬ. На основе информации в тзйЬ 
89Е Зегѵег 2000 предлагает параметры восстановления базы данных. Это значи¬ 
тельно облегчает поставленную задачу. Только представьте, насколько труднее 
было бы рыться среди 20 старых файлов с резервными копиями, отыскивая среди 
них наиболее подходящий. 

С помощью утилиты восстановления можно просмотреть имена и описания ре¬ 
зервных копий, что очень поможет в поиске нужной копии. 

Восстановление базы данных 

Что происходит при восстановлении базы данных? Если восстанавливаемой базы 
данных на сервере не существует, то 59Ь Зегѵег 2000 создает ее. Например, если же¬ 
сткий диск потерпел крах и требуется заново устанавливать сервер, то база данных, 
естественно, тоже пропала. Таким образом, 39Е Зегѵег 2000 создает заново базу дан¬ 
ных с теми же объектами и параметрами, которые существовали на момент послед¬ 
него резервного копирования. Вам при этом не придется заново создавать все объек¬ 
ты и настраивать параметры базы данных. 

I Это, конечно, не означает, что если база данных существует, то произойдет! 
іошибка. В этом случае 501 Зегѵег 2000 перепишет текущую базу данных,; 
: заменив все ее содержимое тем, что было сохранено в резервной копии. 

В предыдущих версиях 59Ь Зегѵег для восстановления базы данных нужен был 
сервер с теми же параметрами сортировки, которые установлены на сервере, вы¬ 
полняющем резервное копирование (см. приложение Б, “Установка и настройка 
59Ь Зегѵег 2000"). Ни больше, ни меньше! А как же быть, если этого сервера уже 
нет? К счастью, 59Е Зегѵег 2000 поддерживает изменение параметров сортировки 
без повторной переустановки. 

Можно также восстановить базу данных, работавшую под управлением 
\Ѵіпсіо\ѵз 98 на компьютере с ѴЛпсіоѵ/з МТ/2000 и наоборот. Если нашей базе данных 
ЗЭЬЗруМеі суждена долгая жизнь, то, скорее всего, мы перенесем ее на сервер под 
управлением \Ѵіпс1о\ѵ5 2000. 
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Еще одна весьма приятная новость — автоматическая настройка на более высо¬ 
кую версию при восстановлении базы данных 59Ь 5егѵег7.0. Если вы создали ре¬ 
зервную копию базы данных в 59Ь Зегѵег 7.0 по изложенной выше методике, то при 
ее восстановлении в 59 Ь Зегѵег 2000 вам не придется делать абсолютно ничего! Пе¬ 
реход на более высокую версию, таким образом, значительно облегчается. 



і Без проблем выполняется переход с версии 7.0 на 2000, однако более ран-1 
іние версии 301 Зегѵег имели другую систему внутреннего хранения. Это; 
. значит, что для перехода, например, с ЗОІ Зегѵег 6.5 понадобится помощь 
специального мастера обновления. Более подробно эта тема рассматри- 
[ вается в справочной системе Воокз ОпІІпе. 


Рассматривая систему резервного копирования, мы увидели, что можно созда¬ 
вать копии не только всей базы данных, но и ее частей, например журналов, групп 
файлов и т.д. Как можно использовать эти копии? 


Применение журналов транзакций 


Зачем может понадобиться копия журналов транзакций? Если полное копирова¬ 
ние базы данных выполняется каждую ночь, а журналов транзакций — каждый час, 
то можно восстановить базу данных на момент последнего копирования журнала. 

Посмотрим, что будет, если не копировать журналы вообще. Допустим, резервное 
копирование базы данных выполняется ежедневно в 3.00 (вы в это время, видимо, 
сладко спите). Ваши пользователи приходят в 8.00 и усиленно загружают базу данных 
вплоть до 2.00 ночи. Следующее резервное копирование будет через час, однако в этот 
момент диск терпит крах! Страшная катастрофа! Из сервера поднимается легкий ды¬ 
мок и вам кажется, что из корпуса компьютера выглядывают странные обломки. 

Как настоящий администратор баз данных, вы приносите другой компьютер, за¬ 
пускаете на нем другой сервер и восстанавливаете последнюю резервную копию. Од¬ 
нако она устарела почти на 24 часа! Тяжелая работа, проделанная за целые сутки, 
оказалась безвозвратно утерянной. И вам предстоит сообщить это усталым и взвол¬ 
нованным людям, собравшимся вокруг вас в ожидании новостей! 

Чем в этом случае помогут резервные копии журнала? Если у вас есть полная ко¬ 
пия базы данных с последней ночи и, кроме того, ежечасные резервные копии жур¬ 
нала, то с их помощью можно восстановить базу данных на момент последнего копи¬ 
рования журнала (а если повезет и после этого изменений данных не было, то и на 
момент краха). Другими словами, в худшем случае пользователи потеряют только 
час работы. Это намного лучше, чем 23 часа, не так ли? 



ІС нашими текущими установками базы данных мы не можем выполнять ре-1 
; зервное копирование журнала. Дело в том, что у нас, как вы помните, акти-1 
| визирован параметр Ттпсаіе Іод оп скескроіпі. Он предотвращает непре- і 
I рывный рост журнала, однако в коммерческих базах данных активизировать! 
; его не рекомендуется по только что изложенным причинам. 

: В нашем примере не требуется высокий уровень восстановления данных, і 
; поэтому параметр Тгипсаіе Іод оп сііескроіпі у нас активизирован. Пока нам I 
|это подходит больше, потому .что непрерывно растущий журнал транзакций ] 
| может быстро заполнить наш небольшой диск. 


Для восстановления базы данных с помощью резервных копий журнала транзак¬ 
ций необходимо придерживаться ряда правил. 


Восстановление базы данных ЗдЬБруКеі 
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■ Скачала должка быть восстаковлека база даккых с полкой или частичкой 
резервной копии. 

■ Должна существовать непрерывная последовательность резервных копий жур¬ 
нала с момента последнего полного или частичного копирования базы даккых. 

■ Журналы транзакций должны быть расположены в правильной последо¬ 
вательности. 

■ После восстановления базы данных никакая транзакция больше не может быть 
применена (если только вы не собираетесь повторить весь процесс скачала). 

Как и резервное копирование, восстановление базы даккых можно выполнить 
двумя разными способами: с помощью графических инструментов Епіегргізе Мападег 
или путем выполнения кода ТгапзасІ>39Ь в окне Оиегу Апаіугег. Рассмотрим оба ме¬ 
тода восстановления. 

Н а Мы не будем выполнять резервное копирование журнала или восстановле- 

заметку ние с его помощью. Если вы хотите попробовать, то найдите в Воокз Опііпе 
операторы Тгапзасі-501. васкіір ьоси кезтоке ьоѳ. 


Восстановление $СИ$руМе1 с помощью Епіегргізе 
Мападег 

Как и в случае резервного копирования, все необходимые действия можно вы¬ 
полнить с помощью Епіегргізе Мападег. 

1 . Откройте окно Епіегргізе Мападег, найдите папку базы даккых 59Ь8руКеІ, 
щелкните на ней правой кнопкой мыши и из контекстного меню выберите 
команду АН ТазкзОНезІоге ОаІаЬазе. Появится окно, показанное на рис. 10.7. 



Рис. 10.7. Окно восстановления базы данных ЗОІЛруМеІ 
в 5§А Зегѵег 2000 
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Вкладка ОепегаІ содержит много параметров, что делает процесс восстановле¬ 
ния довольно гибким. 

2. Сначала нужно выбрать базу данных, подлежащую восстановлению. Если она 
существует, выберите ее из раскрывающегося списка. Если нет, то введите имя 
новой базы данных и время восстановления, в этом случае 39Ь 8егѵег2000 
создаст ее. Ну а сейчас выберите из раскрывающегося списка ЗОЬЗруЫеЬ 

3. В разделе Везіоге можно выбрать тип восстановления. В этом разделе доступны 
три параметра. 

■ ОаІаЬазе. Восстановление выбранной базы данных. В расположенном 
ниже поле со списком приведена информация о последних резервных 
копиях базы данных. Эта информация хранится в базе данных тзйЬ. 

Мы собираемся восстанавливать последнюю копию, поэтому установите 
переключатель ОаІаЬазе. 

■ Рііедгоирз ог ЯІез. Восстановление файла или группы файлов, т.е. вос¬ 
станавливается подмножество полной базы данных. 

■ Ргот Ьеѵісе. Восстановление базы данных из файла, хранящегося на 
ленте или на другом диске. Этот параметр используется, когда в приве¬ 
денном ниже списке нет нужной резервной копии. 

Н а Остальные параметры пока оставим. 

заметку 

4. Выберем базу данных, для которой мы хотим увидеть список резервных копий. 
Убедитесь, что выбрана ЗЭЬЗруКеІ:. 

5. В раскрывающемся списке Рігзі Ьаскир Іо гезіоге (Первая восстанавливаемая 
база данных) приведен перечень последних резервных копий в обратной после¬ 
довательности, т.е. последняя резервная копия расположена в нем первой. Вы¬ 
берите в списке последнюю резервную копию. Если выбрать другую резервную 
копию, то информация о ней будет добавлена в поле со списком. Таким образом 
можно восстанавливать несколько резервных копий одну за другой. 

6. Если установить флажок в поле Незіоге, то становится доступной кнопка Ргор- 
еЛіез. С ее помощью можно редактировать свойства восстановления, например 
изменить файл, из которого будет восстановлена база данных. 

7. Как и окно резервного копирования, окно восстановления имеет еще одну 
вкладку— Орііопз. В ней можно изменить некоторые (перечисленные ниже) 
параметры восстановления резервной копии. 

ѵ Оставьте неизменными параметры этой вкладки. 

заметку 

■ Еіесі іарез (і? апу) аЯег гезіогіпд еасЬ Ьаскир (Извлечь ленту (если она есть) 
после восстановления каждой копии). При завершении восстановления 
лента извлекается из накопителя. 

■ Рготрі Ьеіоге гезіогіпд еасЬ Ьаскир (Подтверждать восстановление каж¬ 
дой резервной копии). Если установить этот флажок, то 89Ь Зегѵег 2000 
перед восстановлением каждой копии будет спрашивать, продолжить 
ли восстановление. 
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■ Рогсе гезіоге оѵег ехіэііпд сІаІаЬазе (Восстановив, записать поверх сущест¬ 
вующей базы данных). Существующая база данных удаляется, и во вновь 
созданную заносится информация, хранящаяся в резервной копии. 

■ Яезіоге сІаІаЬазе ЛІез аз (Восстановить эти файлы базы данных). Если нужно 
восстановить другие файлы базы данных, то здесь следует ввести их имена. 

8. Убедившись, что все параметры вкладки СепегаІ установлены верно, щелкните 
на кнопке ОК. Появится окно, показанное на рис, 10.8. 



Рис. 10.8. Протекает процесс восстанов¬ 
ления базы данных ЗрЬЗру.ѴеІ 

Дело сделано! Теперь, если все нормально, осталось только дождаться сообщения 
59Ь Зегѵег 2000 об успешном завершении восстановления. 

Мы рассмотрели восстановление базы данных с помощью графических средств 
Епіегргізе Мападег. Далее рассмотрим восстановление с помощью кода Тгапзасі-ЗфЬ 
в окне Оиегу Апаіугег. 

Восстановление базы данных 5СИ$ру№1 
с помощью операторов ТгапзасІ-ЗОЬ 

Запустите Оиегу Апаіугег и введите код ТТапзасІ-ЗфЬ, приведенный в листинге 10.4. 

1 Листинг 10.4. Восстановление базы данных 5ру №1 с помощью кода ТгапзасІ-ЗСІІ. 

1: КЕЗТОКЕ 0АТАВА5Е ЗОЬЗруЫеГ 

2: ЕКОМ ОІЗК = 'С:\Ргодгат ЕіІезХМісгозоІР ЗОЬ Зегѵег\ 
Ч>МЗЗСЬ$МУЗСЬЗЕКѴЕК\ВАСКОР\ЗОЬЗруЫеРОА. Ьак' 

3: ЙІТН ЗТАТЗ = 10 


Код 

для 

запуска 



[ Если оператор кезтоке терпит крах, посмотрите, не активна ли база данных! 
| ЗСЦЗруЛІеІ в окне Епіегргізе Мападег. Если эта база данных уже выбрана, і 
і выберите другую, например таэтег. Тогда база данных не будет иметь уста*! 
! новленных соединений и ее восстановление может быть продолжено. '• ’■ : ] 


Строки листинга 10.4 имеют следующее назначение. 

Анализ ■ Строка 1. Сообщает 5(ЭЬ Зегѵег 2000, что мы хотим восстановить 

базу данных ЗОЬЗруКеі. 

■ Строка 2. Определяет место хранения восстанавливаемой ре¬ 
зервной копии. В нашем примере она хранится на диске. 

■ Строка 3. Указывает вывод на экран отчета о состоянии процесса 
восстановления. 
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Итак, мы опять восстановили нашу базу данных, на этот раз с помощью кода 
Тгапзасі-бдь (ура!). Операторы Тгапзасі-Здь выполнили для нас те же действия, что 
и средство Епіегргізе Мападег. 

Завершение плана резервного 
копирования и восстановления 

Что еще нужно знать о параметрах резервного копирования и восстановления? 
Прежде всего при разработке плана восстановления нужно оценить материальные 
потери, вызванные потерей данных. Это позволит выбрать оптимальный в данном 
случае тип резервного копирования и восстановления. План восстановления должен 
быть хорошо продуман и обеспечивать как максимальную защиту данных, так 
и возможность быстрого восстановления. 

При составлении плана нужно также учесть требования безопасности данных, 
наличие доступных ресурсов, необходимость обеспечения доступности данных. 
Нужно также составить таблицу контрольных проверок. В данном разделе приведе¬ 
ны некоторые полезные советы и подсказки на этот счет. 

Следите за вашими копиями 

В главе 9, "Обеспечение безопасности базы данных 5ру .Меі”, описано, как предос¬ 
тавить или отменить право пользователя на выполнение резервного копирования 
и восстановления. 5<ЭЬ Зегѵег 2000 предоставляет дополнительное средство защиты 
резервных копий— пароли. Теперь, если кто-нибудь даже раздобудет вашу резерв¬ 
ную копию, он не сможет ее восстановить. 

Однако Місгозой утверждает, что пароли — лишь базовый уровень безопасности. 
Пароль не шифрует ни данных, ни наборов резервных копий. Его можно взломать. 
Но ведь это только одно из средств! Это как замок на двери вашего дома. Его тоже 
можно взломать, тем не менее это довольно полезное и необходимое средство защиты 
вашего имущества. 

Выполнять резервное копирование и восстановление можно также с помощью 
мастера копирования базы данных. При его использовании дополнительно копиру¬ 
ются учетные записи пользователей. Если база данных содержит задания с расписа¬ 
ниями (см. главу 11, “Администрирование разведывательной сети"), то мастер ско¬ 
пирует их тоже. Мастер копирования базы данных рассматривается в главе 15, 
“Самостоятельное исследование 5<ЭЬ Зегѵег 2000”. 

Помечайте журналы транзакций 

В журнале транзакций можно пометить определенное место аналогично закладке 
в книге. Если база данных окажется поврежденной неудачным обновлением, то за¬ 
кладка поможет найти в журнале транзакций место, расположенное непосредствен¬ 
но перед этим повреждающим обновлением. 

Например, если выполняется обновление нескольких тысяч строк, то полезно отме¬ 
тить в журнале точку непосредственно перед этим обновлением, Если после обновле¬ 
ния окажется, что оно выполнено неправильно, можно будет повторно выполнить 
транзакции до отметки в журнале, База данных таким образом будет восстановлена на 
момент, непосредственно предшествующий повреждающему обновлению. 


Завершение плана резервного копирования и... 
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Сделать отметку в журнале транзакций можно с помощью оператора весіы 
заметку ткаызастіоы иітн макк имя_транзакции, который вставляет в него 
пометку. (Транзакции рассматривались в главе 8, “Защита данных с помо¬ 
щью транзакций, блокировок и механизма обработки ошибок’’.) Восстано¬ 
вить базу данных до отмеченной транзакции можно с помощью оператора 
КЕЗТОКЕ С директивой ИІТН ЗТОРМАКК = имя_транзакции. 

Еще одна новинка - “теплый” сервер 

Для защиты данных можно воспользоваться еще одним новым средством, кото¬ 
рое называется переносом журнала. С его помощью можно постоянно создавать ре¬ 
зервные копии журналов базы данных и восстанавливать их на другом сервере. Та¬ 
ким образом, постоянно будет существовать резервный, так называемый теплый, 
сервер, практически полностью идентичный рабочему серверу. 

Теплый сервер имитирует все действия основного сервера, ожидая его 
выхода из строя. Когда это произойдет, достаточно отсоединить от сети 
основной сервер и присоединить теплый. Нормальная работа при этом 
будет возобновлена в течение минуты. 

Кроме рассмотренных, 5<ЭЬ Зегѵег2000 предоставляет еще довольно много 
средств резервного копирования и восстановления, которые будут описаны позже. 
Сейчас ограничимся только этими, чтобы обострить ваш аппетит. 

Создание списка контрольных проверок ресурсов 
и процессов 

В приведенный ниже список я включил некоторые ресурсы, которые вы должны 
учитывать при создании плана. Этот список далеко не полный, он даст вам только 
общее представление того, о чем вы должны позаботиться при создании плана ава¬ 
рийного восстановления. Составьте собственный список и держите его под рукой, он 
в любой момент может понадобиться вам или дежурному на сервере. 

■ Назначьте ответственного за восстановление. Другими словами, человека, ко¬ 
торый обеспечивает постоянную готовность и высокое качество плана ава¬ 
рийного восстановления. 

■ Регулярно создавайте резервные копии баз данных. Это относится не только 
к пользовательским, но и к системным базам данных. 

■ Отслеживайте все изменения сервера. Сюда входят программное обеспечение, 
служебные пакеты, обновления и все прочее, что может быть установлено на 
сервере или серверах. 

■ Выполняйте контрольные восстановления. В соответствии с планом восста¬ 
новите базы данных на другом сервере. Это поможет убедиться в работоспо¬ 
собности и качестве плана аварийного восстановления. 

■ Подготовьте теплый сервер. Если это возможно, то такая мера значительно 
повысит надежность всей системы. 

■ Позаботьтесь о доступности поддержки. В аварийной ситуации могут возник¬ 
нуть непредвиденные обстоятельства, с которыми вы не сможете справиться 
самостоятельно, несмотря на хороший план. Поэтому не отказывайтесь от 
контакта с людьми и организациями, способными оказать поддержку. 


Термин 
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Создайте план восстановления 
и придерживайтесь его 

Что делать, когда сервер все же терпит крах? Только без паники! Медленно и ме¬ 
тодично следуйте вашему плану аварийного восстановления вплоть до мельчайших 
деталей. Именно для этого вы затратили много часов на его создание. 

Вот один из возможных планов аварийного восстановления. 

1. Переустановите сервер заново, применяя программное обеспечение, сервис¬ 
ные пакеты, обновления и все остальное, что есть в вашем списке программно¬ 
го обеспечения. 

2 . Когда 5дЬ Зегѵег 2000 на вашем сервере восстановлен, в первую очередь восстано¬ 
вите системные базы данных. Обычно для этого достаточно перезагрузить сервер. 

3. Восстановите пользовательские базы данных. 

4 . Установите соединение сервера с клиентскими приложениями. 

5 . Протестируйте приложение. 

6. Если предыдущие шаги выполнены успешно, предоставьте пользователям дос¬ 
туп к системе. 

7. Следующие 24 часа внимательно анализируйте производительность и харак¬ 
тер выполнения процессов на сервере. 

Примерно так выглядит короткий план аварийного восстановления. Однако за¬ 
помните: планируйте свои действия и делайте это, не откладывая! Если вы отложите 
создание плана на потом, то согласно закону Мерфи аварийная ситуация возникнет 
именно тогда, когда у вас еще не будет плана действий. 

Резюме 

В этой главе рассмотрена главная обязанность администратора баз данных: 
обеспечить быстрое восстановление работоспособности системы после самой 
тяжелой аварии. Описаны основы применения операторов резервного копиро¬ 
вания и восстановления. В то же время многие аспекты данной проблемы оста¬ 
лись не затронутыми. Настоятельно рекомендую уделить этой задаче больше 
внимания при самостоятельном изучении, прежде чем приступать к работе 
с коммерческой системой. 

Хотя мы и рассмотрели планирование действий в аварийной ситуации, но фак¬ 
тически не определили правила создания плана. В значительной степени план зави¬ 
сит от реальных потребностей пользователей, руководства и разработчиков. Настоя¬ 
тельно рекомендую планировать стратегию резервного копирования и восстановле¬ 
ния очень тщательно. Разработанный план нужно тестировать, тестировать и еще 
раз тестировать! 

К сожалению, мы не сможем реально оценить сильные и слабые стороны плана, 
пока он нам не понадобится. Однако МісгозоЙ предоставила неплохие материалы по 
разработке плана резервного копирования и восстановления. Их можно найти 
в справочной системе Воокз Опііпе. 

И еще одно замечание относительно управления резервными копиями. Вы должны 
четко представлять себе, когда, кому и зачем могут понадобиться ваши резервные ко¬ 
пии. В Воокз Опііпе можно найти очень хорошие материалы также и по этому вопросу. 


Резюме 
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Следующие шаги 

В следующей главе рассматривается создание расписаний автоматического вы¬ 
полнения резервного копирования. Расписание позволит выполнять копирование 
в самое удобное ночное время, при этом не придется приходить на работу в три часа 
ночи только для того, чтобы щелкнуть на кнопке 81аг1. Как видите, МісгозоЛ не пожа¬ 
лела усилий для нашего с вами удобства. 
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X еперь приступаем к рутинным, но жизненно важным задачам администрирова¬ 
ния базы данных. В этой главе рассматриваются реальные задачи, выполняемые 
администратором базы данных, так что приготовьтесь побыть на этой должности 
еще некоторое время. 

В предыдущих главах было описано, как спроектировать базу данных, как реализо¬ 
вать этот проект и как выполнять резервное копирование и восстановление базы данных. 
Теперь рассмотрим, как с помощью встроенных инструментов и различных средств 59Ь 
Зегѵег поддерживать работоспособность базы данных на достаточно высоком уровне. 

В этой главе начинается обсуждение некоторых важных задач администрирова¬ 
ния базы данных. Как администратору базы данных, вам часто придется выполнять 
эти задачи, причем настолько часто, что захочется узнать о них как можно больше; 
и, поверьте мне, только на тему администрирования написаны десятки книг. 

Как упоминалось ранее (в главе 2, “Компоненты 59Г Зегѵег 2000"), 5С)Ь Зегѵег 
2000 предоставляет богатый набор инструментов для выполнения самых разнооб¬ 
разных задач, в том числе и задач администрирования. Графический интерфейс 
пользователя значительно облегчает жизнь администратора, однако не освобождает 
от необходимости планирования и анализа работы баз данных. 

Обязанность администратора — обеспечить не только доступность баз данных, 
но и высокую эффективность работы сервера. Это значит, что если сервер работает 
плохо, то виноваты в этом только мы. 

Другая обязанность администратора баз данных— обеспечить пользователям 
системы доступ к серверу и базе данных, когда им это необходимо. Эта цель достига¬ 
ется путем правильного конфигурирования опций сервера. 

Конфигурирование ЗОІ Зегѵег 2000 

При установке 59В Зегѵег 2000 многие опции определены по умолчанию. В боль¬ 
шинстве случаев они не нуждаются в переустановке, но если 59Ь Зегѵег 2000 рабо- 
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тает неэффективно или медленно, то его работу можно улучшить, настроив на ис¬ 
пользование собственных ресурсов. 

Возможности конфигурирования сервера хорошо детализированы. Можно даже 
указать, какой объем оперативной памяти должен использовать 5<ЭЬ Зегѵег. Если 
в Епіегргізе Мападег щелкнуть правой кнопкой на имени сервера и выбрать команду 
Ргорегііез (Свойства), откроется диалоговое окно (рис. 11.1), в котором можно на¬ 
страивать свойства сервера. 
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Рис. 11.1. Параметры 
Зегѵег 2000 


конфигурации 301. 


Диалоговое окно свойств содержит довольно много параметров конфигурации. 
Большинство из них не нуждаются в изменении, однако следует знать, где найти са¬ 
мые необходимые. 

Отметим наиболее интересные параметры. 


■ Во вкладке Зегѵег Зейіпдз можно задать для сервера (а следовательно, и для 
пользователей) язык по умолчанию. 

■ Параметр АІІоѵѵ тосіііісаііопз іо Ье тасіе бігесііу Іо ІНе зузіет саіаіодз (Разрешить 
записывать изменения непосредственно в системный каталог) позволяет 
пользователям модифицировать системные таблицы. 



( Включайте эту опциюі только когда вы уверены в том, что это нужно. Если | 
^системные каталоги потеряют согласованность, база данных может лоро- ) 
і дить серьезные ошибки или вообще оказаться бесполезной < I 




_ ■ Системные каталоги состоят из системных таблиц баз данных, 

іермин Системные таблицы содержат определения объектов базы данных, на¬ 
пример имени объекта, столбцов (если они есть) и всех других свойств 
объектов. По умолчанию непосредственное изменение системных таблиц 
не разрешается. Вы можете позволить делать это, но будьте осторожны. 
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■ Более интересный параметр — 80І_ МаіІ. Если на компьютере установлена сис¬ 
тема электронной почты, то здесь можно задать профиль почты, тогда ваш эк¬ 
земпляр ЗдЬ Зегѵег 2000 может быть конфигурирован для отправки и получе¬ 
ния электронных сообщений. Сервер можно сконфигурировать таким обра¬ 
зом, что при возникновении ошибки он отправит электронное письмо 
с уведомлением об этом. Прекрасно, не правда ли? Эта возможность рассмат¬ 
ривается несколько позже. 

■ Во вкладке Метогу задается объем памяти, который может использовать 39Ь 
Зегѵег. По умолчанию 39Ь Зегѵег 2000 использует всю имеющуюся память. В кон¬ 
це концов, раз она есть, то почему бы ее не использовать? Однако может оказаться, 
что другие приложения выполняются слишком медленно. В этом случае можно 
настроить 39Ь Зегѵег 2000 на использование только указанного объема памяти. 



Ограничение объема памяти, используемого 50І_ Зегѵег 2000, может повли¬ 
ять на выполнение приложений, поэтому хорошо подумайте, прежде чем из¬ 
менять эту опцию. Сервер использует всю имеющуюся память, но он не жад¬ 
ный. Если другие приложения требуют память для выполнения своих задач, 
ЗОЕ Зегѵег 2000 освободит ее для них. Весьма любезно, не правда ли? 


Н а Сервер использует всю имеющуюся память. Поэтому если на компьютере 

заметку установлено несколько экземпляров ЗОЕ Зегѵег 2000, то они будут разме¬ 
щать и освобождать ресурсы памяти по мере необходимости. Каждый эк¬ 
земпляр ЗОЕ Зегѵег 2000 считает, что другой экземпляр— обыкновенное 
приложение, поэтому не следует устанавливать на компьютере слишком 
много экземпляров ЗОЕ Зегѵег 2000. 


■ Параметры вкладки Ргосеззог также могут потребовать конфигурирования 
(в зависимости от операционной системы). В этой книге рассматривается работа 
сервера только под управлением \Ѵіпсіоѵѵ5 98. Однако весьма вероятно, что разра¬ 
батываемой системе придется работать под управлением \Ѵіпс1о\ѵ5 N172000 
в многопроцессорной среде. В таком случае вернитесь к этому разделу и установи¬ 
те опции, учитывающие специфику мультипроцессорност и \Ѵіпсіо\ѵ5 Ш’/2000. 

На этом закончим рассмотрение параметров конфигурирования сервера. Как от¬ 
мечалось ранее, таких параметров довольно много, но вам предстоит ознакомиться с 
ними самостоятельно, руководствуясь материалом главы 15, “Самостоятельное ис¬ 
следование 39Ь Зегѵег 2000". 

Что теперь? Рассмотрим некоторые более общие задачи, которые должен выпол¬ 
нять администратор базы данных. 


Выполнение общих задач 
администрирования 

Помимо проверки параметров сервера и резервного копирования, администратор 
базы данных выполняет множество других задач. Если бы работа администратора 
была слишком легкой, то вы не захотели бы этим заниматься! Насколько утомитель¬ 
на эта работа? 

Как уже отмечалось, вы должны обеспечить хорошую работу сервера, а также бы¬ 
строе и эффективное выполнение приложений баз данных. Есть хорошая новость: 
большинство задач поддержки баз данных могут выполняться автоматически. Про- 
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думав состав задач поддержки и время их выполнения, можно создать набор задач 
с расписанием, и тогда они будут автоматически выполняться в указанное время. 

Рассмотрим создание задачи с расписанием, которая будет выполнять резервное 
копирование базы данных ночью, но вам при этом не придется вставать в 3 часа, 
чтобы выполнить эту работу. Вам бы это понравилось? Возможно, вашему новому 
боссу и понравилось бы, но вам — вряд ли. 

Создание расписаний задач 

Что такое задача с расписанием? Это похоже на напоминания в МісгозоЛ Оиііоок. 
Можно установить автоматическое выполнение задачи в назначенное время, например 
задать резервное копирование базы данных в 3 часа ночи. Сделать это довольно просто, 
и параметры конфигурирования расписания каждой задачи весьма разнообразны. 

Н а Подобно большинству средств 501. 8егѵег 2000, задачи с расписанием 

заметку можно создать с помощью как Епіегрпзе Мападег, так и языка ТгапзасІ-ЗОІ.. 

Сейчас воспользуемся графическим интерфейсом пользователя Епіегргізе 
Мападег, но, если вы захотите узнать, как это сделать с помощью команд 
Тгапзасі-ЗОЦ обратитесь к системе справки 501. 5егѵег2000 (поищите 
раздел зр_аМ _ІоЬзсПеІиІе). 

1. Запустите Епіегргізе Мападег, откройте папку Мападетепі, а затем папку 
301- Зегѵег Адепі. В ней вы увидите три опции. 

■ Аіегіз (Извещения). Здесь можно задать определенные действия при по¬ 
явлении указанной ошибки. 

■ Орегаіогз (Операторы электронной почты). Это учетные записи поль¬ 
зователей, которым при возникновении аварийной ситуации можно 
отправить электронное письмо, сетевое оповещение (для 
\Ѵіпс1олѵз ИТ/2000) или даже сообщение на пейджер. 

■ ѵІоЬз (Задачи). Здесь находятся задачи, содержащие один или больше 
шагов выполнения. Эти шаги являются операторами ТгапзасІ-ЗдЬ, ко¬ 
торые 5<ЭЬ Зегѵег может выполнить. 

2. Выделите папку ,1оЬз, щелкните правой кнопкой мыши и из появившегося кон¬ 
текстного меню выберите команду Ыёѵѵ *1оЬ (рис. 11.2). 

3. Мы создаем задачу резервного копирования базы данных ЗОЬЗруИеі, поэтому 
присвойте ей соответствующее имя, например ОаІаЪазе Васкир /ог ЗС^ЬЗруМеі. 
Задачам рекомендуется давать описательные имена, чтобы каждый (и вы в том 
числе), глядя на имя, мог понять, что делает эта задача. Максимальная длина 

' имени — 128 символов, этого вполне достаточно. 

4. Далее необходимо подключить задачу. Для этого установите флажок ЕпаЫесі 
(Активизированная), Параметр Тагдеі І_осаІ Зегѵег (Целевой локальный сервер) 
задает выполнение задачи текущим экземпляром 59Ь Зегѵег 2000. Если есть 
связанные серверы (т.е. соединенные в сеть), можно создать задачу, выпол¬ 
няющуюся на этих связанных серверах, несмотря на то что она активизирова¬ 
на только на нашем сервере, 

Связанные серверы — это источники данных, с которыми может об¬ 
щаться 39Ь Зегѵег 2000 (например, другие серверы 39Ь Зегѵег, Ехсеі 
или Ассезз). На эти серверы можно посылать запросы, возвращающие 
данные или выполняющие там определенные действия. 


Термин 
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Рис. 11.2. Выбор команды /Ѵеіѵ доЬ для создания новой задачи в 50Д Зегѵег 2000 
При выборе команды №ѵѵ .ЪЬз появится окно, показанное на рис. 11.3. 



Рис. 11.3. Установка общих свойств новой задачи 


5. Чтобы лучше организовать задачи, им можно присвоить определенные катего¬ 
рии (опция Саіедогу). Присвойте задаче категорию ОаіаЬазе Маіпіепапсе 
(Поддержка базы данных). Если задач много, то их можно отсортировать по ка¬ 
тегориям, поэтому присвоение категории всегда полезно. 

р| а Если щелкнуть на кнопке с троеточием (...), то можно увидеть все задачи 

заметку этой категории. 
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6 . Далее задаче можно присвоить владельца. Если задачей владеет другой поль¬ 
зователь, нужно убедиться, что у него есть все права доступа, необходимые для 
выполнения этой задачи. Например, может оказаться, что вы присвоили зада¬ 
че владельца ЗОЬЗруЫе-Шзег, однако он не может ее выполнить, потому что не 
имеет прав создания резервной копии базы данных. Сделайте владельцем за¬ 
дачи пользователя с учетной записью за. 

7. Добавим для нашей задачи ее описание. Оно позволит определить, каковы 
функции задачи, когда и кем она была создана. В будущем, когда вы забудете 
об этой задаче, описание поможет определить, нужна ли она еще. Максималь¬ 
ная длина описания— 512 символов. Введите примерно такой текст в поле 
ввода Оезсгірііоп (Описание): Задача выполняет резервное копирование ба¬ 
зы данных. Она была создана, чтобы не вставать для этого в 3 часа но¬ 
чи. Создал задачу имя. Дата создания — дата. 

8. Далее, создадим шаги задачи, т.е. определим, что, собственно, она должна сде¬ 
лать. Для этого активизируйте вкладку Зіерз (Шаги), как показано на рис. 11.4. 

9. Щелкните на кнопке №ѵѵ. Это позволит создать первый (в данном примере един¬ 
ственный) шаг, который 8(ЗІѵ Зегѵег 2000 выполнит для резервного копирования 
базы данных. После щелчка на кнопке появляется окно, показанное на рис. 11.5. 



Рис. 11.4. Установка шагов новой задачи, выполняющей резервное 
копирование базы данных 



Рис. 11.5. Задание команд 506 Зегѵег 2000, которые 
должна выполнить новая задача 
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10. Сначала присвойте шаху имя, например Зіер 1 БаіаЪазе Васкир. Имя шага 
должно быть уникальным, его длина не должна превышать 128 символов. 

11. Далее задайте тип команд, которые 59Ь Зегѵег 2000 выполнит на этом ша¬ 
ге. В большинстве случаев это будут команды Тгапзасі-ЗОЬ, однако можно 
задать выполнение сервером команд операционной системы, например па¬ 
кетных файлов, или каких-либо сценариев. Сейчас оставьте активной оп¬ 
цию Т гапзасІ-801-. 

12. Затем укажите базу данных, в которой нужно выполнить задачу. 

13. И наконец, введите команду', которую должен выполнять 5(ЭЬ Зегѵег 2000. Ис¬ 
пользуйте оператор копирования, описанный в главе 10, “Обеспечение доступ¬ 
ности данных”. Вот как хорошо знать и операторы Тгапзасі-ЗОЬ, и графиче¬ 
ский интерфейс пользователя! Иначе пришлось бы не поспать несколько но¬ 
чей. 

1: ВАСК0Р 0АТАВАЗЕ ЗСЗЬЗруЫеР 

Іа: ТО РІЗК - ’С:\Ргодгат ЕіІезХМісгозо^І; ЗОЬ Зегѵег\ 

Ч>МЗЗСЬ$МУЗаЬЗЕКѴЕК\ВАСКОР\ЗОЬЗруЫеРОоЪ .Ьак' 

1Ъ: ИІТН ЫОІЫІТ, Ы05КІР, ЗТАТЗ = 10 

Единственное изменение — это имя создаваемого файла. На этот раз имя фай¬ 
ла имеет суффикс СГоЪ. 

Суффиксы имен файлов не обязательны. Здесь суффикс нужен только 
заметку Д ля тог °, чтобы напоминать, что содержит файл резервной копии. Это 
довольно удобно. 


Кнопка Орел позволяет загрузить в окно ввода ранее созданный сценарий 
Тгапзасх-39Ь. С помощью кнопки Рагзе можно проверить правильность син¬ 
таксиса введенной команды. Щелкните на ней сейчас, чтобы потом не жалеть. 

14. Во вкладке АбѵапсесІ (Дополнительно) можно задать, какое действие должен 
выполнить 39Ь Зегѵег 2000 в случае успеха или неудачи выполнения этого ша¬ 
га. Значение опций этого окна по умолчанию нас вполне устраивает, поэтому 
оставим все как есть: 

* действие в случае успеха — переход к следующему шагу: 

■ попытки повтора — 0; 

■ действие в случае неудачи — выход из задачи с соответствующим 
сообщением. 

Щелкните на кнопке ОК. Вы увидите, что задача появилась в поле со спи¬ 
ском Зіерз (Шаги). Если бы процесс имел насколько шагов, то здесь можно 
было бы переставить их местами, изменив таким образом последователь¬ 
ность выполнения. 

15. Теперь нужно указать время выполнения задачи. Активизируйте вкладку 
ЗсЬебиІез. Щелкните на кнопке №ѵѵ ЗсЬесіиІе. Появившийся экран будет вы¬ 
глядеть примерно так, как показано на рис. 11.6. 

16. Как и другие имена, имя расписания должно быть описательным и уникаль¬ 
ным, а его длина не должна превышать 128 символов. Введите что-нибудь вро¬ 
де 3 часа ночи. Расписание резервного копирования базы данных 
ЗЭЬЗруТСеІ. Обязательно установите флажок ЕпаЫесі. 

17. Теперь нужно задать расписание. Кратко перечислим его опции. 
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Рис. 11.6. Составление расписания выполнения но¬ 
вой задачи 


■ ЗіаП аиіотаіісаііу ѵѵЬеп 501. Зегѵег Адепі зіагіз (Автоматическое вы¬ 
полнение при запуске 5(ЗЬ Зегѵег А^епі). Задает автоматическое вы¬ 
полнение задачи при каждом запуске утилиты 59Ь Зегѵег А§епі. 
Подробнее вопрос запуска рассматривается в главе 10, “Обеспечение 
доступности данных". 

■ ЗіаЛ ѵѵЬепеѵег СРІ! Ьесотез ісііе (Автоматическое выполнение при неза¬ 
нятом процессоре). Для экземпляра 8С)Ь Зегѵег 2000 можно задать 
условие незанятости процессора. Тогда конфигурируемая задача будет 
автоматически запускаться при незанятом процессоре. 

■ Опе (ігтіе (Один раз). Если включена зта опция, то задача будет выполне¬ 
на один раз в указанное время. 

■ Кесиггіпд (Повторение). Позволяет установить многократное выпол¬ 
нение задачи в указанные моменты времени. Эту опцию мы сейчас 
будем настраивать. 

Установите переключатель Песиггіпд и щелкните на кнопке СЬапде. Появится 
окно, показанное на рис. 11.7. 



Рис. 11.7. Задание времени выполнения задачи 
в 501/ Зегѵег 2000 
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18. Опции этого диалогового окна очевидны, особенно если вам приходилось уста¬ 
навливать опции повторения в Оиііоок. Сейчас установите в нем следующие 
параметры: 

■ Оссигз — Оаііу (Выполнять — задаются дни); 

■ Оаііу — Еѵегу 1 сіау (Каждый день); 

■ Оаііу ітечиепсу (Как часто в течение дня) — 3:00:00 а.т.; 

■ Оигаііоп (Продолжительность): 51ай сіаіе (Дата начала)— установите 
здесь текущую дату; Епй сіаіе — не указывайте. 

19. Щелкните на кнопке ОК. Вы вернулись в окно №\ѵ .іоЬ ЗсЬесіиіе. Еще раз щелк¬ 
ните на кнопке ОК. В окне задачи вы видите созданное только что расписание. 

Так просто? Но что делать, если при автоматическом выполнении будут происхо¬ 
дить ошибки? Рад, что вы стараетесь все предусмотреть. Никогда нельзя гарантиро¬ 
вать, что все будет работать идеально, поэтому следует задавать действия системы 
в случае ошибки. Для этого предназначена вкладка ЫоІШсаііопз (Уведомления). Акти¬ 
визируйте ее (рис. 11.8). 



Рис. 11.8. Задание действий системы в случае успешного или не¬ 
удачного выполнения задачи 


В этой вкладке наиболее часто используемая опция— запись в журнал событий 
У/іпсіоѵ/з МТ. Однако, к сожалению, мы используем операционную систему 
■Щпсіоѵуз 98, поэтому не можем внести запись в журнал событий МТ (его здесь нет). 
Так что же делать? 

Введем понятие оператора. С помощью оператора для 59Ь Зегѵег 2000 задается 
конкретный получатель, которому можно отправить сообщение электронной почты 
или сообщение на пейджер (с помощью дополнительного программного обеспечения 
пейджинговой связи). Но зто рассматривается несколько позже. 

Если сейчас щелкнуть на кнопке ОК, то новая задача будет сохранена и гото¬ 
ва к выполнению в 3 часа ночи. Однако здесь нужно обратить внимание на ряд 
обстоятельств. 


■ Для выполнения задачи компьютер должен быть включен. Это кажется оче¬ 
видным, однако мне приходилось слышать много историй о том, как задачи 
были конфигурированы, но не выполнялись из-за выключенного компьютера. 
Поэтому не лишним будет еще раз напомнить об этом. 
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И Регулярно проверяйте, выполнялась ли задача. В папке ,1оЬз можно увидеть 
список задач, время их последнего выполнения и результат выполнения (успех 
или неудача). Необходимо также проверять, сохранен ли файл с резервной ко¬ 
пией. Если он существует и дата его создания правильная, значит, резервное 
копирование успешно выполнено. 

и Создайте вторичную базу данных и иногда восстанавливайте в ней резервную 
копию. Таким образом вы сможете убедиться, что резервное копирование вы¬ 
полняется правильно. 

Итак, господа, мы закончили еще один раздел об администрировании. Теперь 
рассмотрим операторы. 

Вызов операторов ЗОІ- Зегѵег 

С помощью оператора можно определить человека, который будет уведомлен при 
наступлении определенных событий. Например, если резервное копирование закон¬ 
чилось неудачно, то неплохо было бы немедленно получить электронное письмо, 
уведомляющее об этом. 

Чтобы использовать операторы, необходимо выполнить некоторые требования. 

и Экземпляр 50Ь Зегѵег 2000 должен обладать способностью отправлять элек¬ 
тронные письма. Это свойство устанавливается рассмотренными ранее оп¬ 
циями конфигурирования сервера или в диалоговом окне свойств утилиты 
Здь Зегѵег А^епі. Щелкните правой кнопкой на пиктограмме 39Ь Зегѵег 
А§епі и выберите команду Ргорегііез (Свойства). Более подробная информа¬ 
ция об установке профилей почты содержится в документации МісгозоЙ Ех- 
сЬап^е или Оиііоок. 

в Возможность отправки сетевых сообщений поддерживается только при ис¬ 
пользовании \Ѵіпс1о\ѵз МТ/2000. 

ш Опция Радег е-таіі пате содержит электронный адрес, по которому отправля¬ 
ется уведомление на пейджер, поэтому для пейджера также должен быть уста¬ 
новлен профиль. Для преобразования электронного письма в пейджинговое 
нужно дополнительное программное обеспечение. 

5 ^ а Между персональным выпуском 301 Зегѵег 2000 под управлением ѴѴІп- 

заметку сіоѵѵз 98 и ЗОІ Зегѵег под управлением ѴѴіпсіоѵѵз N172000 разница невели¬ 
ка. Однако в папке 50/. Зеп/ег Адепі она становится очевидной. Под управ¬ 
лением ѴѴІпсІоѵ/з N1/2000 можно конфигурировать некоторые дополнитель¬ 
ные опции. Учитывайте это при переходе на другую систему или при 
настройке системы для многопользовательской среды. 

Поскольку мы работаем в операционной системе \Ѵіпбо\ѵз 98, то не можем ус¬ 
танавливать опцию N61 зепсі асісігезз. Рассмотрим, как настраивать отправку 
уведомления. 

1. Выделите папку Орегаіогз (в папке ЗОІ Зегѵег Адепі). Щелкните правой кнопкой 
мыши и выберите команду N6^ Орегаіог (рис. 11.9). 

2. Сначала задайте имя оператора. Оно должно быть уникальным, т.е. никакой 
другой оператор не может иметь это же имя. Длина имени не должна превы¬ 
шать 128 символов. 

3. Рекомендуется присваивать оператору легко узнаваемое имя. Здесь я дал ему 
мое собственное имя КоЪ. 
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4. Теперь установите параметр Е-таіІ пате. Это имя пользователя, которому 
отправляется письмо. Также можно использовать электронный адрес 
в квадратных скобках, например [8МТР: зошеопеѲзотеѵЬеге . сот]. Щелк¬ 
нув на кнопке Тезі, можно отправить письмо оператору (скорее, имитиро¬ 
вать отправку). 
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Рис. 11.9. Выбор команды Ывш Орвгаіог 


Появится диалоговое окно, показанное на рис. 11.10. 


На 

заметку 


Если тестовая отправка письма завершается неудачей, проверьте профиль 
электронной почты, с которым был конфигурирован сервер. Если имя не¬ 
правильное, то сервер не сможет отправить вам сообщение. 


5. Конфигурируйте параметр Радег е-таіі пате. В это поле можно ввести элек¬ 
тронный адрес оператора, которому вы хотите отправлять пейджинговые со¬ 
общения. Как и в случае параметра Е-таіі пате, можно протестировать от¬ 
правку сообщения, щелкнув на кнопке Тезі. Если используется параметр 
Радег е-таі! пате, то в группе Радег оп сіиіу зсНесіиІе можно задать расписание 
отправки сообщений. 


6. Присвоив оператору электронный адрес, активизируйте вкладку ЫоІіЯсаІіопз. 
В ней можно задать события, при наступлении которых отправляется уве¬ 
домление оператору. 


Сначала на экране присутствуют две опции: Аіегіз (Оповещения) и .ІоЬз 
(Задачи). 
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Рис. 11.10. Диалоговое окно Л/еѵѵ Орегаіог Рго¬ 
ре гііе 5 

ш Опция Аіегіз предназначена для сообщений об ошибках, сгенерирован¬ 
ных системой, например БЕМО: РиІІ ІетрсіЬ. Более подробно оповещения 
рассматриваются далее в главе. 

■ Опция чіоЬз позволяет просмотреть задачи, которые будут уведомлять 
оператора о выполнении. Сейчас у нас еще нет присвоенных операто¬ 
рам уведомлений. 

1. Теперь у нас есть оператор и задача. Для отправки уведомления нужно назна¬ 
чить этот оператор задаче. Щелкнув на кнопке О К, закройте диалоговое окно 
создания нового оператора. 

2. Откройте созданную задачу. Для этого откройте папку ^ІоЬз и дважды 
щелкните на задаче БаІаЬазе Васкир Іог 8018руЫеІ. Активизируйте вкладку 
Моіііісаііопз (рис. 11.11). 

3. Во вкладке Моіііісаііопз можно задать действие, выполняемое в случае ус¬ 
пешного или неудачного завершения задачи. Мы хотим получать уведом¬ 
ление в случае ее неудачного завершения. Установите флажок Е-таі! ор¬ 
егаіог и из раскрывающегося списка выберите нужный оператор (в примере 
книги зто ВоЬ). Далее необходимо указать событие, при котором отправля¬ 
ется уведомление. Из раскрывающегося списка выберите ѴѴЬеп ІЬе )оЬ Іаііз 
(При неуспехе). Щелкните на кнопке ОК. 

Дело сделано! Теперь при неуспехе задачи указанный оператор будет уведомлен 
сообщением электронной почты. Можете себе представить, насколько огромны воз¬ 
можности этих средств в реальных системах бизнеса. 

Однако есть еще одно средство, с помощью которого систему администрирования 
сервера можно сделать более гибкой: это оповещения. 
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Рис. 11.11. Назначение задачи оператору с целью уведомления 


Использование оповещений 

Оповещение порождает событие, когда в 39Ь Зегѵег 2000 некоторое заданное ус¬ 
ловие становится истинным. Предположим, что некоторая “тяжелая” транзакция 
неожиданно существенно увеличивает размер базы данных. Мы можем сконфигури¬ 
ровать 39Ь Зегѵег 2000 таким образом, что при возникновении подобной ситуации 
сервер отправит нам электронное письмо и выполнит задачу, создающую резервную 
копию журнала транзакций. Потрясающая гибкость! 

Поскольку наша база данных все еще довольно простая, мы не будем создавать 
оповещение. Однако вы должны помнить, что при работе с реальной базой данных 
оповещения помогут сделать систему гораздо более гибкой. Подробнее оповещения 
описаны в справочной системе, работа с которой рассматривается в главе 15, 
"Самостоятельное исследование 30Ь Зегѵег 2000”. 

Журналы ЗСИ. Зегѵег 

В главе 10, “Обеспечение доступности данных", описано несколько типов журна¬ 
лов 5(ЭЬ Зегѵег, используемых для выполнения различных задач. В этом разделе рас¬ 
сматривается важнейшее средство поддержки 39Ь Зегѵег 2000 — журналы активно¬ 
сти 39 Ь Зегѵег. 

Эти журналы отслеживают и контролируют все, что происходит в данном экзем¬ 
пляре ЗдЬ Зегѵег 2000. При каждой остановке и запуске 39Ь Зегѵег 2000 сервер за¬ 
пускает новый журнал активности. Следовательно, при каждой загрузке системы 
создается новый журнал. 

В окне Епіегргізе Мападег журналы расположены в папке МападетепІ\5(ЭІ_ 
Зегѵег 1_одз (рис. 11.12). 

Дважды щелкните на одном из журналов, и вы увидите события, записанные 
сервером. 

Для тех, кто работал с \Ѵіпсіо\ѵз МТ/2000, вид журналов покажется очень знако¬ 
мым. Подробную информацию о каждом событии можно получить, дважды щелкнув 
на нем в журнале (рис. 11.13). 

Просматривая журнал, вы увидите много событий, возникающих при запусках 
базы данных 39ЬЗруМеІ. Это объясняется тем, что при создании базы данных уста¬ 
новлена опция Аиіо СІозе. 
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зкѵес 501 Бегѵет соп/ідитесі Еог ІЬіеасі тосіе рюсегйпд. 
зегѵег ЕІзіпд фпаггнс Ьск аІЬсайоп. [500] Іоск ВІоскз. [1000] Еоск 0 м 
зрігіЗ Біегйпд ир 6«еЬте ’тазіег'. 

зрісб Біегйпд ир баіеЬаів 'тодеГ. 

зегѵег 501 зегѵег Ізіепіпд оп ТСЯ. ТСР. БНаімІ Метсму. 
зегѵег БОЕ зегѵег Ьіепіпд оп 127.0.0.1 ;1 026.127.0 0.1:1027. 
зегѵег БОЕ Бегѵег к іеагіу Гос сбепі соппесйото 
грйЗ Бегѵег пате із ‘0ЙЕІЫТЕНѴМѴ50Е5ЕЯѴЕРГ. 

ірігіЗ БкірЫпд згатіир оЕ сіеап сіаІаЬеге ігі 4 
зрігіЗ Бкірріпд зіегіир о? сіеап сЫаЬазе ігі 5 
ірйЗ Бклррілд аагіир оЕ сіеап сЫеЬазе іб 6 
зрігі5 Оеагіпд (етрА баіаЬазе. 

врігі5 Зіаібпд ир гіаІаЬезе ІетрА'- 

грісЛ Йессѵегу сстріеіе. 

зркЙІ Іісіпд ’ю&Іаг.сЯГ ѵесяоп 2000,80.134‘ іо ехесиів ехіелгіегі йотві { 
срігібі БіаіЙпд цр гігІаЬазе 'тгсЙз’. 

гркйі Сопбдитгіюп орЙоп ‘сЬоѵу асЕѵалсегі орЬог» 1 сЬапдк! Етош 0 іо 1. 
зрУ51 Епог. 15457. Зеѵегіу 0. Біаіе. 1 

срІгіБІ Іійпа 'хр(ор70.с1!Г ѵегсІоп '2000.80.194' № вхеаЛв Ыепгіегі ііог&Ж 


Рис. 11.12, Журналы активности в Епівіргізв Мападвг 



Рис. 11.13. Просмотр информации о событиях 
в журналах активности 


Как видно из журналов, открывать базу данных при каждом запросе для сервера 
несколько обременительно. Однако для настольной базы данных эта опция доста¬ 
точно эффективна и полезна. При переходе к многопользовательской системе реко¬ 
мендуется зту опцию не применять. 

Когда в 5<ЭЬ Зегѵег 2000 происходит ошибка, она протоколируется в файле жур¬ 
нала. Вы часто будете получать от ЗдЬ Зегѵег 2000 сообщения об ошибках с указани¬ 
ем обратиться к журналам для получения более подробной информации. Получив 
сообщение об ошибке, вы можете также обратиться к справочной системе (или к дру- 

294 Глава 11. Администрирование разведывательной сети 































гим многочисленным источникам, описанным в главе 15, “Самостоятельное иссле¬ 
дование 39 Ь Зегѵег 2000”). 

Однако, скорее всего, журналы вам не понадобятся, пока в 59Ь Зегѵег 2000 не 
произойдет ошибка. Поэтому вернемся к вопросам поддержки. 

Проверка целостности данных 

Какова следующая задача администрирования? Мы должны периодически про¬ 
верять целостность нашей базы данных. Эти проверки помогут обеспечить целост¬ 
ность данных. Чем раньше будут обнаружены проблемы, тем легче будет их решить. 
Можно проводить логические и физические проверки базы данных, таблиц, индек¬ 
сов и групп файлов. 

Операторы проверки целостности группируются в четыре категории. 

в Операторы поддержки. Используются для проверки целостности базы данных, 
индексов и таблиц. 

в Различные операторы. Позволяют, например, конфигурировать блокировку 
на уровне строк или удалять из памяти оставшиеся ненужные динамические 
библиотеки .611. 

■ Операторы достоверности. Подтверждают непротиворечивость и удовлетво¬ 
рительное состояние объектов базы данных (таблиц, представлений и т. д.). 

и Операторы состояния. Информируют о состоянии объектов базы данных, на¬ 
пример насколько фрагментирован индекс. 

Главный оператор проверки целостности— РВСС СНЕСКРВ. Это оператор достовер¬ 
ности. Вам придется довольно часто выполнять его. Оператор возвращает отчет о те¬ 
кущем состоянии базы данных, т.е. число страниц на диске, используемых таблицами. 

Существует большое количество операторов 0ВСС, включая проверки дефрагмен¬ 
тации индексов, восстановления базы данных и др. Эти операторы предоставляют 
много разных возможностей. Подробная информация об этом содержится в спра¬ 
вочной системе. 

В целом можно с уверенностью утверждать, что 59Ь Зегѵег 2000 достаточно на¬ 
дежно поддерживает правильную работу баз данных. Периодически выполняемые 
проверки нужны в большей степени для нас самих: чтобы быть спокойными. 

Администратор базы данных должен выполнять регулярную проверку с помощью 
0ВСС для того, чтобы быть уверенным, что все работает правильно. Компания Місго- 
80 Й проделала в этой области огромную работу для того, чтобы единственной причи¬ 
ной периодических проверок было желание удостовериться в правильной работе 
сервера, а не реальная необходимость что-либо исправлять. 

Выполним оператор РВСС СНЕСК0В. Поскольку зто оператор ТгапзасГЗдЬ, то, как 
вы уже догадались, необходимо запустить Оиегу Апаіугег. 

В окне Оиегу Апаіугег введите код листинга 11.1. 

! Листинг 11.1. Выполнение оператора овес для проверки целостности базы данных 


Код -. 1: 0ВСС СНЕСКОЗ ( • ЗОЬЗруЫеТ ’) 

для 

запуска 



Проверка целостности данных 
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Запрос возвратит большое количество информации о базе данных ЗОЬЗруЫе-ъ, 
включая количество строк на каждой странице каждой таблицы базы данных. 

Главное, что нужно сделать при этой проверке, — быстро просмотреть результат 
и отметить, есть ли ошибки. В листинге результата они хорошо видны, однако скорее 
всего их не будет. 

Если ошибки все же есть, то найдите в справочной системе сведения, указываю¬ 
щие, как устранить возникшие проблемы. 

Процедура овес снесков — одна из лучших, потому что проверяет цело- 
за метку стность базы данных и обнаруживает подавляющее большинство возмож¬ 
ных ошибок. Она выполняет задачи процедур овес снескаььос и овсе 
снесктавье, поэтому нет необходимости выполнять их. 

В предыдущих версиях (301 Зегѵегб.5 и более ранних) процедура овсе 
снесков выполнялась несколько часов. Компания Місгозой приложила немало 
усилий, чтобы сократить это время, не снижая эффективности. Однако проце¬ 
дура все еще довольно затратная. Поэтому не выполняйте овес снесков 
в периоды наибольшей загрузки сервера, особенно на больших базах данных. 

Мы рассмотрели, как создавать резервные копии баз данных и как установить 
автоматическое выполнение этой операции в нерабочее время. Кроме того, описано 
выполнение проверок целостности базы данных, которые также должны происхо¬ 
дить в "тихое" время. Но если выполнить проверку автоматически в нерабочее вре¬ 
мя, то как можно просмотреть ее результат? Как совместить эти задачи? Все это 
можно сделать с помощью мастера плана поддержки (Маіпіепапсе Ріап ѴѴІгагсІ). 

Создание плана поддержки целостности 
и доступности базы данных 

_ План поддержки позволяет объединить проверки целостности и резерв- 

I ермин ное копирование базы данных в одно целое. В план поддержки можно 
также включить обновление статистики базы данных. 

Если статистика базы данных не устарела, то эффективность работы 
39Ь Зегѵег 2000 будет выше, потому что сервер сможет правильно решить, напри¬ 
мер, использовать ли при выполнении запроса индексы или применить простое ска¬ 
нирование таблицы. Сервер сам периодически обновляет статистику. Но с момента 
последнего обновления могло пройти некоторое время, поэтому принудительное об¬ 
новление статистики может повысить эффективность работы 59Ь Зегѵег 2000. 

Мастер Маіпіепапсе Ріап ѴѴІгагсІ способен уменьшить размер файлов данных путем 
удаления неиспользуемых страниц данных. Это значительно сэкономит дисковое 
пространство. 

Мастер позволяет также конфигурировать некоторые другие параметры. Но пе¬ 
рейдем от слов к делу! 

Создание плана поддержки с помощью мастера 
Маіпіепапсе Ріап Шгагб 

Для запуска мастера Маіпіепапсе Ріап ѴѴІгагсІ выполните ряд действий. 
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1. Щелкните правой кнопкой на базе данных 5<ЗЬ5руПеІ и выберите команду 
АН Та5кз=>Маіп(епапсе РІап (рис. 11.14). Произойдет запуск мастера, как пока¬ 
зано на рис. 11.15. 
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Рис. 11.14. Запуск мастера Маіпіепапсе РІап Ѵ/ігагс 1 из окна Епіѳгргіве Мападег 


* Цагніхік» Маіиійпапсе РЬиі ѴГг/атгі ба«МТЕН\МѴ$Ш-5ГВѴІЙ 


Ѵ/еІсоше Іо ?Ье ОаІаЬазѳ 


щ 



Маіпіепапсе РІап Ѵ/ігагс) 


ТЬгё здгагсі Ьаірі уои сгеа*е а таіпіепапсе ріал (Ьаі !Ье 5СІ. 
5е*ѵ« АдегѴ. сап гіеі оп а іадиіаг Ьа$І8. Ѵ/гіЬ ІЫ* ѵдгаггі уси 
ѵ*ій 


Яіет гіаіаЬазе ігйеуііу сЬеск*. 
11ргіа*е сіаіаЬасв зів&Йсс. 

Рет(огт гіаіаЬаге Ьвскирз 

$Ыр ЪапгасНол Іорв {о апоіЬ* «втѵвг 




Рис. 11.15. Начальное окно мастера Мвіпіепапсе РІап ѴѴігагд 

2. В этом окне опций нет. просто щелкните на кнопке Ыехі. Появится окно выбора 
баз данных, для которых мы хотим создать план поддержки. 
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На* ' - Д° сих П0 Р выполнялась поддержка только ЗСН-ЗруМеі, однако системные 
заметку базы данных тоже нуждаются в поддержке. Если они работают неэффек¬ 
тивно, то наша база данных тоже не сможет работать эффективно. Сис- 
темные базы данных — ключевой пункт всех операций с данными. 


3- В этом окне мастера выделите не только базу данных ЗОЬЗруЫеі, но и базы 
данных тосіеі, тазіег и тзРЬ (рис. 11.16). 



Рис. 11.16. Выбор баз данных, для которых нужно вы¬ 
полнять задачи поддержки 


Другие базы данных (ЫогІЬѵѵтсІ и РиЬз) — это примеры баз данных, поставляе¬ 
мых с 5дЬ Зегѵег 2000. Возможно, они у вас даже не установлены. Щелкните 
на кнопке №хІ. 

4. Появляется окно, показанное на рис. 11.17. 



Рис. 11.17. Здесь можно задать обновление индексов 
и страниц данных 
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5. В этом окне можно конфигурировать обновление и поддержку индексов. Здесь 
же можно указать, что нужно сделать со свободным пространством в страни¬ 
цах данных. Перечислим представленные в этом окне опции. 

■ Веогдапіге сіаіа апб іпсіех радез. Если этот флажок установлен, то 
5(^Ь Зегѵег 2000 удалит и создаст заново все индексы таблиц, используя 
новый или исходный фактор заполнения. Выберите исходный фактор 
заполнения, установив переключатель Кеогдапіге радез ѵѵійі ІЬе огідіпаі 
атоипі о( (гее зрасе (Реорганизовать таблицы с исходным количеством 
свободного пространства). 

■ Врбаіе зіайзйсз изеб Ьу чиегу орЙтігег затріе (Обновить статистику, ис¬ 
пользуя образец для программы оптимизации запросов). Задает часть 
данных (в процентах), которая будет использована в качестве образца 
для вычисления статистики. Программа оптимизации использует эту 
информацию для выработки оптимального плана выполнения запроса. 

■ Ветоѵе ипизеб зрасе (гот сіаіаЬазе (ІІез (Удалить неиспользуемое простран¬ 
ство из файлов базы данных). Если этот флажок установлен, то сервер та¬ 
ким образом уменьшает размер файлов данных. В поле ѴѴЬеп і( дгоѵѵз Ьеуопсі 
(Когда он станет больше чем) можно задать минимальный размер файла, 
подлежащего сокращению. Мы работаем с базой данных на небольшом 
компьютере, а потому установите эту опцию в 10 Мбайт. Оставьте значение 
параметра І_еаѵе (Ье атоипі о( (гее зрасе (о гетаіп айег зЬгіпк (Оставить коли¬ 
чество свободного пространства после сокращения) по умолчанию —10%. 

■ ЗсЬесІиІе (Расписание). Эта опция позволяет установить дату и время 
выполнения процедур оптимизации. Если щелкнуть на кнопке СЬапде, 
то можно будет изменить расписание. Появляющееся при этом диалого¬ 
вое окно установки расписания аналогично окну установки расписания 
задач, рассмотренному в предыдущем разделе. Сейчас в примере книги 
установлено следующее расписание (см. рис. 11.17): процедуры оптими¬ 
зации выполняются еженедельно по воскресеньям в два часа ночи. 

6. Щелкните на кнопке Ыехі. Появится диалоговое окно с опциями проверки цело¬ 
стности базы данных (рис. 11.18). 

7. Если установить флажок СЬеск баІаЬазе іпіедгііу (Проверять целостность базы 
данных), то становятся доступными несколько опций, позволяющих конфигу¬ 
рировать данную программу поддержки. 

■ Іпсіибе іпсіехез (Включая индексы). Если активизирован этот параметр, 
то процедуре проверки подвергаются также индексы. Установите этот 
переключатель. 

■ Айетрі (о гераіг апу тіпог ргоЫетз (Попытаться решать небольшие про¬ 
блемы). Если активизирован этот параметр, то 5фЬ Зегѵег 2000 попыта¬ 
ется самостоятельно исправить небольшие нарушения целостности. Мі- 
сгозоЙ рекомендует устанавливать этот флажок. 

■ Рег(огт ІЬезе Іезіз Ье(оге сіоіпд Ьаскирз (Выполнять эти проверки перед 
резервными копированиями). Если этот параметр активизирован, ука¬ 
занные проверки будут выполняться перед каждым резервным копиро¬ 
ванием. Если проверка обнаружит нарушение целостности, то резерв¬ 
ное копирование выполняться не будет. Установите этот флажок. 

■ ЗсЬесІиІе. Этот параметр позволяет установить дату и время выполне¬ 
ния процедур проверки целостности. Установлено выполнение проце¬ 
дур по воскресеньям в час ночи. 


Создание плана поддержки целостности и доступности ... 299 





Рис. 11.18. Установка опций проверки целостности баз 
данных и индексов 

Установив необходимые параметры, щелкните на кнопке Ыехі. Появится диа¬ 
логовое окно создания плана резервного копирования (рис. 11.19). 



Рис. 11.19. Диалоговое окно создания плана резервного 
копирования 


1^2 - , Как вы помните, мы уже создали задачу, выполняющую резервное копиро- 

заметку ванне каждый день в три часа ночи. Сейчас создадим план резервных ко¬ 
пирований, выполняющихся по воскресеньям в 2.30. В реальной жизни оба 
» ’ ' процесса могут оказаться уместными: частичное копирование каждый день 

и полное копирование каждую неделю. 

8. Установите флажок Васк ир ІЬе сіаІаЬазе аз рагі о( ІЬе таіпіепапсе ріап 
(Резервное копирование базы данных как часть плана поддержки). Это сделает 
доступными несколько опций. 


300 Глава 11. Администрирование разведывательной сети 


























■ Ѵегііу Фе іпіедгііу оі Фе Ьаскир оп сотріеііоп о( Фе Ьаскир (Проверять цело¬ 
стность резервной копии при завершении копирования). 

■ Ьосаііоп {о зіоге Фе Ьаскир Гііе (Место сохранения резервной копии). Здесь 
необходимо указать магнитную ленту или диск. Накопителя на магнит¬ 
ной ленте у вас, конечно же, нет, поэтому укажите диск. 

■ ЗсЬесіиІе. Установите выполнение этой операции в каждое воскресе¬ 
нье в 2.30. 



При создании расписаний следует соблюдать некоторую осторожность. Если 
задача с расписанием содержит длительный процесс, то она может поставить 
другие процессы в очередь, а то и вообще не даст им выполниться. С резерв¬ 
ным копированием такая проблема не возникает, однако, если это возможно, 
нужно постараться ставить задачи резервного копирования на разное время. 


Щелкните на кнопке Ыехі. Появится окно, показанное на рис. 11.20. 


і ОаілЬлхс Моіпіспапсо РІип Ѵ№<и4 СПІШЕПЧМѴЗДІХЕНѴЕП 


Бресту Васкор Оі«к Оігесіогу 

Бресту (Іі< (Іівсіоіу ю ѵѵНісіі Іо Яоге іЬо Ьаскир Не. 



Рис. 11.20. Здесь определяются параметры хранения 
резервной копии 


9. В этом окне устанавливаются описанные ниже опции. 

■ Оігесіогу іп ѵѵЬісЬ Іо зіоге Фе Ьаскир Іііе (Каталог хранения файла резерв¬ 
ной копии). Для этого можно использовать отдельный каталог или же 
указать каталог, задаваемый по умолчанию ЗфЬ 8егѵег2000. Оставьте 
каталог по умолчанию. 

■ Сгеаіе а зиЬсІігесіогу іог еасГі ЬаіаЬазе (Создать подкаталог для каждой ба¬ 
зы данных). Мы создаем резервные копии многих баз данных, поэтому 
будет удобнее расположить их в отдельных подкаталогах. 

■ Ветоѵе ЛІез оісіег Фап (Удалять файлы, более старые, чем). Если этот 
флажок установлен, то 59Ь Зегѵег 2000 будет удалять файлы, созданные 
ранее заданного периода. Не устанавливайте этот флажок, если нужна 
подробная история базы данных. Сейчас установите значение 4 недели. 

■ Васкир ЯІе ехіепзіоп (Расширение файла резервной копии). Оставьте зна¬ 
чение опции по умолчанию — ВАК. Можно задать другое расширение 
файла, однако опция по умолчанию вполне подходит. 
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На 

заметку 


В нижней части окна мастер информирует нас о том, что имя файла созда¬ 
ется динамически. В состав имени входит "печать времени”, которая пред¬ 
ставляет собой специальный тип данных, фиксирующий в имени файла да¬ 
ту и время его создания. 


Еще раз щелкните на кнопке Ыехі. Появится диалоговое окно Зресііу ІЬе Тгапз- 
асііоп 1-Од Васкир РІап (Создание плана резервного копирования журнала тран¬ 
закций). как показано на рис. 11.21. 



Зресііу (Ье Тізп*асГгол 1.од Васкир РІап 

5ресИу іЬй ііапіасіюп Іод Ьэскир р)ап Іо ргеѵегй Іаіигег ап<і орегаіоі екоіз. 




; . р.УЦШу ІЬе йедгіуоі іЬеЬаскир'оп сотрІйюпоГФ 

- ■ '-Ш 


ІОсси» «уету 1 меекф оп МаѵЦу;Т» 


,У/егіпебЗая. 

ЗмКяЯ&яИяга 


ЩпЪл&дф. 5ейвс1ау. ліОвОО-ІХЦ^', 


-ь.- Г > - -т~] _ 


5_ ОаіаЬазге МаіЫепапсе РІап Ѵ/геаггі * (5НІШТЕВ\МѴ501.5ЕКѴЕВ 


Рис. 11.21. Окно создания плана резервного копирования 
журнала транзакций 


10. Резервные копии журнала транзакций будут сохраняться аналогично резерв¬ 
ным копиям базы данных, а потому укажите в этом окне те же опции, кроме 
расписания. Задайте сохранение копий каждый день, кроме воскресенья, 
в 12 часов ночи (это расписание по умолчанию). Щелкните на кнопке Ыехі. 

11. Появляется диалоговое окно, аналогичное показанному на рис. 11.20. Задайте 
те же опции, что и в окне Зресііу Ьаскир сіізк сіігесіогу, кроме расширения файла 
резервной копии, которое оставьте по умолчанию — ТРИ. 

12. Щелкните на кнопке Ыехі. Появится окно Перойз Іо бепегаіе (Создание отче¬ 
тов), как показано на рис. 11.22. 

13. В окне Реройз Іо Сепегаіе можно задать автоматическое создание отчетов о ша¬ 
гах выполнения плана поддержки и возникших при этом ошибках. Если уста¬ 
новить флажок ѴѴгіІе герой Іо а Іехі ЯІе іп сіігесіогу (Записывать отчет в текстовый 
файл в каталог), то становится доступным ряд опций. 

■ Каталог, в котором сохраняется файл отчета. 

■ Оеіеіе Іехі герой ЛІез оісіег ІЬап (Удалять текстовые файлы отчетов старше 
чем). Установите значение этого параметра равным 4 недели. 

■ Зепсі е-таіі герой Іо орегаіог (Отправить электронное письмо с отчетом 
оператору). Если раньше был успешно зарегистрирован оператор, то 
можно задать отправку ему отчета с помощью электронного письма. 

Заполнив значения параметров этого окна, щелкните на кнопке Ыехі. 
Это предпоследнее окно мастера. 
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Рис. 11.22. Опции автоматического создания отче¬ 
тов о выполненных действиях и возникших 
ошибках 

14. В окне Маіпіепапсе Нізіогу (рис. 11.23) можно задать сохранение информации о 
действиях сервера в ходе выполнения плана поддержки. Отчет об этих дейст¬ 
виях заносится в таблицу. 


|[ г Ра(аЬаіе Машістапсе РІап ѴГігаиі - (ІВУЯІІ ИХМУІІЩЯПѴІ Н ЁГ;| 


МаіпІЕпапсЕ Ніхіогу С Г-, 

ТЬе «веема ОІ ІЬе ЕсЬ'ѵіІкга реіГошкгі сап Ье йсіегі еп ІЬе зеіѵв оп ««ЫсЬ іКеу - ЛД^І 
ме*е рвіГогшЕСІ. апгіУаі апоіНв* {нт'*} ввѵві. ‘ ';-Тѵ“ 



Рис. 11.23. Здесь устанавливаются опции протоколиро¬ 
вания выполненных действий и возникших ошибок 
в системной таблице 


В этом окне устанавливаются опции вставки строк в таблицу зузсЗЪтаіпІ;- 
р1ап_Ьіз(:огу системной базы данных тзсЗЬ. Как и в случае отчета, записыва¬ 
ются выполненные шаги, имя базы данных, успешное или неуспешное завер¬ 
шение и другая информация. Каждому выполненному действию отводится од¬ 
на строка. Если одно и то же действие выполняется в разных базах данных, то 
для каждой из них выделяется отдельная строка. 
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Установите флажок І_ітіІ гоѵѵз іп іНе ІаЫе Іо (Максимальное количество 
строк в таблице) и значение поля справа равным 1000. Это значит, что ес¬ 
ли количество строк таблицы достигнет 1 000, то более старые строки бу¬ 
дут удалены из таблицы. 

Флажок ѴѴгііе Ызіогу {о {Не зеѵег (Записывать историю на сервере) по умол¬ 
чанию снят. При этом история записывается в текущем экземпляре 
5(ЗЬ Зегѵег 2000. Однако можно задать запись истории на другом сервере 
или в другом экземпляре 5<ЭЬ Зегѵег 2000. Не устанавливайте этот флажок 
и щелкните на кнопке №х{. 

Это все! Осталось лишь задать имя плана поддержки в появившемся завер¬ 
шающем окне (рис. 11.24). 


ь Оа*аЪа*е МяІпІспапсе РІдл ѴЛгяісІ - ЕП11МТЕПЧМѴ50С5ЕПѴЕВ 


СотрЫіпд ІПе РаІаЬазе 
Маіпіепапсе Ріап Ѵ/ігапі 

Уои Ьаѵ* сотріеіегі Йів гіері іо сгваіе в гівіаЬв» 
тапіепвпсе рівгѵ ТЬе ріап і$ с$оісгіЬесі ЬвІо« 


Ш 



Рис. 11.24. Задание имени плана поддержки 


15. В области просмотра этого окна можно увидеть установленные параметры 
конфигурации. Посмотрите их. Если что-то неправильно, то это последний 
шанс исправить ошибку (для этого щелкните на кнопке Васк). Если вы остались 
всем довольны, то присвойте плану описательное имя (например, МуЗОЬЗегѵег 
Маіпіепапсе Ріап) и щелкните на кнопке РіпізЬ. 

Дело сделано! Еще одна работа завершена успешно. Я уверен, вам все больше 
нравится роль настоящего администратора базы данных 39Ь Зегѵег. 

Теперь в составе экземпляра 39Ь Зегѵег 2000 есть созданный план поддерж¬ 
ки. Его можно увидеть в окне Епіегргізе Мападег в папке МападетепІЮаІаЬазе 
Маіпіепапсе Ріап (рис. 11.25). 

Созданный план обеспечит правильную и эффективную работу баз данных. 
В случае каких-либо аварий, создаваемые планом свежие резервные копии помогут 
восстановить базы данных. 

Таким образом, администратор базы данных может пойти погулять в парке. Что 
еще осталось делать? Мы создали план, автоматически выполняющий типичные за¬ 
дачи администрирования, и предполагаем, что теперь все будет в порядке. Однако не 
заблуждайтесь на этот счет. От администратора базы данных требуется довольно 
высокая квалификация. Он должен уметь быстро решать разнообразные сложные 
проблемы, на него же возложена обязанность разработки тщательно продуманного 
плана действий в случае непредвиденных обстоятельств. 
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Рис. 11.25. Определенный в экземпляре 5вѣ Зегѵег 2000 план поддержки базы данных 


Поддержка индексов 

В этой книге уже неоднократно упоминались индексы, однако до сих пор при раз¬ 
работке приложения не было примеров их использования или реализации. 

При разработке базы данных без индексов не обойтись, однако большинство из 
них создаются автоматически, даже без ведома разработчика! Например, когда мы 
создаем первичный ключ, 59Ь Зегѵег 2000 автоматически создает уникальный ин¬ 
декс для столбца первичного ключа. 

5<ЭЬ Зегѵег 2000 поддерживает два типа индексов: кластеризованные и некласте¬ 
ризованные. 

Если индекс кластеризован, то столбец, для которого он создан, хранится 
в упорядоченном виде. Например, если создать кластеризованный индекс 
для числового столбца, то строки будут храниться таким образом, что поля 
индексированного столбца будут расположены в порядке 1, 2, 3 и т.д. Этот 
тип индекса влечет за собой упорядочение данных, поэтому таблица может 
иметь только один кластеризованный индекс. Каждая вставленная строка 
располагается таким образом, что упорядоченность сохраняется. По умол¬ 
чанию первичный ключ является кластеризованным индексом. 

Некластеризованные индексы на диске не упорядочены, поэтому таб¬ 
лица может иметь сколько угодно таких индексов. Они содержат не¬ 
большие фрагменты данных и указатель на место хранения остальных 
данных на диске. 


Термин 


Термин 


Поддержка индексов 
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Однако это не объясняет, что такое индексы. Вы часто будете слышать (и я согласен 
с этим), что индекс таблицы базы данных напоминает предметный указатель в книге. 

Предметный указатель в книге используется для быстрого поиска нужной ин¬ 
формации. В 39Ь Зегѵег2000 применяется тот же принцип. Если индекс есть, 
Здь Зегѵег 2000 использует его для поиска нужной информации. В то же время, если 
индекса нет, 59Ь Зегѵег 2000 сканирует таблицу, просматривая каждую строку, по¬ 
ка не встретит нужную. Разумеется, зта работа требует очень много времени и ресур¬ 
сов, особенно если таблица большая. 

Как работают индексы 

Индекс содержит небольшую часть данных столбца и указатель на место диска, 
где хранятся зти данные таблицы. Например, если определен индекс для столбца 
ЕігзРпате таблицы Регзоп и одно из полей столбца содержит Лпнпу РЬе РсЛСеп, 
то, скорее всего, 39Ь Зегѵег поместит в индекс часть Лпнпу (но, может быть, и все по¬ 
ле) и указатель на место диска, где хранится все поле (рис. 11.26). 

Таблица Регзоп 



Рис. 11.26. Принцип создания индекса для столбца таблицы 


Индекс содержит небольшую часть данных таблицы. Поэтому, если Здь Зегѵег 
должен найти информацию, содержащуюся в индексе, то он даже не обращается 
к таблице. При этом эффективность чтения данных значительно возрастает. 

Можно ли назначить индекс для каждого столбца? Это позволило бы серверу бы¬ 
стро найти любые данные. 

Все имеет свою цену. Хотя индексы и помогают ускорить чтение данных, потери 
все-таки неизбежны. Таблицы, содержащие индексы, занимают больше места на 
диске, потому что индексы являются объектами базы данных (как и все остальное), 
к тому же придется хранить копию данных для каждой строки. 

Индексы существенно замедляют выполнение многих стандартных операций, та¬ 
ких как ІЫЗЕКТ, ЦР0АТЕ или ОЕЬЕТЕ. Это объясняется тем, что 59 Ь Зегѵег 2000 дол¬ 
жен постоянно поддерживать индексы. Если, например, вставляется 10 000 или бо¬ 
лее строк, то при каждой вставке приходится обновлять индекс, чтобы он правильно 
отражал состояние данных. 

Когда следует использовать индексы 

Как администратор базы данных, вы должны найти оптимальный баланс между 
числом индексов и частотой изменений данных, выполняемых пользователями. Эта 
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задача несколько облегчается тем, что 39Ь Зегѵег 2000 позволяет определять индек¬ 
сы для представлений. Это одно из совершенно новых средств 59Ь Зегѵег 2000. 
Индексы представлений работают аналогично индексам таблиц. 

Однако 5дь Зегѵег 2000 делает еще один шаг вперед. Если к представлению 
нет непосредственного обращения из предложения ЕКОМ оператора Тгапзасі- 
Здь, то программа оптимизации запросов может принять решение использовать 
индекс, созданный в представлении для чтения данных [если, конечно, запрос 
правильный!). 

^_І а Индексы представлений (индексированные представления) не поддержи- 

заметку ваются версией ЗОІ. Зегѵег 2000, которую мы сейчас используем. Чтобы 
воспользоваться этим новым средством, нужно установить Епіегргізе ЕсІІ- 
Ііоп ЗОІ. Зегѵег 2000, 


Создание индекса для таблицы Рег гоп 

Попытаемся создать индекс для таблицы Регзоп, который ускорит выполнение 
запросов к ней. Правда, наше приложение пока очень маленькое, поэтому ускорение 
будет почти неощутимым. Однако в будущем, когда объем данных возрастет, ускоре¬ 
ние станет весьма существенным. 

Сначала выполним запрос к таблице без индекса. Но на этот раз, прежде чем реа¬ 
лизовать индекс, воспользуемся еще одним инструментом отладки 39Ь Зегѵег 
2000 — планом выполнения. 

План выполнения — это графическое представление выполнения запро¬ 
са сервером. Это отличное средство отладки сложных запросов, с его 
помощью легко обнаружить, где выполнение требует больших затрат 
процессорного времени. 

В Здь Зегѵег 2000 поддерживаются два типа планов выполнения: оценочные 
и фактические. 

Оценочные планы используются для анализа запроса, введенного в окне Оиегу 
Апаіугег, они дают предварительное представление о предстоящем выполнении за¬ 
проса. Это полезно для больших запросов, когда требуется примерно оценить, как 
долго они будут выполняться. 

Фактические планы выполнения создаются после выполнения запроса. Они 
представляют собой фактический результат реализации планов. Фактические пла¬ 
ны содержат ценную информацию об узких местах выполнения запросов. 

Проверка запроса без индекса с помощью плана 
выполнения 

Ниже описано создание в Оиегу Апаіугег графического плана. 

1. Выберите команду Оиегу 1 * ЗЬоѵѵ Ехесиііоп РІап (рис. 11.27) или нажмите комби¬ 
нацию клавиш <Сіг1+К>. 

2. Выбрав просмотр плана выполнения, введите код Тгапбасі-ЗОЬ, приведенный 
в листинге 11.2. 


Термин 


Поддержка индексов 


307 





вѲЕЗ! 


*Ц 541 диету Апаіугег - [доегу - 250^X^541^1^0* .5 0 [_5руНеі:.5а - иіШІІеЗД) 


-^• Рііе- ЕгіА ["Оиегу- Тооі'з . >Мпгіон' :НеІр■.' ; :■ 
| -ЦІ - ( ІІ'СІівпдеОаівЬавеѵ.ѵ / ■■'■■■ - ' СЫ+и 


ІОЪіес* Віоѵ^гег ѵ<.Ра; 


0 ггоирчк 


9 2$0ИРѴ^ 

В У тдгіег 
В у тосіе 1 
(Й у тссІЬ 

В У МогКіу П*1 Ксзчкз т ТсхК 

н у РиЬ: ЁЗкмиЬт&И 

И у ІетрсѴ.мг ■•*•"■"’'- 

| (23 Согитоп С.^ 

В р Сопіід л? ккщ^ѵвтгке 

1 § оГЛР й»"СЦв'****«»? 


Ф*ФМ : > 

'''..ЛЙ'йг.М^.'ѵ 


Г.ЛСЙ41 ; 

/да-; 


...,. Огі+Т : 
.ОгІ+З^^' 


;;:.сЫ-т5ЬЛ+т • " 
^<І^ЗНЛ+5;'1 


ф о МаіЬе Е* 5 СиггвгЛ'Оіпп<<йоп'РгорегСіеЬ.,.^ 

В О Аддгедочгт 


Ш О М<?(а^«(а РипсЙогк 
Ж СЗ Зесиіііу Рдпсііот 
1І) - СЗ ЗЫпдРипеИог» 

НЗ СЗ Зуііет рипеЬопс 
Й С-1 5у?»ет 8>в№іса< РипсЙвп* 
В СЗ Твхі *піі Іспадо Рипсііоп* 
М О Воѵ^еі Риісіющ 

14 О $у*іетОаі« Ту*рвг5 


У? ОЬІчсИ |ЕЭ Т»ггсіа'<ч7~ 




ШЦ іи :с^,ѵ^ 


_]> 


Веаф 


‘ ^збЕт РчмгІвйінѵЕн"»Щ:(«р?). [гоІёр^І№ То.ооЖ : 


[6Ѵ^ѵ»"[игсоіі' 


6ы«сщ* «п4 «Ьу» <щчу »*»сш>вя рЬп 


Рис. 11.27. Создание плана выполнения в Оивгу Апаіугег 


! Листинг 11.2. Выполнение оператора ЗЕЬЕСТ для таблицы Рѳгзоп без индекса 


Код 

для 

запуска 


1: ЗЕЬЕСТ * ГНОМ Регзоп 
2: ИНЕКЕ Еігзрпате ЫКЕ >%а%’ 


Диалоговое окно Оиегу Апаіугег содержит вкладку ЕхесіДіоп РІап. Активизируйте 
эту вкладку (рис. 11.28). 

Ѳ Если задержать указатель мыши на пиктограмме Регзоп.РК_Регзоп, то 
появится информация о выполнении сервером различных операций, воз¬ 
вращающих результат запроса. 


Сервер возвратил массу различной информации (может, даже слишком 
Анализ много). Сейчас нас интересует значение РЬузісаІ Орегаііоп. Оно сообща¬ 
ет, что в запросе используется текущий кластеризованный индекс, оп¬ 
ределенный для таблицы (т.е. первичный ключ, который мы определи¬ 
ли для таблицы). 

Для нескольких строк, из которых состоит наша таблица, это может быть и хоро¬ 
шо, однако, если таблица содержит сотни строк, использовать для запроса первич¬ 
ный ключ нерационально. Ведь предложение ИНЕКЕ применено к столбцу Еігзтпате. 

Создадим индекс для столбца Еігз-ьпате; тогда, если таблица содержит сотни строк, 
программа оптимизации запросов назначит для чтения данных использование индекса. 
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Рис. 11.28. Результаты выполнения запроса с включенным планом выполнения в иегу Апа- 
Іугег; в таблице присутствует кластеризованный индекс столбца Ре г вопій 


Индексация таблицы Реггоп 


Мы создаем некластеризованный индекс. Это связано с тем, что создать кла¬ 
стеризованный индекс мы не сможем, потому что таблица не может иметь боль¬ 
ше одного кластеризованного индекса. Наша таблица уже имеет кластеризован¬ 
ный индекс, созданный сервером автоматически при создании первичного клю¬ 
ча РегзопІО. 

Для создания индекса введите в Оиегу Апаіугег код Тгапвасі-ЭрЬ, приведенный 
в истинге 11.3. 


Листинг 11.3. Создание индекса таблицы Регзоп для ускорения выполнения 
ѵ запросов 


Код 

для 

запуска 


1: СКЕАТЕ ШЫСШ5ТЕКЕ0 ІЫОЕХ ісіхРегзопЕігзПпате 
2: ОЫ Регзоп (ЕігзПпате) 


Теперь у нас есть первый индекс. Как все просто! Однако, прежде чем продол¬ 
жить, рассмотрим структуру оператора создания индекса. 
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В строке 1 определяется тип создаваемого индекса, в нашем примере 
это некластеризованный индекс с именем ісіхРегзопЕ’ігз'Ьпате. 


В строке 2 указывается таблица (Регзоп) и столбец (Еігз'Ьпате), для которых мы 
хотим создать индекс. 

Проверка изменения эффективности после 
создания индекса 

Еще раз выполним предыдущий запрос, однако теперь внесем небольшое измене¬ 
ние (листинг 11.4). 

! Листинг 11.4. Выполнение оператора зеьест с индексом ісіхРѳгзопРігз-Ьпатѳ, | 
| определенным для таблицы Регзоп; задано обязательное исполь- | 

зование индекса ; і 

1: ЗЕЬЕСТ * ГНОМ Регзоп 

2: КІТН ( ІЖ)ЕХ ( ійхРегзопЕігзРпате )) 

3: ИНЕЕЕ ЕігзРпате ЫКЕ ' %а%' 


В строке 2 указывается, что 89Ь Зегѵег должен использовать новый ин¬ 
декс. Это необходимо сделать, иначе программа оптимизации запросов 
отменит использование индекса, потому что при таком небольшом объ¬ 
еме данных индекс бесполезен. 

Заставлять ЗОЬ Зегѵег 2000 использовать при чтении данных индекс — 
признак плохого тона. Программа оптимизации запросов понимает внут¬ 
ренние процессы, протекающие в сервере, значительно лучше, чем мы. 
Сейчас мы сделали это только для демонстрации работы индекса, 

Посмотрите теперь на план выполнения (рис. 11.29). Как видите, 59Ь Зегѵег 2000 
при выполнении запроса использовал новый индекс. 

Поместите указатель мыши над пиктограммой Регзоп. ісЗхЕігзРпате. Вы увидите, 
что для чтения данных из таблицы 59Ь Зегѵег был вынужден использовать индекс. 

Итак, мы создали индекс и посмотрели, как он используется. Теперь рассмотрим 
управление индексами с целью оптимизации выполнения запросов. 

Поддержка индексов для обеспечения 
эффективной работы приложений 

Индексы способны повысить эффективность работы приложений, однако, как 
и се остальное в базах данных, они нуждаются в поддержке. Особенно если в базе 
данных интенсивно выполняются транзакции, а количество изменений данных до¬ 
ходит до сотен тысяч в день. 

Индексы можно удалять, изменять или создавать новые, не изменяя схему базы 
данных. Индексы всего лишь увеличивают скорость выполнения, поэтому экспери¬ 
менты с ними (конечно, в определенных рамках) не могут повредить базу данных. 


Анализ 

На 

заметку 
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Рис. 11.29. План выполнения запроса с использованием некластеризованного индекса 


Однако раз уж индексы таблиц и представлений созданы, необходимо периодиче¬ 
ски проверять эффективность их использования. 

Существует два способа обновления индексов. 

Индексы можно удалять и создавать заново. Однако это может отрицательно по¬ 
влиять на эффективность работы системы, потому что придется удалять и создавать 
их несколько раз. 

Рассмотрим это на примере таблицы Регзоп. Для нее определены два индекса: кла¬ 
стеризованный и некластеризованный. При удалении кластеризованного индекса уда¬ 
ляется и создается заново некластеризованный индекс, потому что его указатели ссы¬ 
лаются на таблицу кластеризованного индекса (если он есть). При создании заново 
кластеризованного индекса некластеризованный опять удаляется и создается заново. 

Этого можно избежать, если указать серверу, что мы хотим удалить и создать ин¬ 
декс за один шаг. Тогда 59Ь Зегѵег 2000 будет учитывать, что мы только перестраи¬ 
ваем индекс, а не удаляем и создаем его. 

Второй способ перестройки индексов таблицы— использование оператора ОВСС 
0ВКЕІМ0ЕХ. Это наиболее легкий способ обновления статистики индекса. Рассмот¬ 
рим его использование на конкретном примере (листинг 11.5). 

[ Листинг 11.5. Выполнение процедуры бвсс, обновляющей индексы таблицы 

-. Регзоп ■ • 


"Код 1: ОВСС 0ВКЕІМ0ЕХ (Регзоп) 

ДЛЯ 

запуска 
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С помощью оператора ОВСС ОВКЕІЫОЕХ можно обновить как все, так и один ин¬ 
декс таблицы. 

Н а Для обновления одного индекса нужно указать его имя после имени таблицы: 

Заметку ОВСС КЕІЫОЕХ (Регзоп, РК_Регзоп) 

Этот оператор обновит только индекс рк_Регзоп таблицы Регзоп. 


Теперь 3(ЭЬ Зегѵег 2000 обновил все индексы таблицы Регзоп, как показано 
на рис. 11.30. 
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Рис. 11.30. Окно плана выполнения в Оиег/ Апа/угег , перестройка индексов таблицы Регзоп 

Все это очень хорошо, но самое лучшее в том, что вам не придется выполнять эту 
операцию часто, возможно, даже никогда! 

Как и следовало ожидать, 59 Ь Зегѵег 2000 периодически обновляет статистику 
индексов самостоятельно. Весьма любезно, не правда ли? За исключением случая, 
когда при создании индекса вы явно указали, что не хотите, чтобы 50Ь Зегѵег 2000 
обновлял статистику. Но делать так не рекомендуется. 

А сейчас перейдем к самому интересному в работе администратора базы дан¬ 
ных — управлению производительностью. 

Управление производительностью 

Наиболее увлекательная часть работы администратора баз данных (по крайней 
мере, мне так кажется) — управление производительностью. Средства управления 
производительностью позволяют посмотреть, что происходит внутри сервера, а за¬ 
тем принять надлежащие меры для устранения обнаруженных неполадок. Это зву¬ 
чит довольно просто, однако подобная задача достаточно сложна, особенно в изме¬ 
няющейся среде сети или в системе, выполняющей сотни тысяч транзакций. 

Как управлять работой сервера? Откройте папку Мападетепі в окне Епіегргізе 
Мападег. В ней есть папка Сиггепі Асііѵііу (Текущая активность). 
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В этой папке можно увидеть, что каждый пользователь делает в каждой из 
ваших баз данных и, более того, с каждой таблицей. Можно подойти с обратной 
стороны и посмотреть, какие операции выполнялись с каждой таблицей и каки¬ 
ми пользователями. 

Так что давайте подробно ознакомимся с объектами папки Сиггепі Асііѵііу . 


Управление текущей активностью 

Как уже отмечалось, в папке Сиггепі Асііѵііу можно увидеть, что происходит на 
сервере. Папка активности содержит три основных объекта. 

■ Ргосезз Іпіогтаііоп — просмотр текущей активности на сервере. 

■ І-оекз/Ргосезз Ю — просмотр действий клиентов на сервере. 

■ 1_оскз/ОЬ]ес1з — просмотр действий базы данных на сервере. 

Как выглядит выполняющийся процесс? С помощью цикла запустим длительный 
процесс, чтобы можно было наблюдать его в окне. 

Откройте окно Оиегу Апаіугег, воспользовавшись для этого регистрационным 
именем ЗОЬЗруЫеГЧзег. Введите текст листинга 11.6. 

і Листинг 11.6. Выполнение цикла для анализа информации о пользователе 


Код 

1 

для 

2 

запуска 

3 

4 

** 

5 


6 


7 


ОЕСЬАКЕ ОСоипСег ІЫТ 
ЗЕТ ѲСоипРег = 1 


ИНІЬЕ ѲСоипТег < 1000000 
ВЕСІЫ 

РКІЫТ ’СоипТег із ’+СОЫѴЕКТ(ѴАКСНАК(10), 
ЗЕТ ѲСоипСег = ѲСоипіег + 1 

Е№ 


ѲСоипіег) 


Выполняя эту программу, 59Ь Зегѵег 2000 будет вынужден повторить тело цикла 
999 999 раз! Пока он будет это делать (что займет немало времени), мы сможем про¬ 
анализировать его работу. 

Теперь в папке МападетепІ\СиггепІ АсІіѵіІуТоскз/ОЬІесІз посмотрите параметр 
ЗОІ_ЗруЫеІ; вы увидите значение 8РЮ текущего пользователя. Если дважды щелкнуть на 
значении 8РЮ, то можно увидеть команду, выполняемую пользователем {рис. 11.31). 


6 ргосе« Оеіаііс - $01.5руМеШ*ег - 52 - ЕКІШТЕВЧМѴ301.5ЕНѴЕЯ 
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Рис. 11.31. Подробности процесса пользователя 
5<21,5ру№сизег. выполняющего команду в базе 
данных 5 0А5ру/Ѵе1 


Термин 


8РЮ — это уникальный системный идентификатор (ГО) процесса, при¬ 
своенный соединению каждого пользователя. Его значение не является 
постоянным числом. 
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Один из мощнейших инструментов администратора базы данных— команда 
КІЬЬ. С ее помощью можно “остановить” пользователя. Эта команда останавливает 
процесс пользователя и отменяет его команду. 

Если пользователь выполняет длительный процесс (как мы сейчас), то можно вы¬ 
полнить команду КІЬЬ или щелкнуть на кнопке КІІІ Ргосезз. Этим будет прерван про¬ 
цесс пользователя и задана команда отмены его транзакции. Выполняемые пользо¬ 
вателем изменения при этом отменяются. 

шг Если процесс пользователя должен выполняться 45 минут, а вы прервали 

Щнимани^ ег0 на 40 -й минуте, то серверу потребуется еще 40 минут, чтобы отменить 
^Я сделанные пользователем изменения. 

Команду КІЬЬ можно выполнить с помощью Тгапзасі-ЗОЬ, но для этого нужно 
знать ЗРЮ пользователя. 

Теперь у вас есть общее представление о средствах контроля активности, предос¬ 
тавляемых 39Ь Зегѵег 2000. Однако это только самое общее представление. Если вы 
хотите узнать больше, запустите предыдущую программу Тгапзасі-ЗОЬ с длинным 
циклом и посмотрите другие папки в Сиггепі Асііѵііу. Там вы увидите, какие процессы 
выполняются и как они влияют на сервер. 

Резюме 

Мы рассмотрели основы задач администрирования баз данных 5(ЭЬ Зегѵег 2000. 
Заложен фундамент знаний, которые понадобятся вам, как администратору баз 
данных, в самом ближайшем будущем. 

Рассмотренные вопросы не отражают всего, что должен знать администратор баз 
данных, но дают представление о том, что ожидает вас в этой роли. И это оказалось 
весьма интересным, не правда ли? 

Теперь, используя полученные знания в качестве основы, вы сможете самостоя¬ 
тельно администрировать экземпляр 5(ЭЬ Зегѵег 2000 и настраивать его по своему 
вкусу. Успехов вам в этом деле! 

Следующие шаги 

В следующей главе мы опять “сменим шляпу” и рассмотрим разработку интер¬ 
фейса пользователя. В конце концов, мы не можем потребовать от пользователя, 
чтобы он знал 59Ь не хуже нас. Используя новейшие технологии компании Місгозой 
(а чьи же еще?) мы создадим \ѴеЬ-интерфейс, с помощью которого можно будет пере¬ 
дать данные броузеру. Итак, приступаем! 


314 Глава 11 . Администрирование разведывательной сети 




Глава 12 


Разработка интерфейса 
пользователя базы данных 
$ОІ.$руЫеІ 


В этой главе... 

Основы архитектуры клиент/ сервер 316 

Выбор среды разработки интерфейса пользователя 319 

Установка соединения с базой данных ЗдЬЗру.Меі 323 

Создание пользовательского интерфейса 39Ь8ру№1 324 

Наблюдение за скоростью выполнения и целостностью данных 348 

Работа с узлом ЗОЬЗруИе! 349 


И вновь вернемся к роли разработчика баз данных, но теперь займемся про¬ 
граммированием. 

Итак, у нас есть база данных, удовлетворяющая наши потребности. Структура 
базы данных стабильна, существует план резервного копирования, поддерживаю¬ 
щий систему доступа 24 часа в сутки в течение 7 дней в неделю, реализована основа 
поддержки многих пользователей. Однако далеко не все наши пользователи (кроме 
нас самих, конечно) обладают достаточными знаниями языка ТгапзасІ-ЗС^Ь для вы¬ 
полнения повседневных задач. 

Как можно помочь им? Используя знания в области программирования, мы 
должны создать дружественный и простой для понимания интерфейс пользователя, 
с помощью которого они смогут легко и быстро вводить и считывать данные. 
Интерфейс пользователя должен быть интуитивно понятным и безопасным, в нем не 
должно быть трудноразрешимых ситуаций. 

Выполнение этих требований кажется не таким уж сложным, однако неопытный 
программист может потратить не один месяц на освоение тонкостей языка про¬ 
граммирования, не говоря уже о создании полнофункциональной системы. 

К тому же разработчик должен решить, какая технология более всего подходит 
для разработки данного приложения и какую архитектуру лучше использовать при 
его развертывании. 

К счастью, вы меня понимаете! Двигайтесь вперед, и, не успев опомниться, вы 
создадите фундамент \ѴеЬ-интерфейса пользователя, на основе которого сможете 
самостоятельно наращивать функциональные возможности приложения. 

Сначала кратко рассмотрим архитектуры, используемые при разработке 
приложений. 
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Основы архитектуры клиент/сервер 

Хорошо разработанная архитектура — ключевое звено успеха всего приложения. 
Если архитектура плохо продумана, то система и функциональные возможности 
приложения не могут быть расширены на более поздней стадии. 

Если раньше вам приходилось программировать, то у вас должно быть общее 
представление об архитектуре клиент/сервер. Мы коротко останавливались на этом 
при установке 39Ь Зегѵег 2000. Чтобы освежить знания в этом вопросе, обратитесь 
к приложению Б, “Установка и настройка 3(ЭЬ Зегѵег 2000”. 

Архитектура клиент/сервер — это нечто большее, чем просто выполняемые ими 
роли. Существуют также функциональные средства различных частей. И здесь по¬ 
является концепция интеллектуального и/или тонкого клиента. 

Архитектура клиент/сервер также описывает концепцию логических уровней 
внутри архитектуры (рис. 12.1). Эти уровни инкапсулируют функциональные облас¬ 
ти, выполняющие различные задачи. 


Данные Бизнес-правила Представление 




Сервер Клиент 


Рис. 12.1. Уровни архитектуры клиент/сервер в про¬ 
странстве между серверной частью и интер¬ 
фейсом пользователя 


Уровень — это отчетливо различимая функциональная область внутри 
архитектуры; однако уровень не существует сам по себе. Он тесно взаи¬ 
модействует с другими уровнями, создавая таким образом необходимые 
функциональные средства нашего приложения. 

■ Уровень представления. Это графический интерфейс, предоставленный поль¬ 
зователю. Уровень представления содержит программу, форматирующую 
данные и представляющую их в легком для чтения виде. Данные, поступив¬ 
шие со входа пользователя, передаются уровню бизнес-правил. 

■ Уровень бизнес-правил. Содержит бизнес-правила приложения. Например, 
если некто должен быть старше 16 лет, то уровень бизнес-правил проверяет, 


Термин 
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так ли это. В случае положительного решения уровень бизнес-правил передает 
данные уровню данных, в противном случае возвращает сообщение об ошибке 
уровню представления. 

■ Уровень данных. Считывает проверенные данные из уровня бизнес-правил, 
затем пытается вставить их в базу данных; но, если необходимое значение 
ключевого поля отсутствует, он возвращает данные уровню представления. 

Вооружившись этими знаниями, кратко рассмотрим архитектуру с интеллекту¬ 
альными клиентами. 

Интеллектуальный клиент 

Интеллектуальный клиент (иногда используется термин двухуровневый кли¬ 
ент/сервер) — это место взаимодействия хорошо разработанного интерфейса поль¬ 
зователя с серверной частью базы данных. Такие приложения, как МісгозоЛ Ассезз, 
могут выполняться на локальном компьютере и взаимодействовать с сервером, со¬ 
держащим базу данных 8<ЭЬ Зегѵег 2000. Интерфейс пользователя этого типа содер¬ 
жит много встроенных уровней архитектуры клиент/сервер, включая уровень пред¬ 
ставления, уровень бизнес-правил и даже часть уровня данных (рис. 12.2). 

Данные Бизнес-правила Представление 





Сервер Клиент 


Рис. 12.2. В пользовательской части интеллекту¬ 
альный клиент берет на себя основную нагрузку 

Такой тип приложения содержит основную часть выполняемых логических и вы¬ 
числительных процедур. Это позволяет быстро проверять входные данные и воз¬ 
вращать сообщения об ошибках, не обращаясь к серверу. 

Архитектура с интеллектуальными клиентами обладает следующими реальными 
преимуществами; 

■ позволяет быстро проверять правильность данных; 

■ облегчает управление безопасностью данных; 

■ в общем случае облегчает и ускоряет разработку приложений; 


Основы архитектуры клиент/сервер 
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■ уменьшает нагрузку на сеть; 

■ использует возможности компонентов операционной системы; 

■ позволяет использовать недорогой сервер; 

■ если сервер терпит крах, локальное приложение может остаться доступным. 
Однако все же архитектура этого типа не идеальна; ей присущи такие недостатки: 

■ если возникает потребность изменить программу, то ее нужно повторно уста¬ 
навливать на каждом компьютере; 

■ велики затраты в клиентской части, потому что интеллектуальный клиент 
требует значительных вычислительных ресурсов; 

■ ее трудно поддерживать, особенно если приложение устанавливается на ком¬ 
пьютерах многих клиентов: 

■ стоимость поддержки может значительно увеличиться. 

Это не все “за” и “против” архитектуры с интеллектуальным клиентом, однако 
они довольно полно показывают, с чем столкнется разработчик при выборе опти¬ 
мальной архитектуры. 

Теперь рассмотрим архитектуру с тонким клиентом. 

Тонкий клиент 

Тонкий клиент (иногда используется термин многоуровневый клиент/сервер) по¬ 
зволяет провести более четкую границу между уровнями приложения. 

Н а Сейчас под тонким клиентом все чаще подразумеваются ѴѴеЬ-приложения, 

заметку получившие широкое распространение. 


Этот тип архитектуры предполагает расположение уровня представления на кли¬ 
ентском компьютере, уровня бизнес-правил— на центральном сервере, а уровня 
данных — на сервере баз данных 5^^ Зегѵег (рис. 12.3). 

Как вы заметили, архитектура с тонкими клиентами выглядит более структуриро¬ 
ванной, чем с интеллектуальными. В ней каждый уровень логически четко отделен от 
другого. Однако, несмотря на то что уровни четко разделены, в процессе работы при¬ 
ложения они интенсивно взаимодействуют и существенно зависят друг от друга. 

Архитектура с тонкими клиентами имеет следующие преимущества: 

■ если нужно изменить программу, то изменение осуществляется только 
в одном месте; 

■ эту систему легко установить: 

■ ее легко поддерживать, потому что все программы находятся в одном месте; 

■ уровень представления выполняется только на компьютере клиента, поэтому 
требования к его ресурсам невелики; 

■ она гармонично вписывается в модель клиент/сервер. 

Таков краткий обзор архитектуры с тонкими клиентами. И хотя он далеко 
не исчерпывающий, но дает достаточное представление для начала работы с ба¬ 
зами данных. 
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Данные 


Бизнес-правила Представление 



Сервер Центральный Клиент 

данных сервер 


Рис. 12.3. Использование центрального сервера с целью 
удаления источника данных от клиентской части 

Какая конфигурация лучше 

Все зависит от характера решаемых задач. Если число пользователей превышает 
200, причем у всех разные компьютеры, а у некоторых даже устаревшие с 486-м 
процессором, то, скорее всего, лучше подойдет архитектура с тонкими клиентами. 
Но если количество пользователей не превышает 50, пропускная способность сети 
невелика, а все локальные компьютеры самые современные, то следует использовать 
архитектуру с интеллектуальными клиентами. 

Выбор типа архитектуры зависит от многих факторов. Один из них— предыду¬ 
щий опыт программистов. Если программисты не имеют опыта создания \ѴеЬ-узлов, 
то в архитектуре с тонкими клиентами они будут разрабатывать приложение намно¬ 
го дольше, чем в архитектуре с интеллектуальными клиентами. 

В вопросе выбора типа архитектуры не существует однозначных ответов. Если 
для решения какой-либо задачи была выбрана архитектура с тонкими клиентами, то 
при повторении подобной ситуации совсем не обязательно возвращаться к этому 
выбору. Если решение удовлетворяет требования клиентов, может быть реализовано 
в заданный срок и в пределах выделенных средств, то чего еще можно желать? 

Выбор среды разработки интерфейса 
пользователя 

Теперь вы имеете представление об архитектуре клиент/сервер как с интел¬ 
лектуальными, так и с тонкими клиентами. Далее рассмотрим, какую среду раз¬ 
работки можно использовать для создания интерфейса пользователя базы дан¬ 
ных ЗдЬЗруКеІ. 


Выбор среды разработки интерфейса пользователя 


319 














Н а Возможно, вы уже догадались, что я страстный фанат продуктов МісгозоЙ. 

заметку Мне нравятся инструменты разработки, предоставляемые этой компанией. 

Я получаю истинное наслаждение от работы с ними. Однако, это вовсе не 
значит, что программные продукты других компаний плохие. Тем не менее 
в дальнейших разделах при разработке интерфейса пользователя мы со¬ 
средоточимся на инструментах именно компании МісгозоЙ. 

Місгозоіі Ѵізиаі Вазіс 

Среда Ѵізиаі Вазіс 6.0 содержит средства разработки приложений в любом из ти¬ 
пов архитектуры клиент/сервер. С ее помощью можно создавать любые виды при¬ 
ложений, а ее будущие версии, конечно же, предоставят еще больше гибкости. 

І_) а Недавно компания МісгозоЙ объявила, что новая версия Ѵізиаі Вазіс 7.0 бу- 

заметку Д ет основана на новой платформе .ІМеі. Это значительно расширит функцио¬ 
нальные возможности Ѵізиаі Вазіс, предоставляя таким образом пользовате¬ 
лям все средства, имеющиеся в БеІрЫ и Лаѵа. Объектно-ориентированная 
платформа ѴВ.ІМеі будет поддерживать наследование, полиморфизм и ин¬ 
капсуляцию. Я ожидаю новую версию с большим нетерпением. 

Среда разработки значительно облегчает создание приложения. Она содержит инст¬ 
рументы разработки графического интерфейса пользователя, с помощью которых можно 
создавать формы и заполнять их, перетаскивая компоненты с панели инструментов. 

Язык программирования основан на исходном языке Вазіс, существенно усовер¬ 
шенствованном. Больше нет оператора СОТО (хоть он по-прежнему поддерживается). 
Функции, процедуры и другие средства языка теперь намного проще понимать и ис¬ 
пользовать. Большинство программистов легко освоят этот язык. 

С помощью Ѵізиаі Вазіс 6.0 можно создавать весьма совершенные формы с окна¬ 
ми сообщений и элементами управления, что предоставляет все возможности для 
создания интеллектуального клиента. Используя Ѵізиаі Вазіс 6.0, можно также орга¬ 
низовать Ѵ/еЪ-классы, позволяющие передавать данные броузеру, создавая таким 
образом тонкого клиента. 

Итак, среда Ѵізиаі Вазіс 6.0 — весьма совершенный инструмент разработки. 
Правда, может возникнуть вопрос: неужели нет никаких “но”? По-видимому, нет. 

Единственное, что препятствует еще более широкому распространению Ѵізиаі 
Вазіс, — высокая начальная цена программного обеспечения. По сравнению с дру¬ 
гими поставляемыми Місгозой средами разработки (например, Ассезз или ЕгопіРа^е) 
Ѵізиаі Вазіс относительно дорог. Но он того стоит! 

Тем не менее в этой главе мы не будем использовать Ѵізиаі Вазіс для создания ин¬ 
терфейса, потому что, на мой взгляд, не каждый читатель этой книги знаком с ним. 

МісгозоЙ Ассезз 

Далее рассмотрим МісгозоЛ Ассезз 2000, входящий в состав пакета МісгозоЯ 
0№се2000. Этот инструмент предназначен главным образом для начинающих, 
однако опытные разработчики также оценят богатство его среды разработки. 
В качестве языка программирования в МісгозоГі Ассезз 2000 используется ѴВА 
(Ѵізиаі Вазіс Гог Арріісаііопз). 

І_) а Мы будем говорить об Ассезз 2000, хотя 501. Зегѵег 2000 поддерживает лю- 

заметку б У ю версию Ассезз, даже самую первую. Однако Ассезз 2000 содержит до¬ 
полнительные функциональные возможности, которые отсутствуют в преды¬ 
дущих версиях. Поэтому рекомендуем переходить на нее без колебаний. 
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Язык ѴВА — это “урезанная” версия Ѵізиаі Вазіс. Он выглядит и работает почти 
так же, как и хорошо знакомый Ѵізиаі Вазіс, однако в нем нет всего богатства воз¬ 
можностей этого языка. Но с каждым новым выпуском разница между ними стано¬ 
вится все менее заметной. 

МісгозоЙ Ассезз — это настольная база данных. С ее помощью удобно разрабаты¬ 
вать относительно простые и недорогие базы данных. Пользовательский интерфейс 
МісгозоЙ Ассезз довольно развит, он позволяет хранить данные локально в таблицах, 
непосредственно связанных с интерфейсом. Более того, среду Ассезз можно связать 
с ЗОБ Зегѵег 2000, выбрать из него информацию в локальную базу данных, обрабо¬ 
тать эту информацию и обновить данные в ЗОБ Зегѵег. 

Настольные базы данных используются для локального хранения ин¬ 
формации в компьютере. С их помощью можно создавать таблицы, под¬ 
держивать ссылочную целостность и выполнять запросы. Обычно на¬ 
стольная база данных предоставляет возможность создать интерфейс 
пользователя, применяющий формы и элементы управления \Ѵіпсіо\ѵз. 
Компания МісгозоЙ поставляет две настольные базы данных: Ассезз 
и Ѵізиаі КохРго. Они имеют примерно одинаковые функциональные 
возможности, однако в некоторых частях света (по крайней мере в Но¬ 
вой Зеландии) Ассезз распространена значительно шире. 

Основной недостаток Ассезз состоит в том, что это не полновесная база данных. 
Она хороша главным образом в архитектуре с интеллектуальными клиентами. В Ас¬ 
сезз встроены формы и АѴеЪ-страницы, но пользоваться ими пока довольно трудно. 

Н а Какая разница между Ассезз 2000 и ЗОБ Зегѵег 2000 РегзопаІ Есііііоп? 

заметку за| - Зегѵег 2000 РегзопаІ Есііііоп предоставляет меньшие возможности, чем 
коммерческое издание, тем не менее это полноценная среда разработки 
' 1 * баз данных. В то же время Ассезз — это гибрид Ѵізиаі Вазіс и ЗОБ Зегѵег 

с урезанными возможностями их обоих. 

С помощью Ассезз можно создавать структуру базы данных, однако ее ши¬ 
рокое коммерческое распространение вряд ли целесообразно (кроме тех 
случаев, когда пользователей всего несколько), потому что Ассезз не явля¬ 
ется полномасштабной средой разработки баз данных. 

Планируя эту книгу, я обдумывал возможность разработки интерфейса пользова¬ 
теля в Ассезз, но отказался от этого, поскольку вряд ли каждый читатель имеет Ас¬ 
сезз на своем компьютере. 

Итак, приступаем к разработке пользовательского интерфейса для^еЬ. Интерес¬ 
но? Я так и предполагал. 

Асйѵе Зегѵег Радез 

Асііѵе Зегѵег Ра§ез (А5Р) — это последняя инициатива МісгозоЙ, позволяющая дина¬ 
мически создавать страницы НТМБ на основе информации, хранящейся в базе данных 

\ Немного о буквах _ 

Экскурс 0 современном мире трехбуквенные сокращения встречаются на каждом 
шагу, поэтому практически невозможно избежать дублирования их значе¬ 
ний. Это же относится и к АЗР. 

Вот первое значение этой аббревиатуры: Асііѵе Зегѵег Радез. Это динамиче¬ 
ские ѴѴеЬ-страницы, и сейчас мы приступим к их более подробному изучению. 


Термин 
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Второе значение — Арріісаііоп Зегѵісе Ргоѵібегз. Это компании, реализую¬ 
щие программные продукты. Например, некоторая компания купила лицен¬ 
зию на Місгозой Ойісе и установила его на своем компьютере. Однако, ко¬ 
гда выходит следующая версия Ойісе, компания вынуждена опять покупать 
лицензию. Чтобы избежать этого, можно заключить соглашение с АЗР- 
компанией и выплачивать ей ежемесячную ренту, эа что она будет перио¬ 
дически обновлять программный продукт. Для небольших и средних компа¬ 
ний такая услуга незаменима. 

Технология АЗР обеспечивает \ѴеЬ-страницы данными, которые заполнили бы 
сотни статических страниц НТМЬ. 

Страницы АЗР выполняются на \ѴеЪ-сервере ИЗ (Іпіетеі Іпіогтаііоп Зегѵег) или 
РѴ/5 (Регзопаі ШеЬ Зегѵег). Броузеру АЗР-страница передается в виде НТМЬ-потока 
(текст). Это значит, что броузер может интерпретировать страницу и отображать ее. 
А еще говорят, что Місгозой — монополист! Однако ШеЬ великолепен, не так ли? 

Технология АЗР использует язык ѴВЗсгірі (или ЭаѵаЗсгірі). ѴВЗсгірі — это 
“сценарная” версия Ѵізиаі Вазіс. Набор средств ѴВЗсгірІ даже еще более ограничен, 
чем ѴВА, однако программирование от этого становится только интереснее. 

В ѴВЗсгірІ отсутствует типы данных. Все данные имеют тип Ѵагіапі: 
(специальный тип данных, способный содержать все типы), аналогично типу Ѵагі¬ 
апі; в Ѵізиаі Вазіс. Когда переменной первый раз присваивается значение 
(например, строка), в дальнейшем все значения этой переменной интерпретируются 
как строки. Аналогичное утверждение справедливо для целых и для всех других ти¬ 
пов, поэтому, присваивая значения, нужно соблюдать некоторую осторожность. Это 
будет гораздо понятнее, когда мы начнем писать программу. 

Технология АЗР выглядит довольно привлекательно. Нужно ли чего-либо остере¬ 
гаться? Конечно! АЗР— великолепная технология, но следует понимать: все, что мо¬ 
жет быть передано броузеру,— это текст НТМЬ. Контролировать входные данные 
пользователя непросто. Это можно делать с помощью тщательно продуманного 
сценария на стороне клиента, однако не все броузеры поддерживают языки сценариев. 

В последнее время в области разработки ШеЪ и компонентов слово 
сценарий встречается очень часто. Особенно в контексте АЗР, АѴіпсіолѵз 
5сгірііп§ Нозі (ЛѴІІЗ) и клиентских сценариев. В терминологии броузе¬ 
ров клиентские сценарии подразумевают окна сообщений и процедуры 
проверки данных, выполняемые на \ѴеЬ-узле. Вам придется еще чуть- 
чуть побыть в неведении, прежде чем вы поймете, о чем речь. 

Пока страница не выполняется, она не компилируется. Следовательно, если на стра¬ 
нице есть ошибка, то она не может быть обнаружена, пока страницу не запросит броузер. 

А как насчет среды разработки? Вот где проявляется мощь АЗР! Если у вас есть 
Ѵізиаі ІпіегОеѵ (из поставки Ѵізиаі Зіисііо), то вы во всеоружии. Если же у вас нет дос¬ 
тупа к этим чудесным инструментам, вы можете писать код АЗР с помощью обычно¬ 
го текстового редактора, подобного Блокноту. 

Среда Ѵізиаі ІпіегОеѵ — великолепное средство разработки приложений 
для ѴѴеЬ! В ней можно перетаскивать компоненты, писать программы и да¬ 
же устанавливать соединение с базой данных, включив таким образом все 
данные, таблицы и структуры в среду разработки. С помощью Ѵізиаі Іпіег¬ 
Оеѵ можно создавать хранимые процедуры, выполнять их и просматривать 
результаты, даже не запуская соответствующей утилиты 301. Зегѵег 2000! 
Среда Ѵізиаі ІпіегОеѵ содержит такие средства разработки, как точки оста¬ 
нова, окна наблюдений и др. Если у вас есть шанс воспользоваться этими 
возможностями — не раздумывайте! 
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Язык А8Р известен как язык сценариев, а страницы НТМЬ/АЗР— это только 
текст, поэтому все приложение можно разработать в Блокноте или в любом другом 
текстовом редакторе, например \Ѵогс1Рас1 или М8 \Ѵогс1. Это довольно трудоемкая ра¬ 
бота, однако таким образом можно по крайней мере начать разработку. 



Для просмотра страниц АЗР в Ыоіерасі или в любом другом текстовом ре¬ 
дакторе нужно сначала его запустить, а затем выбрать команду РНе&Ореп 
или перетащить АЗР-файл в открытое окно редактора. 

Можно также добавить расширение . азр в состав открываемых с помощью 
ІЧоіерасі документов. Более подробную информацию об этой операции 
можно найти в справочной системе ѴѴіпсіомз. 


Мы будем разрабатывать АЗР-страницы с помощью программы ЕгопіРа§е. Ее уп¬ 
рощенная версия поставляется с Іпіетеі Ехріогег 5.0, который у вас конечно же 
есть, иначе вы не смогли бы запустить ЗОЬ Зегѵег 2000. Убедитесь, что программа 
ЕгопіРа§е у вас установлена. Если нет, то ее можно загрузить с Ѵ/еЬ-узла МісгозоЙ. 

Единственное, что еще должно быть установлено на вашем компьютере, — это 
Ѵ/еЬ-сервер. Для Шіпсіолѵз 95/98 и Шіпс1о\ѵз ЫТ 4.0 \ѴогкзІ.а1;іоп должен быть установ¬ 
лен Р\Ѵ5 (Регзопаі \ѴеЪ Зегѵег). Для \Ѵіпсіо\ѵз 2000 (всех версий) и Шіпсіошз ІМТ40 
Зегѵег должен быть установлен ИЗ (Іпіегпеі Іпі'огтпаііоп Зегѵег). 

Н а РѴѴЗ можно установить при инсталляции ѴѴіпбоѵѵз 98. В приложении А, 

заметку “Установка ѴѴеЬ-сервера", приведены сведения по установке и конфигури¬ 
рованию компьютера в качестве ѴѴеЬ-сервера. 


Установка соединения с базой данных 
ЗСИЗруЫеі 

Прежде чем углубиться в разработку интерфейса пользователя, кратко рассмот¬ 
рим способы установки соединения с нашей базой данных. Существует два подхода 
к установке соединений. 

Использование испытанного методаООВС 
(МЗОАЗСО.) 

ООВС (Ореп ОаЩЬазе СоппесЕіѵіІу) — стандартный метод установки соединения с 
базой данных. Он используется большинством приложений клиент/сервер, потому 
что драйверы ООВС легко конфигурируются в панели управления \Ѵіпс1о\ѵз. После 
этого достаточно указать в приложении клиента имя источника данных (Оаіа Зоигсе 
Ыате— ОЗМ), и соединение готово! 

Для переопределения соединения при переносе сервера нет необходимости ме¬ 
нять исходный текст программы. Достаточно открыть панель управления Шіпсіошз 
и отредактировать свойства соединения. 

і Драйверы ОБВС работают в качестве интерпретаторов разных типов данных. 
Они созданы для 39Ь Зегѵег, Ассезз (Эеі), Огасіе, ОВ2, Ехсеі, текстовых файлов и пр. 
Ири подаче запроса к базе данных с помощью ОЕ)ВС этот запрос интерпретируется 
в код 59Ь запрашиваемой базы данных. 
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Конечно, это замедляет скорость выполнения запроса. За простоту поддержки 
приходится платить эффективностью выполнения. И плата эта довольно высока. 
Однако непрерывно создаются все лучшие драйверы ОГЗВС, поэтому в будущем сни¬ 
жение производительности окажется, по-видимому, не столь ощутимым. 

ода МісгозоЯ рекомендует использовать ООВС только для совместимости 

заметку с предыдущими версиями, например для установки соединения с ранее 
разработанными приложениями. В настоящее время для установки соеди- 

..ЙйШ нения с базой данных рекомендуется использовать новый метод ОІ-ЕЕВ. 

Использование новейшего провайдера ОЬЕРВ 
для 301- Зегѵег (ЗОЬОЬЕРВ) 

Чем можно заменить ООВС? Средства 39Ь Зегѵег 2000 (и более ранних версий) 
позволяют устанавливать соединение с другим 3<ЭЬ Зегѵег 2000 непосредственно 
с помощью собственного провайдера ЗдЬОЬЕОВ. Можно язык сломать, не так ли? 
Этот метод создает соединение с базой данных, предоставляя некоторые строковые 
параметры соединения, почти как в ООВС. Самый большой недостаток ЗОЬОЬЕОВ 
проявляется при переносе сервера. Строковая информация о соединении определена 
в приложениях клиентов, поэтому, чтобы заставить приложения обращаться к но¬ 
вому серверу, нужно иметь доступ не только к центральному ОЗЫ, но и к исходным 
текстам программ клиентов. 

Использование ЗОЬОЬЕОВ обеспечивает ряд возможностей, не поддерживаемых 
соединением ООВС. Оно предоставляет большую гибкость, а эффективность выпол¬ 
нения великолепна! Поэтому в нашем приложении будем использовать ЗОЬОЬЕОВ. 

І^ а Для АЗР-приложений перенос сервера при использовании ЗОЮЬЕОВ не 

заметку является проблемой. Строковая информация о соединении хранится в од¬ 
ном месте, а поскольку А5Р — это только текстовый файл, информацию 
о соединении с сервером очень просто изменить. 

Создание пользовательского интерфейса 
ЗСИЗруЫеІ 

В этом разделе рассматривается построение основы интерфейса пользователя, 
который устанавливает соединение с базой данных, подтверждает регистрационное 
имя пользователя и считывает (ищет) данные. Это только начало разработки прило¬ 
жения, однако оно дает необходимые строительные блоки, с помощью которых вы 
сможете развивать приложение самостоятельно. 

Эта глава, в отличие от других, во многом напоминает рецепт: планирование стра¬ 
ниц, создание учетной записи пользователя для доступа к страницам и т.д. Придержи¬ 
вайтесь этого рецепта, и в конце концов у вас получится пирог (интерфейс пользователя). 

Данная книга посвящена главным образом 8(ЭЬ Зегѵег 2000, а не искусству соз¬ 
дания интерфейса пользователя, поэтому здесь не будет подробного объяснения про¬ 
граммы или процесса разработки. Я собираюсь показать вам, как превратить эле¬ 
ментарный запрос к базе данных в ШеЬ-страницу. Что касается разработки интер¬ 
фейса пользователя, то, возможно, я напишу об этом другую книгу. 
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Определение ѴѴеЬ-страниц ЗСИЗруЫе! 

Наш интерфейс будет относительно простым, всего 7-10 страниц, три из которых бу¬ 
дут предназначены для установки и закрытия соединения с базой данных. Мы создадим 
также страницу приглашения и страницу запроса, чтобы пользователь смог ввести кри¬ 
терии поиска. НашѴ/еЬ-узел будет содержатъ перечисленные ниже страницы. 

■ Оеіаиіт .Ьш. Это первая страница, открываемая при обращении к \ѴеЬ-узлу 
Она будет некоторое время отображаться пользователям. 

■ Ьодіп . а зр. Используется для подтверждения информации о регистрационном 
имени пользователя. Эту страницу можно увидеть. 

■ СІоЬаІ.аза. Начальная страница, содержащая информацию о соединении 
с базой данных в переменных, доступных во всем приложении. Это исключи¬ 
тельно системный файл. 

■ абоѵЬз.іпс. Содержит константы, предоставленные Місгозой. Мы будем ис¬ 
пользовать сокращенную версию, полный файл нам не нужен. Это только сис¬ 
темный включаемый (іпсішіе) файл. 


Термин 


Включаемые файлы — это файлы, содержащие функции, общие для 
всего узла. Такое название объясняется тем, что они подключаются 
к странице аналогично заголовочным файлам в С++ и Эаѵа. 


■ Соппестіоп .азр. Используется для фактического создания соединения с ба¬ 
зой данных. Это только системный включаемый файл. 

■ СоппесСіопСІозе .азр. Используется для закрытия соединения с базой дан¬ 
ных. Это только системный включаемый файл. 

■ Иеісоте . азр. Первая страница, отображаемая пользователям после успешной 
регистрации. 

■ ЗеагсЬ . азр. С помощью этой страницы пользователи могут выполнять поиск 
в базе данных. 

Такова базовая структура нашего \ѴеЬ-узла. Теперь коротко рассмотрим про¬ 
граммное обеспечение, необходимое для решения поставленной задачи. 


Конфигурирование компьютера для выполнения 
приложения $СИЗру№1: 

Прежде чем приступить к созданию реальной \ѴеЬ-страницы, необходимо подго¬ 
товить компьютер к работе в качестве сервера. Для этого нужно установить некото¬ 
рые программы. 

Как отмечалось раньше, нужно установить Р\ѴЗ. Его можно найти в папке допол¬ 
нительных программ инсталляционного компакт-диска Шіпсіошз 98 или загрузить 
по адресу: ЬТТр: //ѵѵѵ.тісгозоій: . сот/ѵіпсіоѵз/іе/рѵз/таіп .Ьш. 

На' - І В приложении А, “Установка ѴѴеЬ-сервера”, описано конфигурирование 
зам етку компьютера в качестве ѴѴеЬ-сервера, 
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Вы, конечно, захотите использовать созданные мною файлы, чтобы не набирать 
код вручную. Необходимые файлы можно найти на Ѵ/еЬ-узле Издательского дома 
“Вильямс” {ѵѵѵ.міІІіатзриЫізЬіпд.сот). Получите ихи отложитев сторону, пока 
они не понадобятся. 

Необходимо также установить АВО (АсііѵеХ БаТа ОЪуесІз). К счастью, это уже сде¬ 
лано при установке 59Ь Зегѵег 2000 как часть обновления ІѴГОАС. Обновление МОАС 
устанавливает также ЗОЬОЬЕОВ. 

Единственное, что осталось, — установить МісгозоЙ РгопіРа§е. Он поставляется 
с Іпіегпеі Ехріогег 5.0, поэтому, если МісгозоЙ РгопіРа§е еще не установлен, переза¬ 
пустите установку Іпіегпеі Ехріогег и выберите необходимый компонент из списка. 

Вам придется использовать именно МісгозоЙ РгоШРаде. Как отмеча- 
заметку лось раньше, можно было бы использовать Блокнот, ѴѴогсі или любой 
текстовый редактор. Однако лучше используйте МісгозоЙ РгопІРаде или 
же ѴізиаІ ІпІегОеѵ. 

И это все! Теперь вы готовы начать создание своего первого Ѵ/еЬ-узла. Приступим 
к делу. Но помните, если вы чего-либо не понимаете, вам придется самостоятельно 
исследовать неясный вопрос. 


Установка ѴѴеЬ-узла под управлением РѴѴЗ 

Перед созданием \ѴеЪ-узла нужно определить место хранения файлов. 

1. Найдите на локальном компьютере поставляемый с РѴѴЗ стандартный Ѵ/еЬ- 
узел. Его примерный вид — С: \іпеТриЬ\ѵѵѵгооі;\. 

2. В этой папке создайте новую папку ЗруЫеТ. 

3. В папке ЗруЫет создайте две новые папки— іпсіибез и ітадез. Полученная 
файловая система будет выглядеть примерно так, как показано на рис. 12.4. 

В папке ЗруЫес будут храниться все основные файлы для \ѴеЪ-узла. В папке Хпсіисіез 
будут находиться включаемые файлы, а в папке Ітадез — изображения. При разработке 
(или копировании) каждой страницы я сообщу вам, куда их переносить, чтобы узел не 
оказался разрушенным. Сейчас поместите все изображения в папку Ітадез. 

Теперь у нас есть все, что нужно. Начинаем строить! 


Создание новой учетной записи пользователя 
и установка соединения 

Это совершенно новый ШеЬ-узел, поэтому пользователей, имеющих к нему 
доступ, еще нет. 

Напоминаю: в ходе изучения материала главы 9, “Обеспечение безопасности базы 
данных Зру ИеГ, была создана учетная запись пользователя ЗОЬЗруЫе^Цзег. Сейчас 
мы создадим новую учетную запись, обладающую ограниченными правами доступа. 
Ведь мы не хотим, чтобы кто-нибудь взламывал наш узел, не так ли? 


і Мы создали учетную запись с ограниченными правами доступа, однако это.| 
Внимание!! е ще не гарантирует полной безопасности. Чтобы найти приемлемый способ; 

: обеспечения безопасности узла, следует подробнее ознакомиться с вопро-! 
[сами безопасности в ѴѴеЬ - ЁШІІІІі 
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Рис. 12.4. Вид файловой системы перед началом создания ѴѴеЬ-узла 5(ди5руМе( 


1. Создайте учетную запись пользователя с именем ЗруЫеЪІпЪгапеШзег и дайте 
ему легко запоминаемый пароль. 

2. Новый пользователь должен иметь доступ к базе данных ЗОЬЗруЫеЪ, однако он 
должен быть только членом роли РиЫіс. 

3. Предоставьте новому пользователя единственное право— право доступа 
ЗЕЬЕСТ к таблице Регзоп (причины этого станут ясны позже). 


Создание нашей первой страницыѳіоЬаі . аза 

Сначала создадим страницу СІоЪаІ.аза. В А8Р-приложении это первая вызы¬ 
ваемая системная страница, она содержит информацию, доступную для всего при¬ 
ложения. Поэтому назовите файл тем же именем (ЗІоЬаІ . аза) и введите в него текст 
листинга 12.1. 


Листинг 12.1. Создание соединения с помощью файла СІоЪаІ .ава . ;• 

І'.у; ... ■ .... ■ : . . . „ •. .... _ ,Ѵ *- ,.■ .... ’у, хХ>~: 

1: <5СВІРТ ЬАКОТАСЕ="ѴВ5сгірЪ м КШАТ=="5егѵег"> 

2: ЗиЪ Арр1ісаЪіоп_0п5ЪагЪ 

3: АррІісаЪіоп ("Сопп_СоппесЪіоп5Ъгіпд") ="Ргоѵісіег=30ШЬЕ0В. 1"; 

^ІпіЪіаІ СаРа1од=ЗОЬЗруЫеР;ОаРа 5оигсе=СКШТЕК/МУ50Ь5ЕКѴЕК; ” 

4 : АррІісаЪіоп ("Сопп_СоппесЪіопТітеоиЪ") =15 

5 : АррІісаЪіоп ("Сопп_Соттап<іТітеоиР”) =30 

6: АррІісаЪіоп("Сопп_СигзогЬосаРіоп")=3 

7: Епсі ЗиЪ 

8: </ЗСВІРТ> 
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‘ШЩЩ Чтобы программа выполнялась в вашей системе, нужно внести некоторые 
* ■ изменения. В строке 3 Арріісатіоп ("Сопп_СоппесТіоп5Тгіпд" ) вместо 

Анализ (зкштек необходимо ввести имя вашего сервера. После этого должно идти 
имя экземпляра (у меня — музоьзеяѵен). 

Ѳ Имена сервера и экземпляра можно посмотреть в Епіегргізе Мападег. От¬ 
крыв Епіегргізе Мападег, вы увидите список серверов, выполняющихся 
в вашей системе (и сети, если есть соединение). Выберите один из них 
и скопируйте имя через буфер обмена. 

Утилита Епіегргізе Мападег рассматривается в главе 2, “Компоненты 301- 
Зегѵег 2000”. 

Обратите внимание на префиксы АррІісаРіоа в некоторых строках (например, 
АррІісаРіоп ( "Сопп_Соппесі;іопЗі:гіпд" ) )• Эти переменные с префиксами содер¬ 
жат информацию, доступную во всем приложении. 

Страница СІоЬаІ .аза должна находиться в корневой папке \ѴеЪ-проекта. 


Создание страницы . ъьп 

Теперь нужно создать страницу Пеіаиіь .ЪЬт. По умолчанию в РѴѴЗ это первая 
страница, отображаемая при обращении пользователя к узлу. ОеІіаиІЬ.ЬЬт — это 
специальное имя, которое ищет Р\Ѵ5 (или 118). Можно конфигурировать систему на 
другое имя, однако Ое іаиіі: . Ыіт нас вполне устраивает. 

.-■'■■"•Т В странице Оеіаиіі .ььш нет ничего особенного. Это обыкновенная 
заметку страница НТМІ_, без динамических компонентов. Но она ключевая в на¬ 
шей разработке. 


Создайте новую страницу и введите имя ВеГаиІі.Ыт. Затем введите в страницу 
текст листинга 12.2. 


ГГ"" 

..г““; Г| а-- 1 ;. 1 у-;.--,-. -. -г. г 1 ;-.::!? 



1 Листинг 12.2. Файл РѳСаиІЬ.ЬЬп 

, ѵ - : у> 


1: 

<НТМЬ> 



2: 

<НЕА0> 



3: 

<ТХТЬЕ>5ру ЫеЬ ЬітіЬесі</ТІТЬЕ> 



4: 

<МЕТА ЫАМЕ="КесіігесЬРаде" НТТР-Е0ОІѴ= 
^ С0ЫТЕЫТ="0; ЦКЗ>Ьодіп .азр"> 

'"КЕЕЯЕЗН" 


5: 

</НЕА0> 



б: 

<ВООУХ/ВООУ> 



7 : 

</НТМЬ> 




При вызове эта страница перенаправляет нас (посмотрите на строку 4, особенно 
на дескриптор СОМТЕМТ) к странице Ьодіп. азр. Теперь для работы нашего \ѴеЬ-узла 
есть практически все. 

Если обратиться к \ѴеЬ-узлу, введя в броузере адрес (ЬЬЬр: / / имя_сервера/ 
имя_узла, т.е. ЬЬЬр : //дгипЬег/ЗруНеЬ), то БеІіаиІЬ . ЬЬт направит нас к странице 
Ьодіп . азр, которой пока еще не существует, и мы получим хорошо знакомую ошиб¬ 
ку 404 (не найдена страница). 

Все необходимые файлы можно найти на ѴѴеЬ-узле Издательского дома 
заметку “Вильямс” (ѵшѵ.ѵіІІіатзриЬІізЬіпд.сот). Помните, что вам нужно из¬ 
менить код файла СІоЬаІ. аза, чтобы ѴѴеЬ-узел нормально функциониро¬ 
вал в вашей системе. Для тех, кому больше нравится читать код с листа, 
я добавил его в книгу. Так что читайте и наслаждайтесь! 
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Файл ЗеіаиІд.Ьдт тоже расположен в корне \ѴеЬ-проекта. Это значит, что для 
поиска нового файла нам не нужно конфигурировать ѴѴеЪ-сервер (Р\ѴЗ), файл будет 
найден по умолчанию, 

Создание включаемых файлов 

Сначала рассмотрим включаемые файлы и выясним, зачем они нам нужны. Ис¬ 
пользование этих файлов позволяет избежать многократного набора повторяющего¬ 
ся текста. Подпрограммы выполняют заданный набор операций; они создаются для 
того, чтобы их можно было при необходимости повторно вызывать. Что угодно, 
лишь бы не работать! 

Существует несколько способов установки соединения с базой данных, а также 
несколько способов извлечения данных. По моему мнению, лучший из них — АОО. 

С помощью АОО (АсМѵеХ Оаіа 0Ь]есіз) можно легко устанавливать со¬ 
единение с базой данных, считывать и обновлять данные. Объектная 
модель АОО очень проста, она состоит главным образом из объектов 
СоппесСіоп, Соітапй и Кесогйзег. Взаимодействуя, они предоставля¬ 
ют огромные возможности управления данными. 

При разработке \ѴеЬ-узла АОО предоставляет больше гибкости — можно устанав¬ 
ливать соединение с базой данных, получать наборы данных и т.д. 

Использование файла Соппесѣіоп . азр для организации 
АйО-подключения 

Для создания с помощью АОО соединения с базой данных ЗСІ,$руМеР нужно пре¬ 
доставить объекту СоппесСісп (компонент АОО) правильные параметры, а именно; 
имя сервера, имя базы данных, имя пользователя и пароль. В листинге 12.3 приведен 
исходный текст этой страницы, названной достаточно просто — СоппесС іоп . азр. 

;^ а Комментарии в ѴВЗсгірі начинаются с одинарной кавычки ('). Следова- 

заметку тельно, текст после одинарной кавычки предназначен для разъяснения 
программы. 


Термин 


! Листинг 12.3. Установка соединения с базой данных с помощью АОО 

1: <%'Объявление переменной Сопп 
2: Оіт Сопп 

3: 'Проверка, существует ли соединение, если нет, 

*Ьто ничего не делается 
4; Іі ЫоТ ізОЪзесТ (Сопп) ТЬеп 

5; 'Если нет, то установить тип переменной как 

Ч>АОО СоппесТіоп ОЪзесС 

6: ЗеС Сопп =5егѵег . СгеаРеОЬзесС ("АОООВ.СоппесГііоп") 

7: ИіРЬ Сопп 

8: ’Задание параметров объекта СоппесТіоп 

9: , СоппесРіопТішеоиТ = АррІісаСіоп ( "Сопп_СоппесТіопТітеоиС") 

10 . СоттапйТішеоиГ; = АррІісаРіоп {”Сопп_СогптапсіТітеоиТ'’) 

11: .СигзогЬосаСіоп = АррІісаТіоп [ ”Сопп_СигзогЬосаГ:іоп") 

12: Еп<і 

13: Епгі І€%> 
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Анализ 


Как видите, некоторым из этих параметров мы присвоили значения в файле 
СІоЬаІ.аза. Не присвоены значения только переменным изегпате 
и раззмогсі, потому что их должен ввести пользователь при регистрации. 
В файле Соппестіоп. азр мы передаем объекту Соппесііоп строковую 
информацию о соединении и таким образом создаем АОО-соединение 
с базой данных ЗС!І-5руЫеі. 


Разрыв соединения 

Следующий включаемый файл, который мы рассмотрим, — страница Соп- 
песТіопСІозе ,азр (листинг 12.4}. В ее функции входит очистка памяти по¬ 
сле закрытия объекта СоппесЫоп. Каждый разработчик компонентов проме¬ 
жуточного уровня скажет вам: “Всегда удаляйте объекты, с которыми закончили 
работать!” 


; Листинг 12.4. Файл СоппесеіопСІоае .азр 


<!■%?} У 1 ѵ 'і; ? 

1: <%Іі ізОЬзесі (Сопп) ТЬеп 

2: Сопп.СІозе 

3: 5еЬ Сопп = МоЬЬіпд 

4: Епй т> 




; При включении СоппесСіопСІозе . азр в нашу страницу мы сначала 
Диализ закрываем соединение (строка2), а затем удаляем объект из памяти 
(строка 3). 


Обеспечение правильной работы ѴВЗсгір* с помощью файла 
асіоѵЬз . іпс 

Файл асіоѵЬз . іпс — третий, и последний, включаемый файл. В языке ѴВЗсгірі 
нет сильной типизации, к тому же ѴВЗсгірІ не предоставляет доступ ко всем библио¬ 
текам Ѵізиаі Вазіс, поэтому настоятельно рекомендую держать все константы 
(переменные, не изменяющие свое значение) в одном месте. 

Понятие сильной типизации относится к используемым в языке типам 
данных. Язык ѴВЗсгірІ не является сильно типизированным, потому 
что в нем все переменные, пока им не присвоено первое значение, ин¬ 
терпретируются как ѴагіапЬ (специальный тип, содержащий что 
угодно). С другой стороны, Ѵізиаі Вазіс 6.0 — сильно типизированный 
язык, потому что в нем тип задается при объявлении переменной, т.е. 
в момент создания. 

Мы используем константы, потому что их значениями могут быть слова есте¬ 
ственного языка, а не номера, удобные для интерпретатора, но неудобные для 
человека. 

В нашем узле мы используем сокращенную версию файла асіоѵЬз. іпс 
(листинг 12.5). Открытие файла при каждой загрузке страницы занимает 
довольно много времени, поэтому немного сократим его, чтобы увеличить быст¬ 
родействие. 


Термин 
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Листинг 12.5. Константы ѴВЗсгірІ в файле агіоѵЪа.іпс 


--$ 8*8 

'.л'-'.". 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


' ( (ЗОМЕ)МісгозоЛ АБО 

I 

' Включаемый файл с константами АБО для ѴВЗсгірЛ 


'- Значения СигзогТуреЕгшт- 

СопзР асіОрепЗДаДіс = 3 

'- Значения ЬоскТуреЕгтт - 

Сопзр агіЬоскКеасЮпІу = 1 

'- Значения СигзогЬосаДіопЕпит - 

СопзД асЮзеСИепР = 3 

'- Значения ОЬзесДЗДабеЕпит - 

СопзД айЗДаДеСІозесІ = &Н00000000 
Сопзр айЗРаДеОреп = &Н00000001 

'- Значения РагатеДегОігесбіопЕпит 

СопзД асІРагатІприД = &Н0001 
СопзД адРагатОиДриД = &Н0002 

'- Значения СоттапсіТуреЕпит - 

СопзР айСтдЗДогедРгос = &Н0004 

'-Значения ОабаТуреЕпші - 

Сопзр айѴагСЬаг = 200 
%> 


Подтверждение регистрации пользователя 

Эта страница доставит вам наибольшее наслаждение! Она принимает имя и па¬ 
роль пользователя и передает их объекту АЭО Соппесдіоп. Код страницы Ьодіп.азр 
приведен в листинге 12.6. 

! Листинг 12.6. Проверка прав доступа пользователя с помощью страницы ьодіп . агр 

1: <%@Ьапдиаде="ѴВЗсгірТ "%> 

2: <%'ОрДіоп ЕхрІісіД означает объявление всех переменных 

3: ОрЛіоп ЕхрІісіЛ 
4 : 

5: 'Везропзе. Ехрігез означает, что страница 

’Ьне будет кэширована в броузере 
6: Кезропзе. Ехрігез = -1000 

7: 

8: ' Кезропзе . ВиГіГег означает, что страница буферизована. 

9: 

10 : 

11: Кезропзе . ВиіГіГег =Тгие 
12 : 

13: 'Эта переменная доступна на уровне страницы, поэтому мы можем 

14; 'возвращать свое сообщение об ошибке. 
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15: 'Смотрите ниже 
16: Оіт зЕггогМеззаде 
17: 

18: 'Пользователь щелкнул на кнопке? 

19: 'Если да, то вызывается функция гіоіодіп 
20: Ьеп (ТгіггЦКедиезі , ЕогтГ'М") ) ) <>0 Тігеп 

21: 'Если регистрационная информация верна, 

*2>то пользователь направляется к странице Иеісоте 
22: Іі ОоЬодіп ТЬеп 

23: Кезропзе. Кесіігесі {"Иеісоте .азр") 

24: Епй Іі 

25: Еп<3 І2%> 

26: 

27: <НТМЕ> 

28: <НЕАО> 

29: <МЕТА ИАМЕ»"СЕИЕКАТОК" Сопіепі="МісгозО:5і 

Ч>Ѵізиа1 Зіийіо 6.0"> 

30: <ТІТЕЕ>Зру Ыеі ЬітіРей</ТІТЬЕ> 

31: </НЕАО> 

32: 

33: <5СКІРТ ЬАКОТАбЕ-'ѴаѵаЗсгірі'^ 

34: ^ипсііоп СЬескІ,одіп () { 

35: /*Этот сценарий тольхо проверяет, ввел ли пользователь 

36: свое имя перед получением страницы. 

37: Оно вызывается кнопкой Ьодіп в нижней части страницы. 

38: Если пользователь ввел имя, отображаем страницу */ 

39: І5 (^огтМаіп.ОзегИате.ѵаіие =- "") 

40: { 

41: аіегс ( ’Оорз, уои Ъаѵе Согдоііеп іо іуре уоиг 

Ъизег Иате. Ріеазе епіег іо сопііпие.'); 

44: ^огтМаіп.О’зегИате. 5осиз () ; 

45: } 

4с; еізе 

4'?: ^огтМаіп. зиЪтіі {) ; 

48: } 

49: </5СКІРТ> 

50: 

51: <ВООУ ЬЕЕТМАКСІИ="0" ТОРМАКСІЯ-"0" 

Ч>МАКСІІШОТН="0" МАКСІИНЕІ<ЗНТ="0" 

ЪВСС0КЖ="#666666" ЬАЫСиАСЕ="ОаѵаЗсгірі" 

Чс>ОИЬОАО="^оппМаіп. ЦзегИаше . €осиз (); "> 

52: СТАВЬЕ СЕЬЬРАООІИС="0" СЕЬЬЗРАСІИС="0" ВОКОЕК="0" 

’ЪИІОТН="100%" ВОКОЕКСОЬОК="КЕО"> 

53: <ТК> 

54: <ТО НЮТН="411"ХІМС 5КС="ітадез/ 

’Ьіорзігір. орд" ИІОТН="411" 

Ч>НЕІСНТ="147" ѴЗРАСЕ="0" НЗРАСЕ="0"х/ТО> 

55: <ТО ИЮТН="38"ХІМС ЗКС="ітадез/ 

'Ъіорзігіртісі. зрд" НЮТН="38" 

Ч»НЕіенТ="147" ѴЗРАСЕ="0" Н5РАСЕ="0”х/ТО> 

56: <ТО ИЮТНХІМ6 8КС="ітадез/ 

'ЬіорзігіргідЬі. орд" ИЮТН="100%" 

< ЬНЕІСНТ="147" ѴЗРАСЕ="0" НЗРАСЕ="0’’Х/ТО> 

57: </ТК> 

58: </ТАВЬЕ> 

59: 
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60: 

61: 

62: 


63: 

64: 


65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 


80: 
81: 
82 : 

83: 
84 : 

85: 

86 : 

87 : 
88 : 
89: 
90: 


91 

92 

93 

94 

95 


СТАВЬЕ СЕЬЬРАО0ІЫС="0" СЕЬЬ5РАСІЫС="0" ВОК0ЕК="0" 

^ ВОК ОЕКСОЬОК="СКЕЕЫ"> 

<ТК> 

<ТБ КОИ5РАЫ="3">&пЬзр;<ІМС 5КС="ітадез/гідиге.діГ’ 
Ч>Ѵ5РАСЕ="20" Н5РАСЕ="0" ИЮТН="172" 
( ЬНЕІСНТ="285"х/ТО> 

<%ІТ Ьеп(Тгіш(зЕггогМеззаде))<>0 ТЬеп 

Кезропзе.ИгіРе ("<ТО ИЮТН=""324"" НЕІСНТ=""99'”' 
( ЬѴАЬІСЫ=""СЕЫТЕК""ХЕОЫТ РАСЕ=’’"агіа1, 

Чзѵегдапа, Неіѵе<:іса" "512Е=" ” 2" " 
< ЬС0Е0К=”"#ГС^С^^"">&пЬзр;" & зЕггогМеззаде & 
< Ь’’</ГОЫТХ/ТО>") 

Еізе 

Кезропзе.ИгіРе("<ТО НЕІСНТ=""99"">&пЬзр;</ТО>") 
Епа І5%> 

<ТО К0И5РАЫ="3”ХІМС 5КС="ітадез/1одо.зрд " 

Ч>ИІБТН= "295" НЕІСНТ= "2 90 "Х/ТБ> 

</ТК> 

<ТК> 

<ТБ ѵа 1 ідп= "Рор"хІМС 5КС="ітадез/'Ьі1:1е. ]рд" 
( ЬИЮТН="324" НЕІСНТ=" 63"Х/ТО> 

</ТК> 

<ТК> 

<Т0>&пЬзр;</Т0> 

</ТК> 

</ТАВЬЕ> 

<ЕОКМ ЫАМЕ="іогтМаіп" АСТІОЫ="І.одіп.азр" МЕТН00="Р05Т"> 
■СТАВЬЕ СЕЬЬРА001№3=”0" СЕИ.5РАСІЫС="0" ВОКОЕК="0" 
Ч>ИІОТН="100%" 

^ВОКОЕКСОЬОК= " ВШЕ " > 

<ТК> 

<ТБ КОН5РАЫ="5” ѵа1ідп="Рор"> 

<ІМС ЗКС^'ітадез/Ьо^РотзРгір. ірд" 
^И10ТН="100%" НЕІѲНТ="162"Х/ТО> 

<Т0 ИЮТН= "235"> 

<ІМС 5КС="ітадез/1одіпРорз^гір.зрд" 
^>ИЮТН="235” НЕІѲНТ="17 "Х/ТО> 

<ТЭ КОИ5РАЫ="5" ѵа1ідп="Рор"> 

<ІМС 5КС="ітадез/Ьо'ЬРотз , Ьгір. орд” 
^ИЮТН="100%" НЕІСНТ="162"Х/ТО> 

</ТК> 

<ТК> 

<ТБ ВССОІХ>К="#000000" НЕІСНТ="17"> 

<ЕОЫТ СОЬОК="#гТ8сОО" 5ТУЬЕ= 

Ѵ'ЕОМТ-ЕАМІЬУ: Ѵегйапа; 

^ЕОЫТ-5І2Е: х-зшаіі;">Цзегпаше:&пЬзр;&пЬзр; 
^&пЬзр;&пЪзр;&пЪзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр; 
*Ъ&пЬзр;Раззмога:</Е0ЫТ> 

</ТО> 

</ТК> 

<ТК> 

<ТБ ВССОЬОК="#000000" НЕІСНТ="17"> 

<ІЫРОТ ТУРЕ="ТЕХТ" ЫАМЕ="ІІзегЫате" 5І2Е="15"> 
'Ъ&пЬзрХІЫРЯТ ТУ РЕ=" РАЗЗИОКО " ЫАМЕ="0зегРмсі" 
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96: 
97 : 
98: 
99: 
100: 


101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 
111 
112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 


127: 
128 : 
129: 
130: 
131: 
132: 
133: 
134: 
135: 
136: 
137: 
138: 
139: 

140: 

141: 


^5І2Е="15"> 

</ТЭ> 

</ТР> 

<ТР> 

<ТБ ВССОЬОР="#000000" НЕІСНТ="17" АЫСЫ="РІСНТ"> 
<ІМС ЬА№ЗиАСЕ="ИаѵаЗсгірІ:" ОЫСЫСК="СЬескЬодіп () ; " 
Ч>5ТУЬЕ="Сигзог:Напд" 5РС=”Ітадез/Ьодіп.ді 
( ЬѴАШЕ="Ьодіп" Ю="Ьодіп" 

^МАМЕ="Ьодіп" ИЮТН="101" НЕІСНТ="13">&пЬзр; 

</ТО> 

</ТР> 

<ТР> 

<ТБ> 

<ІМС 5РС="ітадез/1одіпЬо1:1:отз1:гір. зрд" 
( ЪНЕІСНТ="83" ИЮТН="100%"> 

</ТО> 

</ТР> 

</ТАВЬЕ> 

<ІЫРОТ ТУРЕ="НІООЕЫ" ЫАМЕ="М" ЗІ2Е="15" ѴАІЛ:Е=''Іюдіп"> 
</ГОРМ> 

</ВСЮУ> 

</НТМЬ> 

<%Рипс1:іоп ОоЬодіп 

'Этот оператор позволяет перехватывать ошибки 
Оп Еггог Резите ЫехЬ 

'ЬРезиІі: - эта переменная принимает значения Тгие или Раізе 
Оіт ЬРезиІЬ 

'Переменная зСопп используется для создания 
^строковой информации о соединении, которая нужна для 
'установки соединения с базой данных 
Оіт зСопп 

'Это нужные включаемые файлы!!%> 

<!--#ІЫСІДГОЕ РІЬЕ = "ХпсІидез/айоѵЬз.іпс" --> 

<!—#ІЫСЫЮЕ ГІЬЕ = "Іпсіибез/СоппесЬіоп.азр" —> 

<%І5 ізОЬоесб (Сопп) ТЬеп 

зСопп = Арріісабіоп ("Сопп_СоппесДіопЗРгіпд'') 

& ";ІІзег Іб=" & 

'ЬКечиезб. Е'огтС'ЯзегЫате'') & ";РА55И0Р0=" & 

'ЬРедиезі:. ЕогтСЦзегРиЬ") & 

Сопп.Ореп зСопп 

Іі: Сопп.ЗЬаЬе “аЬЗЬаЬеОреп ТЬеп 
ЬРезиІі: =Тгие 
Еізе 

ЬРезиІі: =Еа1зе 
ЕпсЗ Іі 
ЕпЬ Іі 

Іі Егг.питЬегоО ТЬеп 

' Это код ошибки при неудачной регистрации 
Іі Егг.питЬег =-2147217843 ТЬеп 
ЬРезиІі: =Еа1зе 

зЕггогМеззаде ="0орз, ме саппоь Іод уои іп. 

^Ріеазе сЬеск ьЬе сгеЬепЬіаІз уои Ьаѵе зиррііеб." 
Еізе 

ЬРезиІЬ =Га1зе 
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142: 


зЕггогМеззаде ="0орз, зотеРЫпд Ьаз допе 
*Ьмгопд іпрегпаііу. Ріеазе Ргу адаіп, апй іГ 
'Ъ'Ыіе ргоЫеш регзізРз сошіаср 
Ч>уоиг ЗузРеш АсітіпізЪгаТог . " 

143: Епа Іі 

144: Епй 1і 

145: 

146: 'Если попытка успешная, информация сохраняется 

147: 'в переменной сеанса, поэтому ею могут воспользоваться 

148: 'другие страницы соединения с базой данных 

149: Іі ЬКезиШ ТЬеп 

150: Зеззіоп("!ЗзегЫаше") = КедиезР.ГогтС'изегЫате") 

151: Зеззіоп ( "ІЗзегРыа'' ) = КедиезО. РогтС'ІЗзегРыа'’) 

152: Епа Іі 

153: '************************************************************** 
154: 'ВНИМАНИЕ: 

155: 'ХРАНИТЬ ПАРОЛЬ В ПЕРЕМЕННОЙ СЕАНСА НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

156: 'Переменные сеанса предназначены только для зарегистрированно¬ 

го 

157: 'пользователя, они не зашифрованы. Поэтому их легко взломать. 

158: 'Для реального узла подберите другую архитектуру 

159:'***************************************************************** 
★ ★ ★ 

160: 

161: 'Возврат результатов попытки регистрации 

162: ОоЬодіп =ЬКези1Р 

163: Епа ЕипсОіоп%> 


В этом листинге наиболее важно, как АІЗО устанавливает соединение 
Анализ с ® аз °й данных. Если попытка успешна (имя пользователя и пароль 
верны), пользователь допускается и направляется к странице Иеі- 
соше. азр. Если неуспешна—получает сообщение об ошибке, инфор¬ 
мирующее о неуспехе попытки. 

Два текстовых поля ввода на экране принимают информацию от пользователя 
и, когда она передается обратно на сервер (когда пользователь щелкает на кнопке 
1-одіп), программа принимает ее и пытается установить соединение. 

Где все это происходит? Посмотрите в функцию ОоЬодіп. вы увидите, что она 
принимает имя пользователя и пароль и передает их странице Соппесііоп . азр. Ес¬ 
ли соединение устанавливается успешно, то пользователь допускается, а если нет, он 
должен сделать еще одну попытку. 

Файл Ьодіп . азр расположен в корне \ѴеЬ-проекта. 

Страница Отеісоше . азр приветствует 
пользователя 

С этой страницей будут работать пользователи, т.е. перемещаться по узлу, вы¬ 
полнять поиск, заканчивать сеанс работы и, возможно, в будущем обновлять дан¬ 
ные, хранящиеся в базе данных. 

Страница Иеісоте.азр (листинг 12.7} предоставляет пользователю разно¬ 
образную информацию. Но с точки зрения разработки она довольно проста. 
Понять ее нетрудно, так как представленный в ней текст— практически 
“чистый” НТМЬ. 
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|Листинг12.? ѵ 


ЫжМ * Ша[2 " 


'/ -, ?Ѵ * ЗЗ*#:, ..., 


ч- : Ж"'" у ' 


1: <%@Ьапдиаде="ѴВ5сгірР "%> 

2: <%'ОрРіоп Ехріісір означает объявление всех переменных 
3: ОрРіоп Ехріісір 
4: 

5: 'Кезропзе.Ехрігез означает, что страница 
4>не будет кэширована в броузере 
6: Кезропзе.Ехрігез =-1000 
7: 

8: 'Кезропзе.ВиРРег означает, что страница буферизована. 

5: 

10: 

11: Кезропзе.ВиРРег =Тгие 
12: 

13: 'Если пользователь хочет закончить работу, 

^переменная сеанса разрушается 
14: 'При переходе к следующей строке 
^управление передается Ьодіп.азр 
15: 'Как просто, не правда ли? 

16: ІР Ьеп (Тгіт (Кедиезр("ОезРгоу")))<>0 ТЬеп 
17: ІР СІпр(Тгіт (Кедиезр("ОезРгоу")))=1 ТЬеп 

18: 5еззіоп("іЗзегЫате")="" 

19: Епб ІР 

20: Епб ІР 

21 : 

22: 'Проверка, есть ли в переменной сеанса имя пользователя. 

23: 'Если нет, то пользователь направляется к странице Ьодіп.азр. 

^Пользователь будет вынужден зарегистрироваться еще раз. 

24: 'Если бы не было этой процедуры, то любой смог бы просто набрать 

25: 'в окне броузера ЦКЬ страницы и попасть на узел 

26: ІР Ьеп (Тгіш(Зеззіоп ("ЦзегЫаше ")))=0 ТЬеп 

27: 'Почему мы только проверяем имя пользователя? 

^Потому что пользователь может не иметь пароля! 

28: Кезропзе. КебігесР ("Ьодіп.азр") 

29: ЕпсЗ ІР%> 

30: 

31: <НТМЬ> 

32: <НЕА0> 

33: <МЕТА ЫАМЕ="СЕЫЕКАТОК" СопРепР=''МісгозоРР 

'ЬѴізиаІ ЗРибіо б.0"> 

34: <ТІТЬЕ>Зру ЫеР ЬігпіРеб</ТІТЬЕ> 

35: </НЕА0> 

36: 

37: <5СКІРТ ЬАЫС0АСЕ=" баѵа5сгірр"> 

38: РипсРіоп ѴегіРуЬодоир (){ 

39: ѵаг ЪСопРіггп = міпбоѵ.сопРігт(’ТЬіз 

^ѵііі Іод уои оир оР Зру ЫеР. 

’ЬАге уои зиге уои мізЬ Ро сопріпие?'); 

40: ІР ( ІЬСопРіггп) 

41: міпбом.еѵепР.геРигпѴаІие = Раізе 

42: ) 

43: </5СКІРТ> 

44: 

45: <ЗТУЬЕ ТУРЕ="РехР/сзз"> 

46: А:1іпк (соіог: #РРРРРР;РехР-бесогаРіоп: попе} 

47: А:ѵізіРеб (соіог: #РРРРРР;РехР-бесогаРіоп: попе} 

48: А.Ь (соіог: #РРРРРР;РехР-бесогаРіоп:попе;} 

49: А.г {соіог: #РРРРРР;РехР-бесогаРіоп:попе;} 
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50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 


57: 

58: 


59: 

60: 


61: 

62: 


63: 


64: 

65: 


66 : 


67: 


68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 


77 

78 

79 

80 
81 
82 

83 

84 

85 


86 : 

87: 


А.ЪЪ {соіог: #^^^;РехЪ-<іесогаЪіоп:попе;} 

А.ЬЬ:ѵізі'Ьесі {соіог: 'Ьех'Ь-сіесога'Ьіоп: попе; } 

А:1іоѵег {соіог: #^8с00;ЪехЪ-<іесогаііоп:ищіег1іпе;} 

А.ЪЪ:1юѵег {соіог: #^8с00;} 

</5ТУЬЕ> 

<ВООУ ЬЕЕТМАКСІЫ="0" ТОРМАКСІЫ="0" 

^МАКСІЫИЮТН="0" МАКСІЫНЕІСНТ="0" 

Ч>ВССОЬОК="#ббб66б"> 

СТАВЬЕ СЕЬЬРАВВІЫС="0" СЕЬЬ5РАСІЫС="0" 

( ЬВОКОЕК="0" ИЮТН="100%"> 

<ТК> 

<ТБ ѴАЫСЫ="'Ьор"хіМС 5КС=" ітадез/ 
( ^ме1соте'Ьорз'Ьгір.зрд" ИІВТН="100%" 

Ч*>НЕІСНТ="101" Ѵ5РАСЕ="0" Н5РАСЕ=="0"Х/ТВ> 

<ТБ ИЮТН="38" ѴАЫ2Ы="^ор"> 

<ІМС 5КС=”ітадез/ме1соте'Ьорз'Ьгіртід. зрд" 
Ч>ИІВТН="38" НЕІСНТ="101" Ѵ5РАСЕ="0" 
( ^Н5РАСЕ="0 ,, Х/ТО> 

СТО ИЮТН="303 И ѴАЫСЫ=”^ор"хіМС 5КС="ітадез/ 
^шепи.ді^" ИЮТН="303" НЕІСНТ=''100" 
Ч>изеМАР="#шепи" ВОКОЕК=="0" >> 

<МАР ЫАМЕ="шепи"> 

САКЕА 5НАРЕ=”гесР" С00К05="15б, 43, 210, 56" 

НКЕЕ="зеагсЬ.азр" ТІТЬЕ="5еагсЬ" 
Ч>АЬТ=”Зеагс!і"> 

САКЕА ЗНАРЕ="гес^" СООКОЗ="97,44,151,55" 
Ч>ОЫСЫСК=”ѴегігуЬодоиР () ;" 

Ч>НКЕЕ="Ие1соте. азр?0ез'(:гоу=1" 

Ч>ТІТЬЕ="Ьодоиі" АЬТ="Ьодои^"> 

САКЕА ЗНАРЕ="гесР" СООКОЗ="38,44,92,56" 
Ч>НКЕЕ="ѵе1соте.азр" ТІТЬЕ="Ноше" АЬТ="Ноше"> 
</МАР> 

</ТО> 

С/ТК> 

</ТАВЬЕ> 

СТАВЬЕ СЕЫ.РАО Б IЫС="0" СЕЬЬЗРАСІЫС="0" 

І ЬВОКОЕК="0" ИЮТН="600"> 

СТК> 

СТО КОИ5РАЫ="2" ѴАЬІСЫ=”Рор">&пЬзр; 
сімС ЗКС="ішадез/Еідиге.ді?" 

( ЬѴЗРАСЕ="20" НЗРАСЕ="0" 

*ЬИЮТН="172" НЕІСНТ="285"> 

С/ТО> 

СТО НЕІСНТ="99" ѴАЬІСЫ="іор” СОЬЗРАЫ="2"> 
сімС ЗКС="ішадез/ме1соше.ді?" 

Ч>ЮЮТН="167 Н НЕІСНТ=”77"> 
с/ТО> 
с/ТК> 
сТК> 

СТО И10ТН=”30">&пЪзр; с/ТО> 

СТО ѴАЫСЫ="Рор"> 

сГОЫТ ЕАСЕ=”агіа1, ѵегйапа, Ье1ѵеЫ.са" 

*ЬЗІ2Е="2" СОЬОК="#«««"> 

<Р> 

Иеісоше Ъо Зру Ые'Ь ЬТО. ТЬіз зі'Ье 
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88 : 


89 

90 

91 


92: 


93: 


94: 


95: 

96: 

97: 

98: 

99: 

100: 

101 : 

102: 

103: 
104 : 
105: 


106: 
107 : 
108: 

109: 

110 : 


111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 


4>гипз іп сопзипсЬіоп міРЬ РЬе 

^5С>Ь Зегѵег 2000 ОаРаЪазе ОеѵеІортепР 

Ч>Ргот ЗсгаРсН Ъоок Ьу 

Ч><А НКЕЕ="таіІРо: гоЪ-тагд@хРга. со.пг"> 

’ЪКоЬ НамРНогпе</А>. <ВКХВК> 

ТЬе деѵеіортепр оР Йіз зіРе із рагР оР РНе 
’ЬЪоок, апд із дезідпед Ро діѵе уои ап 
’Ьоѵегѵіеѵ оР Ном еазу ір із Ро сгеаРе 
’Ьа ЗОЬ Зегѵег 2 000 даРаЪазе апд РНеп 
’ЬітрІетепР РНаР оп РНе меЪ! 

</Р> 

<Р> 

Оп РНе Рор гідНР оР РНе зсгееп, 

*3>уои мііі зее РНгее ЪиРРопз 
Чуноте", "ЬодоиР", апд "ЗеагсН". 

<Ы>ТНе "Ноте" ЪиРРоп мііі аімауз Ьгіпд 
Ч>уои Ьаск Неге. 

<Ы>ТНе "ЬодоиР" ЪиРРоп мііі Іод уои 
Ч>оиР оР РНе зузРегп, апд геРигп уои 
ЧзРо РНе Іодіп раде. 

<Ы>ТНе "ЗеагсН" ЪиРРоп мііі Раке уои Ро 
ЧзРНе зеагсН зсгееп, зо уои сап регРогт а 
Ч^зеагсН Рог Реоріе іп РНе зузРеш. 

</Р> 

<Р> 

Зо Наѵе а ріау апд Ратіііагіге 
Ч>уоигзе1Р мірН РНе зіРе.<ВК> 

ІР уои мізН Ро адд Ро ір ІаРег, РНаР 
Ч>мои1д Ье дгеаР!<ВК> 

Зоте зиддезРед ідеаз аге 
<Ы>Наѵе а даРа епргу зсгееп Рог 
4>3ріез апд Вад Сиуз 

<ЬІ>Наѵе а герогрз зсгееп Ро зее мНо 
Ч>І5 оп мНаР асРіѵіРу 

<Ы>Ітр1етепР а поРіРісаРіоп зузРеш Ро а Зру 
Ч>мНеп РНеу аге геаззідпед і.е. ап Етаіі 
</Р> 

<Р> 

Р5: ІР уоиг РС зиррогРз ІР, РНіз зіРе Іоокз 
*ЬдгеаР іп 16-ЬіР (ог НідНег соіог) 

4>апд а 1024x768 ,(ог дгеаРег)гезоІиРіоп. 

</Р> 

</ЕОЫТ> 

<ЕОЫТ ЕАСЕ="агіа1, ѵегдапа, НеІѵеРіса" 
^ЗІ2Е="2" СОШК="#РР8сОО"> 

<Р> 

ТНіз зіРе'з амезоте дгарНісз меге ргоѵідед 
•ЬЪу а ѵегу РаІепРед СгарНіс АгРізР. 

•ЬТНапк уои ЛІІіап Рог аіі уоиг Нагд могк! 
</Р> 

</ЕОКГГ> 

</ТБ> 

</ТК> 

<ТК> 

<Т0>&пЬзр;</Т0> 

</ТК> 

</ТАВЬЕ> 
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119: 

120: <ТАВЬЕ СЕЬЬРАООІЫС=”0" СЕЬЬ5РАСІЫС="0” 

Ч>ВОКОЕК="0" ИІОТН="100%"> 

121: <ТК> 

122: <ТБ КОИ5РАЫ="3" ѴАЫСЫ="Тор"> 

123: <ІМС 5КС="ішаде5/Ъо'Ы;оіпзТКір. прд” 

І ЬИІВТН="100%" НЕІСНТ="162"> 

124: </ТБ> 

125: </ТК> 

126: </ТАВЬЕ> 

127: </ВСЮУ> 

128: </НТМІ,> 


Страница Иеісоше.азр также находится в корне \ѴеЬ-проекта. 

Создание страницы ЗеагсЬ. азр для 
считывания данных из базы данных$СН.$руМе1 

Эта страница реализует функциональные возможности нашего \ѴеЬ-узла. Она по¬ 
зволяет динамически искать информацию в базе данных, а в будущем — создавать 
гиперссылки для просмотра и редактирования данных. 

Что нужно для запуска страницы ЗеагсЬ.азр? В первую очередь— выяснить, 
что мы ищем? Например, человека, разведчика или адрес? 

К счастью, я уже решил этот вопрос. Сейчас мы реализуем поиск в таблице 
Регзоп, что позволит найти человека по имени или фамилии. Даже более того: 
пользователь сможет ввести только первые буквы имени (или фамилии) и полу¬ 
чить ответ. Например, если пользователь введет На, то получит ответ НаѵрЬогпе 
или Наггізоп. 

Создание хранимой процедуры для поиска в5СН.5руЫе1: 

Создадим хранимую процедуру. Вы можете делать это с помощью средств как Оиегу 
Апаіугег, так и Епіегргізе Мападег. Яуверен, вы уже отлично знаете оба эти инструмента! 
Введите код хранимой процедуры, приведенный в листинге 12.8. 

^"-ч :'--ггг-д ■'. \ ~ Г ~Г~~' “Г Г . ѴТР ' Г ‘Т Г ~ ~ ' "* " I 

Листинг 12.8. Хранимая процедура для поиска в таблице Регзоп < 


СКЕАТЕ РКОСЕОЦКЕ РегзопЗеагсН 

ёГігз'ЬЫаше ѴАКСНАК(50) = ШЬЬ, 

ѲЗигпагпе ѴАКСНАК(50) = ШЫ, 

АЗ 

ЗЕЬЕСТ 

РегзопЮ, 

Еігз'Ьпаше +' ' + Зигпаше АЗ Еиііпаше, 

(1Ьо. Ра'ЬеЕогша'ЬЬег (БОВ, ’ ’) АЗ ООВ, 

РЬопеЫо 
10: ГРОМ Регзоп 

11: ИНЕКЕ (@Гігз'ЬЫаше 13 ШЫ ОК 

ГігзТпагпе ЫКЕ ѲГігзТЫаше +'%') 

12: АШ (@3игпаше 13 ШЫ ОК Зигпаше ЫКЕ @5игпате +'%’) 

13: ОКБЕК ВУ Гігз'Ьпаше, Зигпаше 

14: СО 
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Анализ 


В этой процедуре незнакомы только строки 11 и 12. Выражение 
@РігзгЫате 15 ШЫ, позволяет определить, имеет ли переменная 
значение. Если ее значение равно ШЫ,, то фраза ОЯ не выполняется. 
То же справедливо и для @5игпате. Поэтому процедуру можно выпол¬ 
нить, даже не передав ей ни одного параметра, в этом случае она воз¬ 
вратит из таблицы Регзоп всех! Однако если передать параметрам 
значения, то поиск будет ограничен этими значениями. Параметр ' % ' 
в конце оператора ЫКЕ при поиске означает присоединение к введен¬ 
ному параметру произвольной строки символов. 


Созданную процедуру нужно проверить (не сомневаюсь, что вы и сами поду¬ 
мали об этом). Выполните код листинга 12.9 и убедитесь, что запросы возвра¬ 
щают то, что ожидается. 


Листинг 12.9. Проверка поиска 




Код 


для 

запуска 


1: ЕХЕС РегзопЗеагсЬ @5игпате = 'Т' 
2: СО 

3: ЕХЕС РегзопЗеагсЪ 
4: СО 


Первый поиск ограничен записями о людях с фамилиями, начинаю¬ 
щимися с буквы Т. Второй запрос возвращает все, что есть в таблице. 
Анализ поскольку процедуре не переданы параметры, ограничивающие поиск. 


Предоставление пользователю права на поиск 

Теперь, когда хранимая процедура создана, мы должны предоставить нашему но¬ 
вому пользователю право доступа к ней. Выполните запрос, приведенный в листин¬ 
ге 12.10, или запустите Епіегргізе Мападег и присвойте пользователю право выполне¬ 
ния процедуры. 

Листинг 12.10. Предоставление пользователю права на поиск ^ 

Код 1: СКАЫТ ЕХЕСЦТЕ ОЫ РегзопЗеагсЬ ТО ЗруЫеЫп’ЬгапеШзег 

Для 

запуска 


Итак, процедура создана, пользователь имеет право выполнять ее, теперь нужно 
создать форму для фактического поиска данных. 

Создание формы поиска 

Страница ЗеагсЬ.азр состоит из двух частей. Первая— базовый текст НТМЬ, 
включая поля ввода текста пользователем для задания условий поиска. Вторая — 
функция, осуществляющая поиск. Она устанавливает соединение с базой данных 
и выполняет поиск. 

Внутри этой функции вводятся два новых объекта АОО, которые вы увидите 
в листинге 12.11. 
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■ Соішаапа. Позволяет указать, что мы создаем хранимую процедуру и использу¬ 
ем для поиска определенные параметры. С помощью объекта СогатапсЗ создает¬ 
ся команда, которая выполняется в базе данных. 

■ Яесогазеб. Позволяет перенести набор записей обратно. Получив набор запи¬ 
сей, их можно отобразить на экране. 


Объекты АВО обладают многими свойствами, которыми можно манипулировать. 
Об этом написана не одна книга! Чтобы вам было легче продвигаться дальше, я доба¬ 
вил в текст страницы несколько комментариев, отмеченных одинарными кавычка¬ 
ми (') и звездочками {*). Они покажут вам, где происходит действие. 


Листинг 12.11. Страница ЗвагсЬ, аар 




1: <%@Ьапдиаде“"ѴВ5сгірЬ "%> 

2: <%'ОрЫоп Ехріісіб означает объявление всех переменных 
3: Орбіоп Ехріісіб 
4: 

5: ’Кезропзе. Ехрігез означает, что страница 
4>не будет кэширована в броузере 
6: Кезропзе. Ехрігез =—1000 
7: 

8: 'Кезропзе.Ви^Хег означает, что страница буферизована. 

9 : 


10: Кезропзе.ВиХ^ег “Тгие 


11 : 

12 : 


13: 


14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 


23: 


24 : 
25: 


'Если пользователь хочет закончить работу, 

^переменная сеанса разрушается 
'При переходе к следующей строке 
^управление передается Ьодіп.азр 
'Как просто, не правда ли? 

Іі Ьеп (Тгіш(КечиезР ("ОезРгоу")))<>0 ТЬеп 

15 СІпР(Тгіш(КечиезР("Оез1:гоу") ) ) * 1 ТЬеп 
Зеззіоп ("ЦзегКаше") = 

Епа 15 
Епа 15 

'Проверка, есть ли в переменной сеанса имя пользователя. 

'Если нет, то пользователь направляется на Ьодіп.азр. 
^Пользователь будет вынужден зарегистрироваться еще раз. 

'Если бы не было этой процедуры, то любой смог бы просто ввести 
’Ьв окне броузера адрес страницы и попасть на узел 
15 Ьеп (Тгіш(Зеззіоп ("ЦзегКаше ")))=0 ТЬеп 

'Почему мы проверяем только имя пользователя? 


^Потому что пользователь может не иметь пароля! 
26: Кезропзе. КеаігесР ( "Ьодіп.азр”) 

27: Епа 15 
28: 

29: 'Эта переменная доступна на уровне страницы, 

Ч>она будет использоваться в разных местах 
30: БІШ зЕггогМеэзаде%> 

31: <НТМЬ> 

32: <НЕАО> 

33: <МЕТА ЫАМЕ="СЕЫЕКАТОК" СопРепР=”МісгозоіР 

’ЬѵізиаІ зьиаіо б.0"> 

34: <ТІТЬЕ>Зру ЫеР ЬішіРеа</ТХТЬЕ> 

35: </НЕА0> 

36: 
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37 

38 

39 


40 

41 

42 

43 

44 

45 


46 

47 

48 


49: 

50: 

51: 


52: 

53: 

54: 


55: 

56: 


57: 


58: 


59 

60 
61 
62 

63 

64 


65: 

66 : 


67: 

68 : 


69: 

70: 


<5СКІРТ ЬАИСиАСЕ="ааѵа5сгірр"> 

ГипсРіоп ѴегіГуЬодоиР() ( 

ѵаг ЬСопГігш = мішіоѵг. соп5ігш( "ГЬіз ѵііі 
%>1од уои оиР о5 5ру ЫеР. 

*ЬАге уои зиге уои міз*і Ро сопРіпие?'); 

І5 (!ЬСоп5ігт) 

ѵіпсіом.еѵепі:. геРигпѴаІие = Раізе 

} 

</5СКІРТ> 

<В0БУ ЬЕЕТМАКСIЫ="0" ТОРМАКСІЫ="0" 

( ЬМАКеіЫИЮТН="0" МАКСІЫНЕІСНТ="0" 

Ч>ОЫЬОАО="5огтМаіп.ЕігзРпате.Росиз()ВСС0:Ь0К="#бббббб"> 

<ЕОКМ ЫАМЕ="5огтМаіп" АСТІОЫ="5еагс1і.азр” МЕТНОВ="РОЗТ"> 
СТЫРЯТ ТУРЕ= "НЮОЕЫ" ЫАМЕ="М'' ѴАШЕ="ВоЗеагсТі”> 

<ТАВЬЕ СЕІ > І > РАОВІЫС="0" СЕЬЬ5РАСІЫС="0" ВОКВЕК="0” 
Ч>ВОКОЕКСОЬОК="КЕО" ИІОТН="100%"> 

<тк> 

<Т0 ѴАЬIСЫ="Рор"> 

<ІМС 5КС="ішадез/ме1сошеРорзТВір.ірд" 

Ч>ИІВТН="100%” НЕІСНТ="101" 

Ч;>Ѵ5РАСЕ="0” НЗРАСЕ="0”х/ТО> 

<ТО ИЮТН="38" ѴАЫСЫ="Рор"> 

<ІМѲ 5КС="ітадез/ме1сотеРорзТКіртісі.^рд" 

Ч>ИЮТН= "38" НЕІ<ЗНТ="101" 

^Ѵ5РАСЕ="0" НЗРАСЕ=”0"Х/Т0> 

<Т0 ИЮТН="303" ѴАЬІСЫ="Рор"> 

Ч><ІМС 5КС="ітадез/тепи. діР" 

Ч>ИЮТН=”303” НЕ1СНТ="100" ЯЗЕМАР="#тепи” 
Ч>ВОКОЕК="0"> 

<МАР ЫАМЕ="тепи"> 

<АКЕА 5НАРЕ="гесР” СООКОЗ="15б,43,210,56" 
Ч>НКЕЕ="зеагс1і.азр" ТІТЬЕ="Ноте” 

Ч>АІ,Т="Ноте"> 

<АКЕА ЗНАРЕ="гесР" СООКОЗ="97,44,151,55" 

Ч>ОЫСЫСК«”Ѵегі€уІюдоиР();" 

Ч>НКЕЕ=”5еагсЪ.азр?ВезРгоу=1" 

ТI Т1,Е=" ЕодоиР" АЬТ= " ЬодоиР "> 

<АКЕА 5НАРЕ="гесР” СООКВ5="38,44,92,56” 
( ЬнКЕЕ="ме1соте.азр" ТІТЬЕ="Ноше” 
Ч>АЬТ="Ноте"> 

</МАР> 

</Т0> 

</ТК> 

</ТАВЬЕ> 

<ТАВІ,Е СЕи,РА001№3=”0” СЕЬЬЗРАСІЫС=”0" ВОКВЕК="0” 
( ЪИЮТН="600" ВОКОЕКСОІ,ОК="СКЕЕЫ"> 

<тк> 

<Т0 КОИ3РАЫ="2">&пЬзр;<ІМС ЗКС="ішадез/5ідиге.діР" 
І ЬѴЗРАСЕ="20" НЗРАСЕ="0” ИЮТН=”172" 
Ч>НЕІ6НТ="285"Х/Т0> 

СТО ѴАІ.ІСЫ="Рор" СОЬ5РАЫ="2" НЕІСНТ="77"> 

<ІМС ЗКС="ітадез/зеагсЬ. діР” ИІВТН=”167” 
'ЬНЕІСНТ=’’77"х/ТО> 

</ТК> 

<тк> 
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71 

72 

73 


74: 


75: 

76: 


77: 

78: 


79: 

80: 


81: 

81а: 

82: 

83: 

84: 

85: 

86 : 


87: 
88 : 
89: 
90: 
91: 
92 : 

93: 

94: 

95: 

96: 

97: 

98 : 

99: 

100 : 

101 : 


<Т0 йЮТН="30">&пЬзр;</ТО> 

<ТО ѴАЬІСЫ=”1:ор" НЕІСНТ="200”> 

<РОЫТ СОЬОК= "#558с00" 

^5ТУЬЕ="РОМТ-РАМІЬУ: Ѵегсіапа; 

Ч5РОЫТ-5І2Е : х-зтаіі; ”>РігзРпате: &пЬзр; 

’Ъ&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр; 

'Ъ&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр; 

’Ъ&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр; 

’Ъ&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр;&пЬзр; 

5иг пате :</Р0ЫТХВК> 

<ІЫРЦТ ТУРЕ="ТЕХТ" ЫАМЕ="РігзЬпате" 5І2Е="28" 
, ЪАЫСЫ=”гід1і1:’' 

( ЬѴАШЕ=”< % -Кеяиез 1:. Рогт (" Гі гз РЫаше ")%>"> 
'Ъ&пЬзр;&пЬзр;<ІЫР0Т ТУРЕ="ТЕХТ” 
Ч5ЫАМЕ="5игпате" 5І2Е="28” АЫСЫ="гідЬі:" 
Ч>ѴАШЕ="<%=Кедиезі:. Рогт ("Зигпаше") %>"> 
<ВКХВК> 

<ІЫРЫТ ТУРЕ="Ітаде" 5КС="Ітадез/до.ді5” 
Ч>ѴАШЕ="Зеагс1і" ІВ="5еагсЬ" ЫАМЕ="5еагс1і" 
( ЬАЫСЫ="гідЬР” МІВТН="54” НЕІСНТ="10"> 

<ВК> 

<%’Если страница была представлена, значит, 
вскрытое значение М существует, поиск тоже 
^(см. верхнюю часть НТМЬ 
'под открытием дескриптора формы) 

15 Ьеп (ТгітШедиезд. Рогт( "М") ) ) <>0 Апсі 
Ъюсазе (Тгіт (Кедиезь . РогтС'М”) ) )="В05ЕАКСН" 
Ч>ТЬеп%> 

<!—ІІЫСШОЕ РІЬЕ « "Іпсіисіез/ 
Ч>СоппесЫоп.азр" —> 

<!--#ІЫСЮТЕ РІЬЕ = "Іпсіисіез/ 

Ч>ас1оѵЬз. іпс" —> 

<!'Файл Соппесдіоп.азр включен здесь для 
Ч>того, чтобы обе функции (см. ниже) 

'могли видеть объект Сопп 
Саіі БоРегзопЗеагсЬ 
'Теперь закрываем объект СоппесЬіоп 
(Всегда очищайте память!)%> 

<!—ІІЫСЬГОЕ РІЬЕ = 

’Ѵ'ІпсІисіез/Соппес-ЬіопСІозе. азр" —> 

<%Еп<1 І5%> 

</Т0> 

</ТК> 

</ТАВЬЕ> 

<ТАВЬЕ СЕЬЬРА001ЫС="0" СЕЬЬЗРАСІЫС="0" ВОКВЕК=”0" 
'ЬВ0К0ЕКС0Ь0К="ВШЕ" ИІ0ТН="100%"> 

<тк> 

<Т0 ЕОИЗРАЫ="3" ѴАЬІѲЫ="Ьор">1 

<ІМС ЗКС=''ітадез/Ьо1:5отзТКір. :рд" ИІВТН="100%" 
( ЬНЕІСНТ="162"Х/ТО> 

</ТК> 

</ТАВЬЕ> 

</РОКМ> 

</ВООУ> 

</нтмь> 
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102 : 

103: 

104: 

105: 

106: 

107: 

108: 

109: 

110 : 


111 

112 

113 

114 

115 


116 

117 

118 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 


129 

130 

131 


132: 
133: 
134 : 
135: 
136: 
137 : 
138: 
139: 
140: 
141: 


142: 

143: 


144 : 
145: 
146: 
147: 


<%' *********************************************************** * 
'Здесь устанавливается соединение с базой данных 

I*★★★★★★★*★**★★★★★******★★**★★★★**★**********★******•*********** 

ГипсДіоп БоЬодіп 

'Этот оператор позволяет перехватывать ошибки 
Оп Еггог Яезите ЫехД 

’ЪЯезиІД - эта переменная принимает значение 
*ЬТгие или Гаізе и используется в функции 
Эіш ЪЯезиІД 

'Переменная зСопп используется для определения 

^строковой информации 

'Ьо соединении, необходимой для 

'создания соединения с базой данных 

Оіт зСопп 

15 ізОЬ]есД (Сопп)ТЬеп 

зСопп = Арр1ісаДіоп("Сопп_СоппесДіоп5Дгіпд") 

& ";изег Ій=" 5 

Ч>5еззіоп("СзегЫате") & ";РА55МОЯО=" & 

Ч>5еззіоп ("ЦзегРмй") & 

Сопп.Ореп зСопп 

15 Сопп.ЗДаДе « айЗДаДеОреп ТЬеп 
ЭоЬодіп « Тгие 
Еізе 

ОоЬодіп = Гаізе 
Епй 15 
Епй 15 

15 Егг. питЬегОО ТЬеп 

'Это код ошибки при неудачной регистрации 
15 Егг.питЪег = -2147217843 ТЬеп 
ЭоЬодіп = Гаізе 

зЕггогМеззаде = "Оорз, ѵіе саппоД Іод уои іп. 
Ч>Р1еазе сЬеск ДЬе сгейепДіаІэ уои Ьаѵе зиррііей. " 
Еізе 

ЭоЬодіп = Гаізе 

зЕггогМеззаде =''0орз, зошеДЬіпд Ьаз допе 
Ч>мгопд іпДегпаІІу. 

'ЬРІеазе Дгу адаіп, апй і5 ДЬе ргоЫет регзізДз 
^сопДасД уоиг ЗузДеш Айтіпіз ДгаДог ." 

Епй 15 
Епй 15 

Епй ГипсДіоп 

»*****************★*■★★★★★★★***★**********★★******★★★★★★★★★★★★ 

1 Здесь осуществляется поиск 

ЗиЬ БоРегзопЗеагсЬ 
Оп Еггог Яезите ЫехД 

'Используется для подтверждения регистрационной информации 
^пользователя с помощью вызова функции ОоЬодіп (см. ниже) 
Оіт ЬѴаІій 

'Используется для проверки, не произошла ли ошибка. 

^Если да, то ЬЕггог примет значение Тгие (см. ниже) 

Оіт ЬЕггог 

'Переменная Стй предназначена для объекта АОО Согатапй 
Оіт Стй 

'Переменная гз предназначена для объекта АОО КесогйзеД 
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148: 

149: 


150: 

151: 


152: 

153 : 

154 : 


155 

156 

157 

158 


159: 

160: 

161: 
162 : 
163: 


164 : 
165: 
166: 
167: 
168: 
169: 
170; 
171: 
172: 
173: 
174 : 
175: 
176: 
177: 
178: 
179: 
180: 

181: 

181а: 

182 : 
183: 


184 ; 


185: 

186 

187: 

188: 


189: 

190; 


ОІГП Г5 

'Эта переменная содержит стиль шрифта, 

^поскольку я слишком ленив, чтобы записывать 
*Ьего снова и снова 
Оіт зРопЬЗЬуІе 

'Эти две переменные содержат номер текущей страницы и 
^общее количество страниц 
Оіт іРадеСиггепЬ, іРадеСоипь 

'Переменная ошибки устанавливается в Раізе 

^на случай, если ее предыдущее значение было равно Тгие 

ЬЕггог = Раізе 

'Переменная стиля шрифта 

зРопьзьуІе = "<РОЫТ РАСЕ=" "агіаі, ѵегсіапа, 

'ЪЬеІѵеЬіса"" 5І2Е=""2"" 

СОЬОК= " " # 5 55 55 5 " " > " 

'Переменная ЪѴаІісіизег получит из функции ОоЬодіп 
Означение Ьгие или 5а1зе 
ЬѴаІісі = БоЬодіп 

'Если пользователь "неправильный", пошлем ему сообщение 
*Ъи выйдем отсюда 
15 ЫоЬ ЬѴаІісі ТЬеп 

Кезропзе.Мгіье(зРопЬЗЬуІе & зЕггогМеззаде & "</РОЫТ>") 
Ехіь ЗиЬ 
Епсі 15 

'Если до сих пор все было в порядке, выполняем поиск 
Зеь СтЬ = Зегѵег . СгеаЬеОЬзесь ("АОООВ.Соттапсі") 

Зеь гз = Зегѵег. СгеаьеО^есі ("АОООВ.КесогсіЗеЬ") 
гз .СигзогЬосаЬіоп = асШзеСІіепЬ 

ИіЬЬ Стсі 

.АсЬіѵеСоппесЬіоп = Сопп 
. СоттапЬТуре = асіСтсіЗЬогесіРгос 
. СоттапЬТехЬ = "ЬЬо .РегзопЗеагсЬ" 

'Выполняем процедуру с и получаем результат 
15 Ьеп (Тгіт(КедиезЬ. Рогт ("РігзШате ")))<>0 ТЬеп 
'Если пользователь ввел значение, выполняем 
•^процедуру с этим значением 
.Рагатеьегз.Аррепсі 

. СгеаЬеРагатеЬег (аЬѴагСЬаг, асіРагатІприі:, 50, Тгіт( 

’ЪКедиезЬ. Рогт("РігзЬЫате"))) 

Еізе 

'Если значение не введено, 

•Ьтоже выполняем процедуру, однако передаем Ыиі1 
. Рагатеьегз. Аррепсі 

.СгеаЬеРагатеЬег ("", асіѴагСЬаг, аЬРагатІприЬ, 50,Ыи11) 
Епсі 15 

'То же самое для Зигпате 

15 Ьеп (ТгітШедиезЬ.Рогт("Зигпате")))<>0 ТЬеп 
. РагатеЬегз .Аррепсі 

.СгеаЬеРагатеЬег("",аЬѴагСЬаг,аЬРагатІприЬ,50, 
Ч>Тгіт(КедиезЬ.Рогт("Зигпате"))) 

Еізе 

. РагатеЬегз. Аррепсі 
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191: 
192: 
193: ’ 
194 : 

195: 

196: 


197: ' 

198 

199 

200 
201 
202 

203 

204 

205 

206 


207 

208 
209 


210 

211 

212 

213 

214 


215 

216 

217 

218 

219 

220 
221 
222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 
229 


230: 

231: 


. СгеаРеРагатеРег("", аЬѴагСЬаг, 

'ЬасІРагатІприР, 50,Ыи11) 

Епсі 15 

************************************************************** 
'ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Мы не используем команду рагатерегз.ге5гезЬ 
’Ьи не именуем параметры явно, 

'поэтому мы должны направлять параметры в процедуру 
ТОЧНО в той же последовательности, как они были объявлены. 
'Почему бы не воспользоваться командой рагатерегз.ге5гезЬ? 
^Потому что тогда придется еще раз обращаться к 5<2Д Зегѵег 
4>для получения всей информации о параметрах для объекта 

Ч^Соттапсі, а чем меньше обращений к серверу, тем лучше. 
*************************************************************** 


'Присвоение набору записей значений, 

^возвращенных объектом СоттапЬ 
ЗеР гг = .ЕхесиРе 
Епсі ИіРЬ 

15 Егг.пшиЬег <>0 ТЬеп 

'Это код ошибки при отсутствии права доступа ЕхесиРе 
15 Егг.пшпЪег * -2147217911 ТЬеп 

зЕггогМеззаде = "Оорз, уои сіо пор Ьаѵе регтіззіоп Ро 
^рег5огш РЬіз 5ипсРіопа1іРу. 

4>8ее уоиг ЗузРет АсітіпізРгаРог 5ог аззізРапсе. " 

ЬЕггог = Тгие 
Еізе 

зЕггогМеззаде ="0орз, зотеРЬіпд Ьаз допе 
Ч>мгопд іпрегпаііу. 

Ч>Р1еазе Ргу адаіп, апсі і5 рЬе ргоЫет 
'ЬрегзізРз сопРасР уоиг ЗузРет АсітіпізРгаРог." 

ЬЕггог = Тгие 
Епсі 15 
Епсі 15 

'Вызывается только при ошибке. 

'ЬОшибка может состоять в отсутствии 
Справа ЕхесиРе для процедуры. 

'Это может быть также другая ошибка. 

15 ЬЕггог ТЬеп 

Еезропзе.ИгіРе(зГопРЗРуІе & зЕггогМеззаде & "</ГОЫТ>") 

'Не забудьте все очистить 
г5 .Сіозе 

Зер гз = ЫорЬіпд 
Зер СтЬ = ЫоРЬіпд 

'Все слишком хорошо, поэтому давайте выходить отсюда 
ЕхіР ЗиЬ 
Епсі 15 

гз.РадеЗіге = 3 

'Проверка, не пуста ли переменная гз 
'Если да, то сообщаем пользователю, 
дочищаем объекты и выходим 
15 гз.ЕОЕ ТЬеп 

зЕггогМеззаде = "Уоиг зеагсЬ ргосіисесі по гезиІРз. 

^Ріеазе ге-епРег зоте пем зеагсЬ сгірегіа, апсі Ргу адаіп. 
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232: Кезропзе. Игі1:е (зГопДЗДуІе & зЕггогМеззаде & "</ГОЫТ>") 

233: 'Очищаем все 

234: гз.СІозе 

235: 5е5 гз = Ыоріііпд 

23 6: 5е5 Стсі = ЫорЬіпд 

237: Ехі5 ЗиЬ 

238: Епсі 15 

239: 

24 0: ІРадеСиггепі: =■ КедиезД. РогтС'РадеСиггепі:") 

241: 15 Ьеп(Тгіт (КедиезД.Рогт ( "ЫехД. х")))<>0 ТЬеп 

242: іРадеСиггепД =іРадеСиггепД + 1 

243: Е1зеІ5 Ьеп (Тгіт(Кедиез Д. РогтС’Ргеѵіоиз . х”) ) ) <>0 Тііеп 

244: ІРадеСиггепД = ІРадеСиггепД -1 

245: Еізе 

246: ІРадеСиггепД = 1 

247: Епсі 15 

248: 

24 9: гз.АЪзоІиДеРаде = ІРадеСиггепі: 

250: іРадеСоипД = гз.РадеСоипД 

251: 

252: 'Если мы оказались здесь, значит, переменная гз не пустая, 

^поэтому выводим результаты. 

253: Кезропзе.ИгіДе("<ТАВЬЕ ВОКОЕК=""0"" ВОКВЕКСОЬОК=""ОКАЫСЕ"">") 

254: 

255: 

256: Кезропзе.ИгіДе("<ТК>") 

257: 'Переписываем стиль шрифта, 

^потому что используем другой цвет 
258: Кезропзе.ИгіДе("<Т0 СОЬЗРАИ= 10<РОЫТ РАСЕ='"'агіа1, 

4>ѵегсіапа, НеІѵеДіса"" ЗІ2Е=""2"" СОЬОК="''#558сОО"">") 

259: Кезропзе.ИгіДе С'Уоиг зеагсЬ. геДигпей ” 

& гз . КесогйСоипД & " гесогйз апсі уои аге оп раде" 

& ІРадеСиггепД & ” о5 ” & ІРадеСоипД) 

260: Кезропзе.ИгіДе("</Р0ЫТх/Т0>") 

261: Кезропэе.ИгіДе("</ТК>") 

262: 

263: ’ Сокрытие текущей страницы 

264: Кезропзе.ИгіДе ("<ІЫРЯТ ТУРЕ*" "НЮОЕЫ"" ЫАМЕ=""РадеСиггепД"" 

Ч>ѴАШЕ=" & & ІРадеСиггепД 4 """" 4 ">") 

265: Кезропзе.ИгіДе("<ТК>") 

266: Кезропзе.ИгіДе("<Т0 СОЬ5РАИ=""4"">") 

267: 15 ІРадеСиггепД >1 ТЬеп 

268: Кезропзе.ИгіДе ("<ІЫР:іТ ТУРЕ='”'Ішаде"" 

'ЬАЬТ*" "Ргеѵіоиз Кесогсіз"" 

'ЬЗКС*" " Ігпадез /Ргеѵіоиз . ді 5” " ѴАШЕ=” "Ргеѵіоиз ” " 

NАМЕ= ""Ргеѵіоиз"" ИI ОТН='"' 5 4 " " НЕ I СНТ= " " 10 " " > 4 пЬз р; ") 
269: Епсі 15 

270: 

271: 15 ІРадеСиггепі: < ІРадеСоипД ТНеп 

272: Кезропзе.ИгіДе ("СІЫРОІТ ТУРЕ=""Ітаде"" 

, ЬАЬТ=""ЫехД Кесогсіз"" 

^5КС="”Ітадез/ЫехД.ді5"" ѴАШЕ= "" Ыех Д''" ИАМЕ*'"'Ыех5”" 

*5>ИІ 0ТН= " " 5 4 НЕ I СНТ=" " 10) 

273: Епсі 15 

274: 

275: Кезропзе.Игі5е("</Т0>") 

276: Кезропзе.Игі5е("</ТК>") 

277: 


Создание пользовательского интерфейса &дЬ8ру№і 
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278: 

'Заголовок таблицы 




279: 

Кезропзе.Игібе ("<ТК>") 




280: 

Кезропзе. Игібе ("<Т0>" & зЕопбЗбуІе & 

"<В>Регзоп’з 


( ЬЫаше</В></ГОЫТ></ТО>") 




281: 

Кезропзе. Игібе("<Т0>" & зЕопбЗбуІе 4 

"<В>Вабе 


<Ьоб ВігбІкВх/ГОЫТх/ТО") 




282: 

Кезропзе.Игібе ("<Т0>" & зЕопбЗбуІе 4 

"<В>Р1іопе 


Ч>ЫО.</ВХ/ГОЫТХ/ТО>") 




283: 

Кезропзе.Игібе ("</ТК>") 




284: 





285: 

Бо ИНіІе гз. АЪзоІибеРаде = 

іРадеСиггепб 

Апсі Ыоб гз.ЕОГ 

286: 

Кезропзе.Игібе ("<ТК>") 




287: 

Кезропзе.Игібе ("<Т0>" & 
& "</Е'0ЫТх/Т0>") 

зЕопбЗбуІе 

4 

гз ("ГиІІЫаше " 

288 : 

Кезропзе.Игібе ("<Т0>" & 
& "</Е0ЫТх/ТВ>") 

зЕопбЗбуІе 

4 

гз("00В") 

289: 

Кезропзе.Игібе ("<Т0>" & 
& "</Е0ЫТ></Т0>") 

зЕопбЗбуІе 

4 

гз ("РЬопеЫо") 

290: 

Кезропзе.Игібе ("</ТК>") 




291: 

гз. МоѵеЫехб 




292: 

1,0 ор 




293: 

Кезропзе. Игібе ("</ТАВЬЕ>") 




294 : 





2 95: 

'Не забудьте все очистить 




296: 

гз. Сіозе 




297: 

Зеб гз «• ЫобЬіпд 




298 : 

Зеб Стсі = ЫобЫпд 




299: 

Епсі ЗиЬ%> 





Обратите внимание на то, как в программе использованы возможности свойств 
объекта Кесогсізеб. С их помощью в программе задается, что на экране одновремен¬ 
но могут быть отображены только 10 записей. Зачем это сделано? Если на экране бу¬ 
дет более 10 записей, то в окне появится полоса прокрутки. Лучше обойтись без нее, 
она выглядит некрасиво. 

Итак, господа, у нас есть базовый \ѴеЬ-узел (с весьма изысканной графикой) и мы 
можем выполнять поиск в таблице Регзоп. 

Как вы уже догадались, страница ЗеагсЬ. . азр расположена в корне \ѴеЬ-проекта. 

Теперь вы можете расширять возможности программы, например выполнять по¬ 
иск в нескольких таблицах или возвращать еще и адреса подозреваемых. Однако пе¬ 
ред этим рассмотрим некоторые вопросы практической реализации \ѴеЬ-узла. 

Наблюдение за скоростью выполнения 
и целостностью данных 

Главный вопрос при разработке \ѴеЬ-узла — быстродействие. Нет ничего хуже, 
чем ожидание загрузки \ѴеЬ-страницы. Ведь 15 секунд перед экраном компьютера 
ощущаются как целые 15 минут! Для повышения быстродействия придерживайтесь 
нескольких правил. 

■ Делайте страницы небольшими. Слишком много строк программы (более 400) 
скорее всего приведут к снижению быстродействия. 

■ Не переключайтесь часто между НТМЬ и ѴВЗсгірІ — это замедляет выполнение. 
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■ Используйте объект Сотшапсі, Узел можно построить и без него, однако рабо¬ 
тать он будет медленнее, потому что АЕЮ должен знать, что вы собираетесь 
передавать базе данных. 

■ И наконец, делайте хранимые процедуры как можно более эффективными 
(при тех же результатах}. 

Работа с узлом ЗСИЗруЫеі 

Теперь посмотрим, как работает наш узел. Для этого выполните следующее. 

1. Откройте окно броузера и введите в поле адреса имя вашего сервера в таком 
виде: Ьі1р://бгші1ег/8руКеі. Экран будет выглядеть, как на рис. 12.5. 

2. Введите имя пользователя ЗруЫеШпСгапетизег и пароль. Щелкните на кноп¬ 
ке ЮОІЫ. Экран примет вид, как на рис. 12.6. 

3. В правой верхней части экрана есть кнопка 8ЕАКСН (а также НОМЕ и І-ОѲОІЛ"). 
Щелкните на кнопке 5ЕАВСН. Экран примет вид, как на рис. 12.7. Здесь можно 
вводить условия поиска. 

4. Введите буквы и строки в поля ввода и щелкните на кнопке ОО (Выполнить). 
Я ввел строку Ѳгед, и на экране появился результат, показанный на рис. 12.8. 

Итак, \ѴеЬ-узел работает! Этот интерфейс довольно прост, но может служить хо¬ 
рошим фундаментом для построения более совершенных конструкций. 



Рис. 12.5. Страница іодіп .звр. ожидающая ввода имени пользователя и пароля 


Работа с узлом 5^^3руNеі 
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Рис. 12.6. СтраницаНеІсоте .азр, приветствующая гюлъ^ювателяіюслеусгшшж>йрегиагіріщии 



« |5ру Не* ІішНеіі - МісіоіоП Іійете* Ехріогег 






Ь«р: //дгилІ«Лр>теіУсеассН-ахр 


Рис. 1 2. 7. Страница ЗеахсЬ. азр для ввода условий поиска и возвращения его результатов 
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Рис. 12.8. Получение данных, удовлетворяющих условиям поиска 


Резюме 

В этой главе было рассмотрено создание базового ЛѴеЬ-узла. кот 
доставлять пользователям. Но для раскрытия всех возможностей 
практиковаться, практиковаться и практиковаться! В исходные • 
ЗОЬЗруИеІ включены комментарии; внимательно изучите их и і 
ченные знания на практике. 

Следующие шаги 

В следующей главе будет рассмотрен мастер БТ5 (Оаіа Тгапзі 
предоставляющий множество гибких средств для импорта даннь 
Данные будут импортироваться из электронных таблиц Ехсеі, коті 
чить на Ѵ/еЬ-узле Издательского дома “Вильямс” (ммм. ѵі 11 іатзриЪ 


Следующие шаги 



























Глава 13 


Сбор разрозненных данных 
в один источник 


В этой главе... 

Занесение новых данных в базу данных ЗОЬЗруЫеІ: с помощью 


мастера БТЗ 353 

Резервное копирование базы данных перед переносом 353 

Создание хранимой процедуры для очистки данных 3 54 

Загрузка базы данных ЗОЬЗруКеІ с помощью мастера ГУГЗ 3 58 

Проверка результатов импорта 366 

Что теперь делать с нашим приложением 368 


В предыдущих главах были рассмотрены основы разработки баз данных 
ЗдЬ Зехѵег 2000 и реализован простой \ѴеЬ-интерфейс, позволяющий пользователям 
читать и просматривать данные. Вы получили столько информации, что теперь, 
возможно, у вас от нее кружится голова! Ну а сейчас сядьте поудобнее и расслабь¬ 
тесь: эта глава легкая и приятная. 

Мы не рассмотрели абсолютно все, что есть в ЗрЬ Зегѵег 2000, но вы получили 
достаточное представление о его базовых компонентах и о том, как работать 
с интерфейсом. В этой главе мы подробнее разберемся с нашими тайными агентами 
и злоумышленниками, а также с новой информацией, ожидающей представления. 

До сих пор наши данные были довольно ограниченными и простыми. Теперь при¬ 
ступим к импортированию более сложных данных из электронных таблиц 
Ехсе12000, воспользовавшись для этого средством преобразования данных ОТЗ 
(Оаіа ТгапзГогшаІіоп Зегѵісе). 

Импортировать данные можно не только из электронных таблиц ЕхсеІ 2000. 
заметку Сервер ЗОЕ Зегѵег 2000 может импортировать данные почти из любой вер¬ 
сии ЕхсеІ. Однако, чтобы вы могли воспользоваться подготовленными дан¬ 
ными, пусть это будет формат ЕхсеІ 2000. 

Электронная таблица может быть источником имен тайных агентов, получаемых 
из разведывательных организаций всего мира, или электронной копией информа¬ 
ции из газет, которая собиралась годами. 

В этой главе речь пойдет также о расширении нашего приложения. Вы готовы 
к этому? Но успокойтесь. Я шучу. Для одной книги расширений уже более чем доста¬ 
точно, это было бы слишком жестоко с моей стороны. В следующих двух главах вы 
будете оттачивать мастерство администратора баз данных, изучая некоторые до¬ 
полнительные средства, предоставляемые 59Ь Зегѵег 2000. 
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Занесение новых данных в базу данных 
8СИ8ру№і с помощью мастера РТЗ 

Мастер БТ8 — чрезвычайно гибкий инструмент, позволяющий импортировать дан¬ 
ные почти из любых источников, включая Ехсеі, ОВ2, Огасіе, Ассезз и даже текстовые 
файлы. Зачем это нужно? Во многих организациях данные разбросаны по всем отделам. 
У Чарльза данные о клиентах хранятся в электронных таблицах, у Мэри все поставщики 
содержатся в небольшой базе данных Ассезз, а в секретариате в текстовых файлах (или 
файлах ѴУогсі) хранятся имена и телефонные номера сотрудников компании. 

Работа с данными в таком виде сродни ночному кошмару! Неизбежным становит¬ 
ся дублирование данных, а их получение чрезвычайно затруднено. 

Но здесь появляется “служба спасения" — 39Ь Зегѵег 2000. С помощью програм¬ 
мы ОТЗ, входящей в состав 50Ь Зегѵег еще с версии 7.0, организации смогут наконец 
собрать разрозненные куски информации воедино. Мастер БТЗ предназначен для 
импорта (или экспорта) в базу данных по принципу “прицелься и стреляй”. В этой 
главе мы пройдем все этапы работы мастера, включая выбор базы данных для им¬ 
порта, задание источника данных и т.д. 

Все это хорошо для простых данных, но как быть с данными, отношения в кото¬ 
рых сложнее, чем отношение имени и фамилии? Программа ОТЗ способна справить¬ 
ся и с такими данными (с вашей помощью, конечно). 

В пакете ШГЗ можно определить сценарий ѴВЗсгірІ, который будет использован для 
обработки и форматирования данных. Этот сценарий предоставляет большие возмож¬ 
ности изменения данных перед их вставкой в базу данных, в процессе и после вставки. 

О пакетах БТЗ можно сказать очень многое, однако рассмотрим лишь основы их 
применения. Их гибкость и возможности управления процессами импорта/экспорта 
приятно удивят вас, и я уверен, в ЗУЬ Зегѵег 2000 вы обязательно будете использо¬ 
вать пакеты ЭТЗ. 

Прежде чем приступить к вставкам в базу данных, удалим из нее все данные. На¬ 
чинать с чистого листа всегда легче. Однако перед этим создайте резервную копию 
базы данных. 

^| а Создание резервной копии перед большими изменениями данных должно 

заметку войти у вас в привычку. 


Резервное копирование базы данных 
перед переносом 

Вам, конечно же, лень заниматься этим. Однако сообщу хорошую новость: вам не 
придется писать операторы резервного копирования заново! В свое время мы уже 
создали задачу резервного копирования (глава 11, “Администрирование разведыва¬ 
тельной сети"), поэтому сейчас можем просто выполнить ее. Другими словами, чтобы 
создать полную резервную копию базы данных, достаточно щелкнуть правой кноп¬ 
кой мыши на задаче (в папке МападетепЙЗСІІ. Зегѵег АдепІУоЬз) и выбрать команду 
Зіай ^Ь(рис. 13.1). 


Резервное копирование базы данных перед переносом 
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Рис. 13.1. Запуск задачи в Епіегргізе Мападег 


Вы увидите состояние задачи Ехесиііпд (Выполняется). По завершении задачи ее 
состояние изменится на ЗиссеесІесІ (Успешно) или Раііесі (Неуспешно). 

Итак, резервное копирование выполнено просто и быстро, даже без ввода команд! 


Создание хранимой процедуры для 
очистки данных 

Теперь создадим хранимую процедуру, которая удалит из таблиц все данные. 

При использовании ОТ5 удалять все данные не обязательно, однако, как 
заметку вы помните, мы хотим начать с чистого листа. Лучший способ сделать 
это — воспользоваться хранимой процедурой, удаляющей данные. 


Мы создаем хранимую процедуру, выполняющую операторы ОЕЬЕТЕ, потому что, 
возможно, захотим сделать это еще раз. Но сейчас сделаем это несколько иначе: создадим 
хранимую процедуру с помощью средства Егйегргізе Мападег. А теперь защитим храни¬ 
мую процедуру таким образом, чтобы ее мог выполнить только член роли <1Ьо. Ведь мы не 
хотим, чтобы каждый пользователь мог удалить все данные из нашей базы данных! 

Создание хранимой процедуры с помощью 
средства Епіегргізе Мападег 

Для создания хранимой процедуры, удаляющей все данные из базы данных 
8(ЗЬ8руКеі, выполните ряд действий. 
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1. Запустите Епіегргіве Мападег. В папке ЗОІ-ЗруЫеІ найдите папку Зіогесі 
Ргосебигез. 

2. Щелкните правой кнопкой на папке Зіогесі Ргосесіигез и из появившегося кон¬ 
текстного меню выберите команду Ыеѵѵ Зіогесі Ргосесіиге (рис. 13.2). 


Ія 5Ш. Зегѵи Епіегргве Маладсі • [Согкоіе НооІ\Місгаіоі( 501 5«теі8\5ЦІ_ 5егѵеі Бгоир\250І.ТР\М'Г51Н.5ЕНѴЕК ГіЛшіо... НЭЕЗ 
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Рис. 13.2. Создание в базе данных ЗС)Ь8ру!\ г еІ хранимой процедуры с помощью Епіегргізе 
Мападег 


Появится диалоговое окно создания хранимой процедуры с шаблоном проце¬ 
дуры (рис. 13.3). 

й р Более трудный способ программирования _ 

Экскурс Вы можете спросить: “Зачем писать текст программы? Ведь в Епіегргізе 
ЙЙі:-. Мападег это можно сделать с помощью шаблонов”. 

Во-первых, если вы умеете писать текст хранимой процедуры “с нуля” 
(а вы должны уметь это делать), то для вас не составит труда создать 
ее в Епіегргізе Мападег. Во-вторых, в написанном тексте значительно 
проще найти ошибки, чем в тексте, созданном с помощью шаблона. 
Кроме того, в интерфейсе может проявиться ошибка, и вам все же при¬ 
дется писать и анализировать текст. Помните: мастерство достигается 
практикой. 

3. Теперь присвойте создаваемой хранимой процедуре имя, напоминающее о том, 
что она делает, например ЫикеАІЮаіа. 

4. В окне №ѵѵ Зіогесі Ргосесіиге введите код листинга 13.1. 
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Рис. 13.3. Диалоговое окно создания хранимой процедуры с шаблоном 
(оператор СВЕЛТЕ РВОСЕСиВЕ) 


[ Лис тинг ІЗ.І. Срздание хранимой процедуры удаления данных 



СКЕАТЕ РКОСЕОЯКЕ ЫикеАІЮаСа 
ѲСопГігт ІЫТ = О 
А5 

ІГ ѲСопСігт о О 
ВЕСІЫ 

ВЕСІЫ ТКАЫ5АСТІ0Ы 
ОЕСЬАКЕ ѲЬосаІЕггог ІЫТ 
ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = О 
ОЕЬЕТЕ ГКОМ Ас^іѵі^у 


10 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

11 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ Ас^іѵі^уТуре 

12 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

13 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ ВасЗСиу 

14 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

15 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ Зру 

16 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

17 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ АйсЗгезз 

18 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

19 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ Регзоп 

20 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

21 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ АсЗсЗгеззТуре 

22 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

23 

ОЕЬЕТЕ ГКОМ СоипЪгу 

24 

ЗЕТ ѲЬосаІЕггог = ѲЬосаІЕггог + ѲѲЕККОК 

• 
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25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 


32: 


ІГ ѲЬосаІЕггог <> 0 

КОЬЬВАСК ТКАЫ5АСТІ0М 
ЕЬЗЕ 

СОММІТ ТКАЫ5АСТІ0Ы 

ЕЫБ 

ЕЬЗЕ 

РКІЫТ 'Уои саппоі ехесиСе СЬіз 
^Зіогесі Ргосесіиге аТ йіз Тіте' 


Анализ 


Что делает эта хранимая процедура? Она удаляет все данные из всех 
таблиц нашей базы данных. Все ее действия включены в одну транзак¬ 
цию на случай, если что-нибудь не сработает. 



гг 


‘Помните: удалить родительские записи, не удалив предварительно всех; 
дочерних, невозможно. " і 

|. : . , • . ?■:. ■ •• У#?-;::,, ' і 



Параметр, передаваемый в хранимую процедуру, должен быть отличен от нуля. Он 
предназначен для того, чтобы случайный запуск процедуры не удалил все данные. 


Ограничение прав выполнения процедуры 
удаления 

Далее следует отменить право выполнения созданной процедуры для других 
пользователей и ролей базы данных. Члены учетной записи за и роли сіЬо по- 
прежнему смогут выполнять ее. Для отмены прав доступа введите код листинга 13.2 
в окне Оиегу Апаіугег. 


[листинг ,13.2 .Защита хранимой процедуры 


Код 

1: 

БЕЫУ 

ЕХЕСОТЕ 

ОК 

ЫикеАІЮаТа 

ТО 

ЗОЬЗруКеТОзег 

для 

2: 

СО 






запуска 

3: 

БЕЫУ 

ЕХЕСОТЕ 

ОЫ 

ЫикеАІЮаРа 

ТО 

ЗруЫе-ЫпТгапеТОТег 

• ^ 

4: 

СО 







5: 

БЕЫУ 

ЕХЕСОТЕ 

ОЫ 

ЫикеАІЮаТа 

то 

ЗОЬЗруЫеСКоІе 


6: 

СО 







7: 

БЕЫУ 

ЕХЕСОТЕ 

ОЫ 

ЫикеАІЮаТа 

то 

РиЫіс 


8: 

СО 







Оператор ЭЕЫУ отменяет право пользователя (или роли) выполнять 
хранимую процедуру. Фактически его действие обратно действию 
Анализ оператора СКАЫТ. Другими словами, вместо того чтобы предоставить 
;? право одним пользователям, мы отменили право других пользователей. 


Выполнение хранимой процедуры 

Теперь для удаления всех данных из нашей базы данных необходимо выполнить 
хранимую процедуру. Введите код листинга 13.3 в окне Оиегу Апаіугег, 
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Листинг 13.3. Удаление данных 


' ^ ' ' • ' ,т ■ ' ; , I 

\ - - ' * ' - -ЛЛ'-; - . ' 



1: ЕХЕС ЫіМеАІЮаРа 1 


Если попытаться выполнить процедуру, не передав ей параметр, то проце- 
заметку ДУРа ничего не сделает и возвратит строку с сообщением, записанным в ее 
исходном тексте. Попробуйте сделать это. 


Если вас заинтересует, что означает 1, посмотрите в текст процедуры, и вы 
все поймете. 


Итак, мы создали резервную копию базы данных, удалили все данные и теперь 
готовы импортировать данные в наше приложение. 


Загрузка базы данных ЗСИЗруМеі 
с помощью мастера ОТЗ 


Создадим пакет ОТЗ, который сможет подарить новые данные о наших доблест¬ 
ных разведчиках и злоумышленниках. 


На 

заметку 


С помощью мастера ОТЗ процесс импорта данных фактически выполняет¬ 
ся трижды: сначала для первичных таблиц, затем для вторичных и наконец 
для таблицы АсТіѵіТу. 

Не забудьте загрузить с ѴѴеЬ-узла Издательского дома “Вильямс” материалы 
к этой книге. В них вы найдете три файла: ЗруОаТаЪазеРгітагуТаЫез.хІз, 
ЗруОаТаЬазеЗесопсіагуТаЫез .хіз и ЗруОаТаАсТіѵі-СуТаЫе.хІз. 


Зачем выполнять импорт три раза? Как вы знаете, дочерние записи базы 
данных не могут существовать без соответствующих родительских записей. 
Первый импорт добавляет родительские записи. После этого может выпол¬ 
няться второй импорт, потому что необходимые записи уже есть. Третий 
импорт может выполняться потому, что есть уже все необходимые записи. 


Для импорта первичных таблиц выполните в мастере приведенную ниже поша¬ 
говую инструкцию. Позже в этом разделе вы предпримете эти же шаги для импорта 
оставшихся таблиц. 


1. Щелкните на папке Эаіа Тгапзіогтаііол Зегѵісез правой кнопкой и выберите ко¬ 
манду АН Тазкз^ІтрогІ Эаіа (рис. 13.4). 

Запускается мастер ОТЗ ІтрогУЕхрогі ѴУігагсІ, в котором мы зададим различные 
опции процесса импорта. Начальное окно мастера показано на рис. 13.5. 


На 

заметку 


Это не единственный способ запуска мастера ОТЗ. Как вы уже знаете, 
ЗОЕ Зегѵег 2000 поддерживает различные способы запуска. Мастер ОТЗ 
можно запустить из главного меню (команда 5 Іагі&Ргодгатз&МісгозоП ЗОІ 
Зегѵегоітрогі апсі Ехрогі Оаіа), а также в окне Епіегргізе Мападегт меню 
ТооІз^Оаіа Тгапзіогтаііоп Зеп/ісеоітрогі Оаіа (или ЕхрогЮаІа). 
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Оівдгаті ТаЫ« Ѵ*кк З^скесі ІІ$е« ВЫе$ йиіег 

РюсеЛя» 
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Ое*зий$ ШегОеГгагі ШетОеГпегі Рив-ТеЯ 
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Рис. 13.4. Запуск мастера преобразования ОТЗ в Епівгргізв Мападвг 


& рт$ Іеороті/Екроті ѴЛсоі 6 



Оаіа Тгапзіогтайоп Зегѵісев 
Ітрогі/Ехрогі ѴѴігагсі 
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Рис. 13-5. Мастер йТЗ Ітрогі/Ехрогі ѴѴІгагР готов к 
работе 

2. Как почти во всех мастерах, в первом окне ничего не нужно делать. Щелкните 
на кнопке №хі 

3. Следующее окно (рис. 13.6) более интересное. В нем можно задать источник, из 
которого мы хотим считывать данные. 
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Рис. 13.6. Мастер ОТЗ ІтроЛ/Ехрогі ѴЛгагб готов к оп¬ 
ределению источника, из которого мы хотим вы¬ 
брать данные 

В раскрывающемся списке Зоигсе (Источник) можно указать, откуда доставля¬ 
ются данные. Сейчас выберите Місгозой ЕхсеІ 97-2000. При этом в окне останет¬ 
ся только поле ввода имени файла (рис. 13.7). 



Рис. 13.7. Мастер ОТЗ ІтрогѴЕхрогі ѴѴігагд готов к зада¬ 
нию имени и маршрута файла, содержащего элек¬ 
тронную таблицу ЕхсеІ 


4. Вы можете ввести имя файла с маршрутом или, щелкнув на кнопке с троеточи- 
ем (...), найти нужный файл. После этого щелкните на кнопке Ыехі. 

5. В следующем окне можно указать источник данных, куда мы хотим импорти¬ 
ровать данные (рис. 13.8), Это может быть база данных ЗдЬ 5егѵег2000 или 
почти любой другой источник. 
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|| а Для импорта/зкспорта можно задавать источники данных, отличные от 

заметку 50*- Зегѵег2000, а значит, можно переносить данные в электронные таб¬ 
лицы ЕхсеІ или из них, а также практически между любыми источниками 
данных. Программа ЭТЗ выступает во всем процессе лишь как посредник. 



Рис. 13.8. Установка в мастере ОТ8 ІтрогѴЕхрогІ ѴѴігагд 
опций адресата данных 


В этом окне мастера нужно задать следующие опции адресата данных: 


■ в раскрывающемся списке Оезііпайоп (Адресат) выберите МісгозоЙ ОІ.Е 
ОВ Ргоѵібег Гог ЗОЕ Зегѵег; 

■ в раскрывающемся списке Зегѵег выберите свой сервер; 

■ установите флажок Іізе 301 Зегѵег аіЛЬепІісаІіоп; в поле ІІзегпате введи¬ 
те ва: в поле РаззѵѵогсІ — легко запоминаемый пароль; 

■ в раскрывающемся списке ОаІаЬаге выберите базу данных 
ЗСН-ЗруЫеІ. Если в этом списке ничего нет, щелкните на кнопке Ве- 
Ггезіі (Обновить). 

6 . Установив указанные параметры, щелкните на кнопке Ыехі. 


На " - 
заметку 


С помощью кнопки Абѵапсеб (Дополнительно) можно установить более 
сложные опции, например максимальную продолжительность соединения 
с адресатом данных. 


7. В следующем окне (ЗресіГу ТаЫе Сору ог Оиегу) можно указать, что вы хоти¬ 
те копировать все таблицы или выполнить для копирования собственный 
запрос. Мы копируем из электронной таблицы ЕхсеІ, поэтому установите 
переключатель Сору ГаЫе(з) апб ѵіеѵѵ(з) Ггот ІЬе зоигсе баіаЬазе (Копировать 
таблицы и представления из базы данных— источника), как показано 
на рис. 13.9. 

8 . Щелкните на кнопке Ыехі. Появится окно, показанное на рис. 13.10. 
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Рис. 13.9. Задание типа выполняемого импорта 



Рис. 13.10. Задание таблицы, в которую будут копиро¬ 
ваться данные 


9. В этом окне можно задать таблицы и столбцы, в которые мы хотим копировать 
данные. Установите следующее соответствие между таблицами: 

■ лист АсйѵіІуТуре —таблица АссіѵітуТуре; 

■ лист АсісігеззТуре —таблица АсісігеззТуре; 

■ листСоипІгу — таблица СоипТгу; 

■ лист Регзоп — таблица Регзоп. 

10. Не устанавливайте флажок Іпсіисіе аІІ Ргітагу & Рогеідп Кеуз (Включить все пер¬ 
вичные и вторичные ключи). 
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На 

заметку 


Если к моменту начала импорта таблиц не существовало, эта опция соз¬ 
даст для них первичные и вторичные ключи. 


11. Установив соответствие таблиц, щелкните на кнопке N6x1. 

12. С помощью окна, показанного на рис. 13.11, можно задать немедленное вы¬ 
полнение импорта (Кип іттебіаіеіу) или создать расписание для его последую¬ 
щего выполнения (ЗсНесіиІе ОТЗ раскаде Іог Іаіег ехесиііоп). Мы будем выполнять 
импорт сейчас (чуть позже), поэтому установите флажок Кип іттебіаіеіу. 

Если установить флажок Заѵе ОТЗ Раскаде (Сохранить пакет ОТЗ), пакет со¬ 
храняется и его можно будет впоследствии выполнить. Если сохранить пакет, 
то его можно не только выполнять позже, но и настраивать в соответствии 
с возникающими требованиями. 



Рис. 13.11. Установка опций выполнения и сохранения 
пакета 


Ѳ Если флажок Заѵе ОТЗ Раскаде снят, то установите флажок ЗсЬесіиіе ОТЗ 
раскаде іог іаіег ехесиііоп, а затем снова снимите. Эти действия приведут 
к активизации флажка Заѵе ОТЗ Раскаде. 

13. С параметром Заѵе ОТЗ Раскаде связано несколько переключателей. 

■ 5СН- Зегѵег. Пакет сохраняется в базе данных тзсіЪ в таблице 
зСзЦСзраскадез. 

■ 5СН- Зегѵег Меіа Эаіа Зегѵісез. Пакет сохраняется в виде Меіа Оаіа Зегѵісез. 

■ Зігисіигесі Зіогаде РІІе. Позволяет сохранить пакет в виде СОМ-файла. 

■ Ѵізиаі Вазіс РІІе. Позволяет сохранить пакет в виде файла Ѵізиаі Вазіс. 

14. Установите переключатель 301- Зегѵег и щелкните на кнопке Ыехі. 

15. Появляется окно (рис. 13.12), с помощью которого можно выбрать имя сохра¬ 
няемого пакета. Как обычно, нужно ввести имя пакета и описание. Описание 
должно быть достаточно информативным, чтобы из него можно было понять, 
что делает пакет. Опции этого окна имеют следующее назначение. 
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■ Мате. Имя пакета. Введите 3§Ь 8ру Иеі Ехсеі Ргітату ТаЫез Ітрогі. 

■ Эезсгірііоп. Описание. Введите Импорт электронных таблиц Ехсеі; за¬ 
полнение первичных таблиц; выполнил имя; дата создания дата. 

■ Оѵѵпег ра$$ѵѵопі Для защиты пакета в этом поле можно ввести пароль 
его владельца. Оставьте поле пустым. 

■ Чзег раззѵѵогсі. В этом поле можно ввести пароль пользователя. Это зна¬ 
чит, что пользователь сможет выполнять пакет, но не сможет просмат¬ 
ривать его содержимое. Оставьте поле пустым. 

■ Зегѵег пате. Используя имя и пароль пользователя, введите в этом поле 
имя сервера, в котором находится база данных ЗОЬЗруИеі (на этом сер¬ 
вере будет сохранен пакет ЭТ5). 



Рис. 13.12. Выбор параметров сохранения пакета 


.«Г*? 4 * В раскрывающемся списке можно выбрать другой сервер (если он есть), 
заметку в котором будет сохранен пакет. Сервер, отличный от того, с которым сей- 
I. . час установлена связь, называется удаленным. Для доступа к нему и со- 

хранения в нем пакета 0Т5 необходимо иметь соответствующую учетную 
запись и знать пароль. Таким образом, можно создать пакет ЭТЗ на своем 
компьютере, а затем сохранить его на другом сервере для дальнейшего 
использования или в качестве резервной копии. 

16. Установив перечисленные опции, щелкните на кнопке Ыехі. 

17. Завершающее окно мастера показано на рис. 13.13. 

18. Если все установлено правильно, щелкните на кнопке РіпіЗІі. При этом пакет 
ЭТ5 будет выполнен немедленно и данные будут импортированы. Вы увидите 
окно, показанное на рис. 13.14. 

Когда мастер выполнит импорт основных (родительских) таблиц, нужно импор¬ 
тировать дополнительные (дочерние) таблицы. Для создания нового пакета запусти¬ 
те мастер еще раз. Теперь импортируется файл ЗруОаГаЪазеЗесопсЗагуТаЫез . хіз. 
Установите следующее соответствие таблиц: 

■ лист Зру — таблица Зру; 

■ лист ВасІѲиу — таблица ВасЮиу; 

■ листАббгезз — таблицаАсЗбгезз. 
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Рис. 13.13. Завершающее 
рогі/Ехрогі ѴѴяагР 


мастера 



Рис. 13.14. Выполнение пакета мастером ОТЗ Іт- 
рогі/Ехрогі ѴѴігагд 


Сохраните пакет ОТЗ со следующими опциями: 


■ №те — 5СН- 5ру №1 ЕхсеІ Зесопсіагу ТаЫез Ітрогі; 

■ Оезсгірііоп— Импорт электронных таблиц ЕхсеІ; заполнение вторичных таблиц 
базы данных; выполнил Роб 30 августа 2001 года. 


Теперь (извините за повторение) запустите мастер еще раз и создайте новый па¬ 
кет ОТЗ. На этот раз импортируйте файл ЗруОаТаЬазеАсТіѵіТуТаЫе . хіз и. как 
и раньше, установите соответствие листов Асііѵііу в ЕхсеІ и в базе данных ЗдЬЗруИеІ. 
Как и раньше, сохраните пакет ОТЗ, установив следующие опции: 


■ Ыате — ЗСН. Зру №1 ЕхсеІ Асііѵііу ТаЫе Ітрогі; 

■ Оезсгірііоп — Импорт электронной таблицы Асііѵііу; заполнение таблиц Асііѵііу ба¬ 
зы данных; выполнил Роб 30 августа 2001 года. 

После выполнения этих трех пакетов необходимо проверить таблицы и убедить¬ 
ся, что данные импортированы правильно. 
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Проверка результатов импорта 

Как проверить, есть ли вообще строки в нашей таблице? Для этого используйте 
функцию СОІШТ, возвращающую количество строк в таблице. Откройте окно Оиегу 
Апаіугег и введите код листинга 13.4. 

; Листинг 13.4. Проверка данных после импорта ‘ . 

Код 1: ЗЕЬЕСТ СОШТ (РегзопЮ) ЕКОМ Регзоп 

для 

запуска 


Запрос возвратит текущее количество строк (вернее, непустых полей РегзопЮ) 
таблицы Регзоп. 

Таким же образом проверьте остальные таблицы. Все они должны быть непустыми. 

Поскольку мы сохранили пакеты ОТЗ, теперь можно посмотреть, что делает 30Ь 
5егѵег2000, создавая эти пакеты. В окне Епіегргізе Мападег откройте папку Оаіа 
Тгапз1огта(іоп ЗегѵісезМосаІ Раскадез. Вы увидите три новых пакета. Дважды щелк¬ 
ните на одном из них — появится графическое представление пакета (рис. 13.15). 


іл 501 Бегѵег Епіегрііте Мападег - (2:ОТ5 Рэскоде: 501 5ру Ме> ЕхсеІ Ргітпагу ТаЫе Ітрогі] ; 
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Рис. 13.15. Пакет ОТЗ, сохраненный мастером 07$ Ітрогі/Ехрогі ѴѴІгагсІ 


Сохраненный пакет можно изменить или выполнить повторно. Для просмотра 
опций импорта данных щелкните правой кнопкой мыши на какой-либо пиктограм¬ 
ме (включая стрелки) и в появившемся меню выберите команду Ргорегііез 
(рис. 13.16). 


366 


Глава 13. Сбор разрозненных данных в один источник 

















: Мападег - *2:ОТ5 


Ехсеі Ргішагу ТаЫе I 





Сотесйоп 3 


Сотесйоп 4 


Сотесйоп 1 


«1 


-щтшщ 



Сотесйоп 3 


Сотесйоп 4 


Сотесйог 


Сотесйог 




Рис. 13.16. Открытие окна свойств компонентов пакета. ГХГЗ 

В окне свойств можно изменять параметры пакета ШБ. На рис. 13.17 показано 
окно свойств первого соединения (Соллесііопі , одна из стрелок). 



.Рис. 13.17. Окно свойств первого соединения 
(Соппесііоп 1) созданного пакета ОТЗ 


Таким образом, выполненные этапы мастера йТЗ Ітрогі/Ехрогі ѴѴігагсІ легко вос¬ 
становить, поэтому с пакетами БТЗ можно смело экспериментировать. 


Проверка результатов импорта 
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Пусть это будет проверкой вашего мастерства! Сможете ли вы сконфигурировать 
импорт таким образом, чтобы все три группы электронных таблиц импортировались 
в одном пакете? Это вполне возможно, однако для этого понадобятся некоторые са¬ 
мостоятельные исследования и знания ѴВЗсгірІ. 

Что теперь делать с нашим приложением 

Теперь наша база данных находится в стабильном состоянии. Первоначальной 
концепции базы данных не удалось избежать изменений, однако теперь возможно¬ 
сти нашего приложения значительно шире. 

Приложение ЗОЬЗруИеІ предназначено для отслеживания передвижений тайных 
агентов и действий злоумышленников, поэтому логично будет добавить контроль 
оснащения агентов при выполнении заданий. Сейчас, когда наши агенты выходят 
на борьбу с “плохишами”, мы не можем проконтролировать, насколько хорошо они 
оснащены. В фильме о Джеймсе Бонде мастер Кью постоянно докучает агенту 007 по 
поводу комплектности его оснащения. Не следует ли нам сделать так же? 

Что для этого нужно изменить? Структура базы данных относительно стабильна, 
поэтому мы можем добавлять новые таблицы, не затрагивая существенно остальную 
базу данных. Понадобится добавить примерно две новые таблицы. Одна таблица 
(Кезоигсе) будет содержать список оборудования (ресурсы). Вторая таблица будет 
переходной, она предназначена для разрыва отношения типа “многие ко многим”, 
между новой таблицей с оборудованием и таблицей АсГіѵіСу. 

Как это стало возможным? Когда тайный агент выполняет задание, ему необхо¬ 
дим некоторый ресурс (оборудование). Однако во время выполнения задания он мо¬ 
жет использовать больше одной единицы оборудования. Это создает между 
таблицами Кезоигсе и АсЪіѵіРу отношение типа “многие ко многим", чем и объяс¬ 
няется необходимость переходной таблицы. 

Реализовав эти изменения, что еще можно сделать с приложением? Следующий 
логичный шаг— использовать приложение как инструмент создания отчетов для 
руководства. Это позволит высшему руководству строить графики работы агентов 
и борьбы с злоумышленниками. 

Мы можем также создавать отчеты (на основе \ѴеЪ или с помощью таких 
инструментов построения отчетов, как Сгузіаі герогіз или Ассезз) для контроля про¬ 
изводительности, зарплат и списочного состава персонала. Разработать такой отчет 
довольно просто, достаточно создать некоторые хранимые процедуры (или пред¬ 
ставления) для чтения данных и разработать пользовательский интерфейс. 

Возможны также следующие расширения нашего приложения. 

■ Добавление финансовых компонентов, позволяющих контролировать расхо¬ 
ды. С их помощью молено определить, какая сумма тратится на борьбу с пре¬ 
ступностью за год. 

■ Добавление в приложение других типов действующих лиц, кроме тайных 
агентов и злоумышленников. 

Как видите, существует немало способов расширения нашего приложения, в ре¬ 
зультате чего заложенные в нем базовые возможности превзойдут все ожидания. Од¬ 
нако в реальной жизни первое, что мы должны будем сделать, — предоставить наше 
приложение пользователям. Когда пользователи получат доступ к приложению, мы, 
в свою очередь, получим сигнал обратной связи, информирующий нас о производи¬ 
тельности, привлекательности и, главное, полезности нашего приложения. 
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Так что захватывающая работа над приложением далеко не закончена. Оно пре¬ 
доставит нам еще немало интересных проблем. И тогда дайте полную свободу своему 
воображению! 

Резюме 

По сравнению с другими главами книги, через которые мы “продирались” с таким 
трудом, эта глава самая легкая. 

Мы рассмотрели создание пакетов ОТЗ, предназначенных для импорта подроб¬ 
ностей о наших агентах и злоумышленниках из электронных таблиц Ехсеі. Могу 
суверенностью предположить: теперь у вас не вызовет затруднений импорт данных 
из любых источников. 

Затем мы рассмотрели текущее состояние нашего приложения и возможности его 
расширения. Однако помните: это далеко не все возможности. Не исключено, что у 
вас возникнут еще более замечательные идеи относительно его расширения и при¬ 
менения. И в этом случае дайте мне знать! Возможно, я напишу об этом другую кни- 
іу, и ваши идеи войдут в нее. 

Следующие шаги 

В следующей главе рассматривается отладка приложения. Вы узнаете, как с по¬ 
мощью инструментов ЗдЬ Зегѵег 2000 найти и устранить ошибки, возникающие при 
работе приложения. 

Так что смените домашние тапочки на горные ботинки: мы выходим на ухаби¬ 
стую дорогу. 


Следующие шаги 
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Глава 14 


Отладка и устранение ошибок 
в 5СН_ Зегѵег 2000 


В этой главе... 

Обнаружение ошибок с помощью средства 5§Т Рго/ііег 370 

Отладка соединения с помощью средства Сііепі Меіиюгк 376 

Отладка хранимых процедур 378 

Вам мало места? 379 


Обычно в 39Ь Зегѵег 2000 все работает нормально, однако иногда все же возника¬ 
ют ошибки, которые нужно найти и устранить. Кроме того, если объем базы данных 
увеличивается, то обязательно возникнут проблемы с эффективным управлением 
ресурсами сервера. 

В этой главе я поделюсь своим опытом решения этих проблем и попытаюсь дать 
общее представление о том, с чем вам придется столкнуться в реальной жизни. 

Обнаружение ошибок с помощью 
средства 501 Ргоіііег 

Инструмент 301 РгоЯІег является одним из лучших средств 59Ь Зегѵег 2000 для 
решения возникающих проблем. С его помощью можно непосредственно увидеть, 
что было передано из клиентского приложения. 

Последние несколько недель я был занят тем, что переносил базы данных 
ЗдЬ Зегѵег 6.5 на платформу ЗдЬ Зегѵег 7.0 (вы, конечно, удивитесь: почему не 
в ЗдЬ Зегѵег 2000, но желание заказчика— закон). У клиента был старый интерфейс 
Ѵізиаі Вазіс (написанный кем-то когда-то), причем исходных текстов приложения у не¬ 
го не было. И здесь очень пригодился 501. Ргоіііег. С его помощью я наблюдал операторы 
Тгапзасі-ЗдЬ, передаваемые в базу данных из клиентского приложения, и добивался 
их правильного функционирования. Инструмент оказался бесценным! Он помог пере¬ 
нести все необходимое настолько легко, насколько это вообще было возможно. 

Теперь рассмотрим, что такое 501. Ргоіііег и каковы его возможности. В этом раз¬ 
деле мы конфигурируем трассировку для перехвата команд, передаваемых базе дан¬ 
ных 59Ь Зегѵег 2000 клиентским приложением ЗдЬЗруКеС 

Создание трассировки 

Запустим трассировку и перехват всех команд, передаваемых броузером в базу 
данных ЗдЬЗруИеі, включая регистрационную информацию и поиск. 
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■ЙЗ'''Возможность перехвата информации, поступающей на 501 Зегѵег из бро- 
заметку узера, предоставляет один из лучших способов отладки. Способ этот прост 
и эффективен. Поэтому, если вы собираетесь разрабатывать пользова¬ 
тельские интерфейсы, уделите ему особое внимание. 

1. Запустите 501 РгоЯІег. Это можно сделать в Епіегргізе Мападег (выберите 
команду ТооІз^ЗОІ. Зегѵег РгоЯІе) или из главного меню (выберите команду 
ЗІаПоРгодгатзоМісгозоЙ 501 Зегѵег^ РгоЛІег). 

2. Когда ЗОЕ РгоЯІег запущен, в первую очередь нужно установить определение 
трассировки. Для этого выберите команду РіІе^Ыеиг^Тгасе (рис. 14.1) или на¬ 
жмите комбинацию клавиш <Сіг1+М>. 


Рис. 14.1. Открытие окна определения новой трассировки 

Сервер попросит ввести регистрационную информацию, чтобы можно было под¬ 
твердить соединение с базой данных, в которой мы хотим выполнять трассировку. 

3. Заполните поля регистрации. Появится окно, показанное на рис. 14.2. 

4. В этом окне нужно определить трассировку. Окно предоставляет несколько 
вкладок с несколькими опциями в каждой из них. Во вкладке СепегаІ установи¬ 
те описанные ниже опции. 

■ Тгасе пате. Уникальное имя трассировки для ее распознавания в буду¬ 
щем. Введите Тгасе Гог Зру N6*. 

и Тгасе ЗОЕ Зегѵег. Определяет экземпляр ЗОЬ Зегѵег, в котором выполня¬ 
ется трассировка. Если сейчас у вас больше одного экземпляра, закажите 
тот, который содержит базу данных 501>5ру№1. 
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■ Тетріаіе пате. Позволяет выбрать один из предопределенных шабло¬ 
нов, поставляемых с 59Ь 8егѵег2000. Шаблоны помогают выполнять 
различные задачи администрирования баз данных. Например, с помо¬ 
щью шаблона $СН.РгоЯІегТипіпд можно настраивать запросы 59 Ь и про¬ 
изводительность базы данных. Выберите шаблон ЗСЯРгоЯІегЗІапсІагсІ. 

■ Тетріаіе ІІІе пате. Позволяет выбрать шаблон, хранящийся в каком- 
либо файле, а не поставляемый с 59Ь 5егѵег2000. Файлы шаблонов 
имеют расширение . Оставьте эту опцию по умолчанию. 



Рис. 14.2. Определение свойств твой трассировки 


■ 5аѵе Іо ІІІе. Задает имя файла, в котором сохраняется результат трасси¬ 
ровки. Поэтому, если вы захотите выполнить аудит приложения 
(см. главу 9, “Обеспечение безопасности базы данных Зру ИеГ), можете 
перехватить все события сервера и базы данных, а затем сохранить 
файл трассировки на диске. Сейчас мы не будем этого делать. 

■ Заѵе Іо ІаЫе. Результат трассировки можно сохранить в таблице базы 
данных. Другими словами, перехваченные события можно сохранить 
в существующей или в новой таблице любой базы данных, к которой 
есть доступ. Сейчас нам это не нужно, оставьте опцию по умолчанию. 

■ ЕпаЫе Ігасе зіор Ііте. Задает продолжительность выполнения трасси¬ 
ровки. Оставьте этот флажок снятым. 

Ѳ Последняя опция очень полезна для аудите приложения. С ее помощью 
можно включать трассировку в моменты пиковой нагрузки сети или для по¬ 
имки потенциального хакера. 


5. Активизируйте вкладку Еѵепіз (События). Как показано на рис. 14.3, в ней 
можно задать классы событий, которые требуется отследить. 
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Рис. 14.3. Задание событий, которые должны быть 
перехвачены 


С помощью классов событий можно перехватывать события основных катего¬ 
рий Тгапвасі-59Ь в момент, когда они передаются, выполняются или завер¬ 
шаются. Например, можно перехватить запуск хранимой процедуры, ее пере¬ 
компиляцию или завершение. Однако сейчас оставьте опции шаблона ЗСН-Рго- 
ІіІегЗІапбагсі по умолчанию. 

6. Активизируйте вкладку Эаіа Соіитпз (рис. 14.4). В ней можно задать столбцы, 
в которых будет представлена информация о результатах трассировки. 

7. Поскольку наш сервер работает под управлением операционной системы, отлич¬ 
ной от семейства систем ОТ, удалите из поля ЗеІеСІеСІ сіаіа (Выбранные данные) 
столбец ЫТІІ5егЫате. Для этого выделите его и щелкните на кнопке Кетоѵе. 

Ѳ Если этот столбец не виден, разверните группу Соіитпз (все группы выде¬ 
лены полужирным шрифтом). 

8. Активизируйте вкладку РіІІегз. Это последняя и самая полезная вкладка окна 
РгоІІІе Тгасе Ргорегііез. С ее помощью можно задать фильтры трассировки, ко¬ 
торые ограничат перехватываемые события заданными базами данных, поль¬ 
зователями и даже приложениями. 

9. Нас интересует только то, что происходит в базе данных ЗдЬЗруИеІ. Поэтому 
найдите столбец ОаІаЬазеЫате, щелкните на знаке “плюс” (+) и в папке Иіке 
найдите критерий ЗОі_ЗруЫеі (рис. 14.5). 

Сконфигурированный таким образом фильтр пропустит только события, по¬ 
являющиеся в базе данных ЗдЬЗруИе!:. 

10. Дело сделано! Теперь трассировка определена. Щелкните на кнопке Кип, 
и трассировка запустится. 
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Рис. 14.4. Задание столбцов с результатами трас¬ 
сировки 



Рис. 14.5. Установка фильтров трассировки 


Запущенная трассировка перехватывает основную информацию о существую¬ 
щих соединениях (если они есть), поэтому на экране вы увидите записи, которые по¬ 
кажутся вам не имеющими никакого отношения к приложению. 
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Установлено ли соединение? 


Экскурс трассировка протоколирует информацию об установленном с 501. Зегѵег 
соединении. Это указывает на то, что пользователи уже подключены, по¬ 
этому выполнение большого запроса может помешать им. 

Если трассировка указывает на существующее соединение (учитывая, 
что мы сейчас в однопользовательской среде), значит, у вас, видимо, 
осталось открытым окно Епіегргізе Мападег, Оиегу Апаіугег или 8ру Ые( 
(или все три вместе). 

Чтобы очистить окно трассировки, нужно закрыть эти приложения, остано¬ 
вить трассировку (щелкнув на кнопке с красным квадратиком на панели ин¬ 
струментов) и очистить окно трассировки (выбрав команду меню ЕсМ&СІеаг 
Тгасе ѴѴЫош). Запустите трассировку заново (щелкнув на кнопке с зеле¬ 
ным треугольником на панели инструментов), и вы увидите, что информа¬ 
ция о соединениях отсутствует. 

Наблюдение за пользователями 

Итак, трассировка запущена. Как посмотреть, что делают пользователи? 

І^ а Прежде чем выполнять следующие шаги этого раздела, убедитесь, что ок- 

заметку но 801- РгоЯІег по-прежнему открыто и трассировка выполняется. 


1. Активизируйте ѴѴеЬ -интерфейс приложения ЗОЬЗруКеІ, введите регистраци¬ 
онную информацию и активизируйте окно поиска. 

2. Выполните поиск. На рис. 14.6 видно, что я выполнял поиск слова Сгед. Соот¬ 
ветствующая запись появилась в окне трассировки. 

Из этой записи видно, что пользователь (т.е. я) выполнил хранимую процедуру 
Ре г зопЗеагсЬ с параметрами 'Сгед' иШІХ. 

3. Эту команду можно скопировать в буфер обмена и выполнить в окне Оиегу 
Апаіугег, тогда вы увидите возвращаемый 5<ЭЬ Зегѵег 2000 результат запроса. 

Ѳ Можно также скопировать команду, переданную ЗОЕ Зегѵег клиентским 
приложением, щелкнув на ней и выделив текст в области Кезиііз. 
После этого щелкните правой кнопкой мыши и из появившегося контек¬ 
стного меню выберите команду Сору или нажмите комбинацию клавиш 
<СігІ+С>. 

Как же использовать описанную возможность в целях отладки? Таким образом 
можно просматривать команды, передаваемые 5<ЭЬ Зегѵег клиентским приложени¬ 
ем. Поэтому вы можете легко обнаружить пропущенные параметры, проверить, пра¬ 
вильно ли они сформатированы, и т.д. Допустим, клиентское приложение постоянно 
возвращает сообщение об ошибке и вы не можете понять, откуда оно взялось. В этом 
случае перехватите команду, передайте 8<ЭЬ Зегѵег с помощью средства Оиегу Апа¬ 
іугег, и в девяти случаях из десяти проблема будет решена. 

Теперь, когда вы освоили основы работы со средством 501. РгоІІІег, рассмотрим 
другие инструменты устранения возможных проблем. 
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Рис. 14.6. Слежка за пользователями; смотрим, что они делают 


Отладка соединения с помощью средства 
СІіепі ЫеШогк 

В главе 2, “Компоненты ЗдЬ Зегѵег 2000”, кратко описаны некоторые инструмен¬ 
ты ЗдЬ Зегѵег 2000, в том числе средство СІіепі №Іѵѵогк. С его помощью можно изме¬ 
нять способ подключения компьютера к 39Ь Зегѵег 2000. 

В нашей установке ЗдЬ Зегѵег 2000 фактически доступен только протокол 
ТСР/ІР, однако на компьютерах с ѴѴіпйолѵз МТ/2000 доступны также другие про¬ 
токолы. Помимо ТСР/ІР, наиболее распространенный — Матей Ріреэ. Более под¬ 
робную информацию об этих протоколах можно найти в приложении Б, 
“Установка и настройка ЗдЬ Зегѵег 2000". 

Иногда возникают ошибки, которые кажется невозможным объяснить. Напри¬ 
мер, \ѴеЬ-узел и клиентское приложение работают нормально, тем не менее соедине¬ 
ние не устанавливается. 

Драйвер СЮВС или другой механизм соединения сообщает, что с указанным 
сервером соединение не может быть установлено. Причин тому может быть не¬ 
сколько. Чаще всего решить эту проблему с соединением помогает замена ТСР/ІР 
протоколом Матей Ріреэ. 

Определить соединение Матей Рірез можно с помощью либо средства СІіепі №1- 
ѵѵогк, либо диспетчера ООВС (пиктограмма для его запуска находится в окне панели 
управления операционной системы). Поэтому, если возникли проблемы с соединени¬ 
ем, попробуйте сначала изменить протокол. 
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Эта книга написана для 3(^Ь Зегѵег 2000 под управлением \Ѵіпс1о\ѵз 98, поэтому мы не 
сможем изменить протокол сети. Однако все же кратко рассмотрим эту процедуру для 
систем \Ѵіпс1о\ѵз N172000. Надо же что-нибудь предложить и пользователям МТ/2000! 


Не изменяйте эти/опции, если нет проблем с соединением! Например, пы¬ 
таясь изменить протокол на Ыатесі Рірег, вы можете обнаружить, что ника- 
кой протокол установить уже невозможно. 



Средство СІіепТ Ыеіѵ/огк можно запустить из группы программ 59Ь Зегѵег главного 
меню. Для этого выберите команду ЗіагІ'рРгодгатз^МісговоЙ ЗОІ Зегѵег^СІІеп! №1- 
ѵѵогк ІЛіІІІу. Появится окно, показанное на рис. 14.7. 



Рис. 14.7. Средство СЧвпІЫвЫогк 


Во вкладке СепегаІ собраны протоколы, доступные для вашего типа установки. 
Сейчас я перешел на ѴѴіпсІолѵз 2000, поэтому на рис. 14-7 вы видите два подключен¬ 
ных протокола: ТСР/ІР и Матей Рірез. В случае УѴіпсіолѵз 98 в этом поле вы увидите 
только один протокол — ТСР/ІР. 

Активизируйте вкладку Аііаз (Псевдоним), как показано на рис. 14.8. 
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С помощью параметров этой вкладки можно настраивать способ общения 
с 8<ЭЬ Зегѵег. Здесь можно изменить используемый протокол. Для этого нужно в спи¬ 
ске выбрать псевдоним (в данном случае ѴѴАІ.Т) и щелкнуть на кнопке Есііі. Появится 
окно, показанное на рис. 14.9. 



Рис. 14.9. Окно Ебіі Ыеімѵогк ИЬгагу СопГідигаІіоп (Настройка пара¬ 
метров сетевой библиотеки) 


Если в группе №1 ІіЬгагіез установить переключатель ЫатесІ Рірез, то все клиент¬ 
ские приложения типа Оиегу Апаіугег, Епіегргізе Мападег и им подобные будут об¬ 
щаться с ЗОЬ Зегѵег 2000 на основе протокола Ыатесі Рірез. 

Средство СІіепІ Ыеіѵюгк поддерживает еще несколько параметров настройки, но 
они нам не понадобятся. 

При работе с СІіепІ Меіѵ/огк необходимо помнить следующее: 

■ если установлена операционная система ІУіпсіоѵгз 98, то изменить протокол на 
Иашес! Рірез нельзя: 

■ не следует менять протокол, если в этом нет крайней необходимости. 

Отладка хранимых процедур 

Исходя из своего опыта, могу с уверенностью утверждать: отладка хранимых проце¬ 
дур — одна из самых сложных задач. Однако теперь это уже не так! Реализация средства 
Оиегу Апаіугег в 39Ь Зегѵег 2000 позволяет отлаживать хранимую процедуру так, будто 
это программа в интегрированной среде разработки. Мы можем устанавливать точки 
прерывания, осуществлять пошаговое выполнение процедуры и т.д. Те, кому приходи¬ 
лось работать с хранимыми процедурами, оценят эти нововведения по достоинству. 

В предыдущих версиях (8(ЭЬ Зегѵег 7.0 и Ѵізиаі ІпіегОеѵ) тоже можно было делать 
это, однако сложность работы в режиме отладки сводила на нет все преимущества. 
Теперь же, используя новые инструменты отладки, достаточно в любом месте кода 
щелкнуть правой кнопкой мыши и выбрать команду ОеЬид (Отладка) из появившего¬ 
ся контекстного меню. 

Средство Оиегу Апаіугег в 59Ь Зегѵег 2000 предоставляет стандартные окна от¬ 
ладки. В окне ѴѴаІсЬ (Окно наблюдения) можно увидеть текущие значения перемен¬ 
ных. В окне СаІІзіаск (Вызов стека) можно наблюдать вызванные, но не завершенные 
процедуры. Упростился переход из среды разработки в среду ЗС^Ь Зегѵег 2000. Это 
особенно понравится разработчикам Ассезз. 
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Вид нового отладочного окна в Оиегу Апаіугег показан на рис. 14.10. 
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Рис. 14.10. Новое отладочное окно в Оиегу Апаіугег 


На 

заметку 


Сегодня это средство доступно только для хранимых процедур, но я уве¬ 
рен, что в ближайшем будущем МісгозоК значительно расширит его, охва¬ 
тив отладку представлений, функций, скомпилированных запросов и т.д. 
Правда, это всего лишь мое мнение; пока что, насколько мне известно, это 
еще не стало реальностью. 


Вам мало места? 

Одним из источников неполадок может стать нехватка наиболее ценных ресурсов 
компьютера — памяти и дискового пространства. 

Если на сервере есть несколько баз данных, для их нормальной работы может не хва¬ 
тить дискового пространства. Когда это происходит, все базы данных выходят из строя. 

Конечно, в нашем вымышленном примере 59ЬЗруКеГ такое может произойти, только 
если начнется третья мировая война! Однако в реальном мире нехватка места довольно 
часто вызывает серьезные проблемы, особенно в базах данных систем экстренного реа¬ 
гирования. В этом разделе рассматриваются возможные причины и способы предотвра¬ 
щения нехватки ресурсов, включая управление размерами файлов и журналов. 

Как память влияет на транзакции базы данных 

Если для базы данных оказывается недостаточно оперативной памяти, то возни¬ 
кают проблемы и частые сбои. Это объясняется тем, что большинство изменений дан- 
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ных, прежде чем они будут зафиксированы на диске, выполняются во временной базе 
данных СетрсЗЪ. Если оперативной памяти достаточно, 89Ь 8егѵег2000 размещает 
в ней как можно большую часть базы данных. Ведь чтение из оперативной памяти вы¬ 
полняется намного быстрее, чем с диска. Если же оперативной или дисковой памяти 
недостаточно, приходится использовать средства управления этими ресурсами. 

В Еліегргізе Мападег существует возможность просмотра объема выделенной и исполь¬ 
зуемой памяти для файлов базы данных. Для просмотра этой информации щелкните на 
базе данных ЗдЬЗруКеі (или другой); появится окно, показанное на рис. 14.11. 
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Рис. 14.11. Выделенная и используемая память для базы данных 80В8ру№е1 



Совет] 


Если в окне Епіегргізе Мападег не отображаются данные о памяти, выбери¬ 
те команду Ѵіеш&ТавкРасІ (рис. 14.12). 


Теперь рассмотрим, как сократить файлы данных для экономии дискового про¬ 
странства. 

Уменьшение размера базы данных путем 
сокращения файлов данных 

Сокращение файлов данных не означает их упаковки, подобно тому как это дела¬ 
ют программы архивирования. 

При сокращении файлов данных удаляются неиспользуемые страницы данных. 
Например, если таблица имела пять страниц, в которых хранились данные, и мы 
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удалили данные из двух страниц, то 59Ь Зегѵег2000 будет по-прежнему полагать, 
что все пять страниц предназначены для данных этой таблицы. 

Сокращая файл данных, мы избавляемся от зтих двух страниц, которые удержи¬ 
вались таблицей. При этом, однако, возникают некоторые сложности. 
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Рис. 14.12. Изменение вида отображения окна Епіегргізе Мападег 


На 

заметку 


Нельзя сократить всю базу данных до размеров, меньших, чем она 
имела при создании. Например, наша база данных ЗОІЗруЫеІ создана 
размером 5 Мбайт. Если она вырастет до 25 Мбайт, то мы не сможем 
сократить ее до 3 Мбайт. 


Что делать, если файлы данных стали слишком большими? В отличие от всей ба¬ 
зы данных, отдельный файл можно сократить до размеров, меньших, чем ему было 
выделено при создании. Каждый файл данных нужно сокращать отдельно, исполь¬ 
зуя для этого оператор Тгапзас<>59Ь ОВСС 5НКЦЯКІГІІ.Е, который повторно выделяет 
для указанного файла данных дисковое пространство. 

Дня выполнения оператора Тгапзасі-ЗСЗІ- эвсс знкшкгіъе нужно открыть 
заметку окно Оиегу Апаіугег и выделить базу данных ЗСИ-Зру№{. 


Изменение размера файла журнала транзакций 

Сокращение журнала транзакций несколько отличается от сокращения файла 
данных, что связано со временем выполнения этого процесса. 
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Когда сокращается файл данньіх, это выполняется практически немедленно. Для 
журнала транзакций это не так. Сначала файл 89Ь Зегѵег 2000 уведомляется о том, 
что журнал транзакций подлежит сокращению. Теперь ЗС^Ь 8егѵег 2000 попытается 
сокращать журнал до указанных размеров, когда удаляются записи журнала или 
создается его резервная копия. Но если активные разделы находятся в конце журна¬ 
ла, то они не будут сокращены, пока не будут передвинуты в начало журнала. 

Активный раздел журнала не может быть удален. Он используется для 
восстановления состояния базы данных в любой момент времени. По¬ 
этому незавершенные транзакции должны быть сохранены, чтобы их 
можно было идентифицировать при отмене транзакции. Они всегда на¬ 
ходятся в базе данных, чтобы в случае краха сервера ее можно было вос¬ 
становить при его повторном запуске. 

Активные транзакции, которые еще не зафиксированы и не отменены, помеча¬ 
ются как незавершенные. Более подробное толкование этих терминов приведено 
в главе 8, "Защита данных с помощью транзакций, блокировок и механизма обра¬ 
ботки ошибок". 

Иногда администраторы баз данных передвигают активные разделы журнала 
транзакций в начало журнала путем его заполнения фиктивными транзакциями. 
Конечно, этого нельзя сделать при “напряженной" работе базы данных. 

Что определяет активный раздел журнала транзакций? Журналы транзакций со¬ 
стоят из меньших журналов, которые называются виртуальными. 

Журнал транзакций состоит из виртуальных журналов. В них отмече¬ 
но, какие транзакции активны. Когда активная транзакция фиксирует¬ 
ся или отменяется, виртуальные журналы освобождаются для записи 
новых транзакций. Запись в начало файла журнала транзакций нач¬ 
нется только после достижения конца файла. Однако, если журнал 
окончательно заполнен (активными транзакциями), его размер увели¬ 
чивается. 

Например, если файл журнала транзакций нашей базы данных имеет размер 
200 Мбайт, то он может состоять из пяти виртуальных журналов по 40 Мбайт каждый. 

Размер журнала транзакций и файлов данных устанавливается при первом 
заметку создании базы данных (глава 3, ‘‘Вербовка "виртуальных” агентов, или Соз¬ 
дание базы данных 50І_5руМеГ). Однако размеры журналов можно изме¬ 
нить в любой момент с помощью средства Епіегргізе Мападег или путем 
изменения размера файла журнала в окне свойств базы данных, как описа¬ 
но в главе 3. Это можно сделать также, выполнив оператор Тгапвасі-бОІ. 
аьтек эатавазе. Более подробную информацию об этом операторе мож¬ 
но найти в справочной системе. 

Если виртуальный журнал не содержит активных транзакций базы данных, он 
помечается как подлежащий сокращению. Занимаемая им память может быть по¬ 
вторно выделена для будущих транзакций. 

Сокращение журнала транзакций 

Сокращение журнала транзакций позволяет повторно разместить занимаемую 
им память, если больше нет активных транзакций. В базе данных 30Ь8руМеі уста¬ 
новлено автоматическое выполнение этого процесса, однако в реальных системах 
так обычно не делают (глава 10, “Обеспечение доступности данных"). 


Термин 


Термин 
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Мы сокращаем журнал нашей базы данных потому, что нам не нужен план вос¬ 
произведения в любой момент времени. В нашем примере более приемлемо восста¬ 
новление ночной резервной копии, чем затраты на резервное копирование журнала 
транзакций каждые десять минут. 

Во время сокращения файлов данных или журнала транзакций создать 
заметку резервную копию базы данных или журнала транзакций нельзя. И на¬ 
оборот, при выполнении резервного копирования нельзя сокращать 
указанные объекты. 


На 

заметку 


Фактически журнал транзакций сокращается при каждом выполнении 
резервного копирования всей базы данных или журнала транзакций. 
501 Зегѵег 2000 автоматически сокращает журнал транзакций. 
(Резервное копирование рассматривается в главе 10, “Обеспечение 
доступности данных".) 


Объединение серверов в кластер 

Когда ресурсы исчерпываются и управление памятью не помогает, можно попы¬ 
таться добавить в систему новый сервер (или серверы), которые возьмут на себя 
часть нагрузки и предотвратят крах одиночного сервера. Кластеризация — это воз¬ 
можность создать группу серверов ЗОЕ Зегѵег, поддерживающих друг друга. 

С помощью кластеризации можно наращивать размеры приложений до бесконеч¬ 
ности, так как при нехватке ресурсов можно просто добавить еще один сервер. Разде¬ 
ление таблиц и распределенных представлений (см. главу 15, "Самостоятельное иссле¬ 
дование здь Зегѵег 2000”) позволяет разнести их по разным серверам, но при этом об¬ 
ращаться с ними так, будто это одна таблица или представление. 

В кластере можно иметь много узлов (т.е. серверов), но что произойдет, если один 
из узлов отказывает? На помощь приходит система поддержки отказоустойчивости 
кластеров. Так называется процесс, который определяет обработку краха одного их 
серверов кластера. Это напоминает перенос тяжелого предмета несколькими груз¬ 
чиками. Если один из них споткнется, другие подхватят груз с его стороны. Под¬ 
держка баз данных становится при этом не сложнее прогулки в парке! 

Кластеризацию в ЗОБ Зегѵег 2000 легко установить и поддерживать, к тому же по 
сравнению с ЗОБ Зегѵег 7.0 она значительно усовершенствована. Конфигурация кла¬ 
стера осуществляется при установке Здь Зегѵег 2000; для этого достаточно выбрать 
в мастере установки тип ѴійиаІ Зегѵег. Однако для полноценной работы кластера долж¬ 
на быть установлена программа МЗСЗ (МісгозоК Сіизіег Зегѵісе). Описание процесса 
установки приведено в приложении Б, “Установка и настройка Здь Зегѵег 2000”. 

Таким образом, с помощью кластеризации можно достичь высокой отказоустой¬ 
чивости приложений. Если сервер терпит крах, на его место становится другой сер¬ 
вер. Время выполнения запроса при этом увеличивается, но все базы данных оста¬ 
ются полностью работоспособными! 


Резюме 

Еще одна глава завершена, и мы сделали очередной шаг в познании 
ЗдЬ Зегѵег 2000 и поднялись еще на одну ступень мастерства в разработке и под¬ 
держке приложений баз данных. 


Резюме 
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В этой главе продолжалось описание инструментов 59Ь Зегѵег 2000, но под иным 
углом зрения: рассматривались инструменты, предназначенные для решения про¬ 
блем (таких, например, как ошибки), возникающих при разработке приложения. 

Возможности инструментов отладки приложений и простота их использования 
делают 59Ь Зегѵег 2000 прекрасным средством разработки приложений баз данных! 

Следующие шаги 

В следующей главе рассматриваются некоторые совершенно новые средства 
39Ь Зегѵег 2000. Вы также узнаете, как использовать справочные материалы Воокз 
Опііпе — неиссякаемый источник информации для разработчика и администратора 
баз данных 59Ь Зегѵег. 
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Глава 15 


Самостоятельное 
исследование 
ЗОН. Зегѵег 2000 


В этой главе... 

Использование справочных ресурсов при исследовании 59Ь Зегѵег 2000 385 


Двойные, тройные... кто больше? 389 

Использование расширенных возможностей разработки 391 

Использование новых мастеров 8<ЭЬ Зегѵег 2000 401 

Улучшение безопасности данных 403 


Р 

X аботу над этой главой я предвкушал с особым нетерпением! Ведь здесь можно 
беспрепятственно испробовать совершенно новые замечательные средства 
39Ь Зегѵег 2000. Кроме того, здесь я покажу вам вещи, которые, хотя и не имеют не¬ 
посредственного отношения к нашему приложению, но очень пригодятся при разра¬ 
ботке и поддержке приложений 59Ь Зегѵег. 

Изменения в 59Ь Зегѵег 2000 не были столь радикальными, как в 59Ь Зегѵег 7.0 
по сравнению с 39Ь Зегѵег 6.5, и все же появилось довольно много новых средств. 

В этой главе рассматриваются некоторые мастера, облегчающие разработку при¬ 
ложений, и способы работы с многими экземплярами 89Ь Зегѵег 2000, как и с мно¬ 
гими серверами с одной базой данных. 

Что бы вы ни исследовали в 39Ь Зегѵег 2000, вам понадобится дополнительная 
информация. Здесь рассматриваются способы работы со справочными материалами 
Воокз Опііпе и документация по ОТЗ, предоставленная в 59Ь Зегѵег 2000 (в которой 
вы увидите, как решить небольшую проблему при работе с ОТЗ. поставленную перед 
вами в главе 13, “Сбор разрозненных данных в один источник"). 

Использование справочных ресурсов при 
исследовании 301. Зегѵег 2000 

Какая документация есть по 59Ь Зегѵег 2000? Намного легче было бы ответить на 
вопрос, какой документации нет по 59Ь Зегѵег 2000. 

Компания МісгозоЙ. позаботилась, чтобы любая документация была доступна 
в любой момент, когда в ней возникнет необходимость. 

Материалы Воокз Опііпе поставляются с 59Ь Зегѵег 2000, в том числе материалы 
по более ранним версиям (где это необходимо) и по родственным технологиям, таким 
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как ЛІЮ и 591, ОМО. Эти всеобъемлющие материалы помогут узнать все, что вам 
потребуется при работе с 89 Ь Зегѵег 2000. 

Например, если вы не вполне уверены в правильности написания оператора 
СКЕАТЕ ТАВЪЕ, то можете обратиться к Воокз Опііпе. Если вам нужен обзор средств 
анализа данных, в Воокз Опііпе вы можете получить о нем любую информацию. 

Как же запустить справочную систему Воокз Опііпе? Существует два способа. 

■ С помощью команды ЗіагЮ Ргодгат 5 о Місгозой 80І_ Зегѵег^ Воокз Опііпе (рис. 15.1). 


Как получить нужную информацию в Воокз Опііпе? Существует три основных 
способа поиска информации. Скорее всего, вы уже знакомы с вкладками Сопіепіз 
(Содержание), Іпбех (Указатель) и ЗеагсН (Поиск). В этом разделе я дам вам ряд сове¬ 
тов, которые помогут ускорить поиск нужной информации. 

В справочной системе Воокз Опііпе реализован механизм поиска, подобный ме¬ 
ханизму поиска в Іпіегпеі. Например, если нужны сведения о средстве анализа дан¬ 
ных (Апаіузіз Зегѵісез), то система вернет намного больше информации при вводе 


Поиск и чтение информации в справочной 
системе Воокз Опііпе 


■ 9 Ээситвгіі’. 

Ш 5«*>3: 

$ежсК 

23 Виг-. . 


Рис. 15.1. Доступ к Воокз Опііпе посредством команд меню Зізіі 


ш с помощью клавиши <Р1> в Епіегргізе Мападег, Оиегу Апаіугег или в любой другой 
утилите 39Ь Зегѵег 2000. Обычно эта подсказка контекстно-зависима. Если 
в Епіегргізе Мападег при открытом окне дизайнера таблиц нажать клавишу <Р1>, 
то открывается окно Воокз Опііпе, содержащее информацию о дизайнере таблиц. 











Апаіузіз Зегѵісев, а не "Апаіузіз Зегѵісев" (с двойными кавычками). Это объясняет¬ 
ся тем. что в первом случае возвращаются все темы, содержащие слова Апаіузіз 
и Зегѵісев, а во втором — только темы, содержащие фразу Апаіузіз Зегѵісев. 

Ѳ Используйте двойные кавычки продуманно, потому что они могут ограни¬ 
чить поиск значительно больше, чем вы предполагаете. 


Как и в этой книге, в справочной системе Воокз Опііпе для облегчения поиска ис¬ 
пользуются легкоузнаваемые типы шрифтов. 

■ Моноширинный — для отображения кода программ, сообщений об ошибках 
и вывода информации на экран. 

■ ПРОПИСНЫЕ СИМВОЛЫ — ключевые слова Тгапзасі-ЗрЬ, например СКЕАТЕ 
РКОСЕОШЕ. 

■ Моноширинный курсив — для указания того, где нужно вводить имена объек¬ 
тов. например СКЕАТЕ ТАВЬЕ имя__та6лицы. 

■ Полужирный — для имен хранимых процедур, названий типов переменных, 
имен таблиц и т.д. Этот шрифт указывает на то, что слово должно быть набра¬ 
но точно так же, как написано, например вр КеІр. 

В справочной системе Воокз Опііпе есть также ряд элементов, которые помогут 
найти нужную информацию. 

■ Глоссарий терминов (Сіоззаіу оГ іегтз). Содержит ключевые слова и их крат¬ 
кие описания. 

■ Расширенный текст (Ехрапбіп§ іехі). Отмечен знаком “плюс" (+) рядом с тек¬ 
стом. Если щелкнуть на нем, текст разворачивается и можно увидеть даль¬ 
нейшие подсказки. 

■ Связанные темы (Неіаіесі Іорісз). Отмечены пиктограммой в верхней правой час¬ 
ти темы. Если щелкнуть на пиктограмме, то отображаются связанные темы. 

■ Гиперссылки (Нурегііпкз). Средство перемещения по связанным темам в спра¬ 
вочной системе Воокз Опііпе или на \ѴеЬ-узле, предоставляющем справку по 
данной теме. Отмечены цветным подчеркнутым текстом. 

■ Основная страница (Ноше ра§е). Справочная система ЗрЬ 5егѵег2000 Воокз 
Опііпе создана в виде гипертекста и работает по принципу броузера. В ней есть 
основные средства навигации броузера, включая кнопки Ноте, Рогѵѵагсі, Васк, 
Ргеѵіоиз, Ыехі и т.д. 

■ Избранное (Раѵогііез). Папка Раѵогііез аналогична такой же папке в Іпіегпеі 
Ехріогег. Если вам часто требуется некоторая тема, можете добавить ее в пап¬ 
ку избранных. Для этого нужно щелкнуть на вкладке Раѵогііез, а затем на 
кнопке Асісі (рис. 15.2). 

Воокз Опііпе — огромная система; на первый взгляд она может показаться край¬ 
не сложной, однако она содержит довольно простое средство получения необходимой 
информации — контекстно-зависимую справку. 

Допустим, вы импортируете данные из электронных таблиц Ехсеі с помощью 
мастера импорта/экспорта. Если при этом щелкнуть на кнопке Неір или нажать кла¬ 
вишу <Р1>, то справочная система немедленно предоставит вам темы, касающиеся 
импорта данных посредством БТЗ. 


Использование справочных ресурсов при исследовании... 
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Рис. 15.2. Добавление темы в папку избранных тем справочной системы Воокв Опііпе 


Поиск справочной информации вѴѴеЬ 

Иногда возникают проблемы, для решения которых информации в справочной 
системе Воокз Опііпе оказывается недостаточно. Компания МісгозоГі учитывает 
это и предоставляет разработчикам и администраторам баз данных другие источ¬ 
ники документации. 

■ МЗОИ (Місгозой Оеѵеісрег Иеілѵогк). Это почти неисчерпаемый источник ин¬ 
формации для разработчиков. Комплект МЗОІЧ распространяется по подпис¬ 
ке, однако большую часть информации можно найти по адресу: 
ЬРРр://тзЗп.лисгозоРР. сот (причем бесплатно!). Набор МЗОИ содержит 
примеры кода по многим темам, включая Ѵізиаі Вазіс. ѴВЗсгірІ. Ѵізиаі С++. 
ЗОЬ Зегѵег, АЕЮ. Назовите тему, и вы увидите — она там есть! 

■ МЗ'Ш (МісгозоЛ Те с Ь N61). Это в большей степени источник технической ин¬ 
формации. В нем можно найти сведения о “жучках” различных систем и о спо¬ 
собах решения распространенных проблем. Как и М5ВМ, он распространяется 
по подписке, однако доступен также в ШеЬ по адресу: 
ЬРРр: / /ним .тісгозоРР . сот/РесЬпег, причем тоже бесплатно. Здесь вы най¬ 
дете ответы на наиболее распространенные вопросы. 

■ \ѴеЬ-узел 5С>Ь Зегѵег компании Місгозой. Содержит массу полезной информа¬ 
ции. включая выдержки из книг для разработчиков, профессиональные сове¬ 
ты, лучшие разработки, интерактивные конференции и т.д. Его адрес — 
ЬРРр: / /нмн.шісгозоРР . сот/ зді. 
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■ РА85 (Ргоіеззіопаі Аззосіаііоп Гог 5<ЭЬ Зегѵег). Этот узел содержит много полез¬ 
ных советов администраторов баз данных, разработчиков и т.д. Это неком¬ 
мерческая организация, стремящаяся содействовать внедрению и распро¬ 
странению 39Ь Зегѵег. Адрес узла — ЬРГр: / /мин. здіразз . огд. 

■ Существуют также многочисленные группы новостей, в которых регулярно 
обсуждаются темы, связанные с ЗОЬ Зегѵег. 

Помните: все эти группы, интерактивные источники и книги созданы для того, 
чтобы помочь вам. Воспользуйтесь этой помощью, иначе их усилия пропадут даром! 

Если вы обращаетесь к справочным материалам Воокз Опііпе, значит, 
вы неплохой администратор баз данных. Нет ничего хуже, чем новичок, не пере¬ 
стающий докучать более опытным коллегам, потому что он не знает, где найти отве¬ 
ты на простейшие вопросы. Поэтому сначала исследуйте, а потом спрашивайте. 

Однако если какая-либо проблема оказалась слишком трудной и борьба с нею за¬ 
тягивается— зовите на помощь! Большинство администраторов баз данных с удо¬ 
вольствием оторвутся от своей работы, чтобы помочь вам. В конце концов, они ведь 
знают, как трудно новичку. Как говорили древние: “Лучше выглядеть дураком не¬ 
сколько минут, чем остаться им на всю жизнь". 

Мы кратко рассмотрели, как получить информацию по интересующей вас теме. 
Теперь рассмотрим “конфетки” Зді. Зегѵег 2000, которые можно применить в нашем 
приложении. 

Двойные, тройные... кто больше? 

Наступит момент, когда вы обнаружите, что запускаете несколько экземпляров 
39Ь Зегѵег (разных версий) на разных компьютерах и с данными, расположенными 
в разных местах. Однако сейчас, чтобы все было просто и синхронизировано, рас¬ 
смотрим возможности некоторых новых средств 59Ь Зегѵег 2000. 

Запуск многих экземпляров на одном компьютере 

ЗОЬ Зегѵег 2000 позволяет запустить на одном компьютере несколько 
экземпляров сервера одновременно. В прошлом можно было запустить на компью¬ 
тере только один экземпляр 39Ь Зегѵег, который в 5С/Ь Зегѵег 2000 называется эк¬ 
земпляром по умолчанию. Сейчас их может быть много. Компания МісгозоЙ протес¬ 
тировала запуск 15 именованных экземпляров и одного экземпляра по умолчанию! 
Мне кажется, это больше, чем кому-либо когда-нибудь может понадобиться. 

Зачем это нужно? В прошлом, когда клиентские базы данных были очень ма¬ 
ленькими, а их параметры безопасности устанавливались отдельно, часто тре¬ 
бовалось несколько серверов, чтобы настраивать непосредственно каждую базу 
данных. Это приводило к серьезным затратам для поставщиков программного 
обеспечения. 

Когда поддерживается несколько экземпляров ЗрЬ Зегѵег 2000, каждый из них 
совершенно отделен от других, фактически это то же, что и несколько серверов. Ка¬ 
ждый из них можно конфигурировать отдельно, совершено независимо от других. 

Экземпляры имеют только два общих элемента: инструменты клиентов и компо¬ 
ненты МОАС (МісгсзсГі О а іа Ассезз Сошропепіз). Сюда входят Оиегу Апаіугег. Епіегргізе 
Мападег и 50!_ РгоГіІег. Поэтому, устанавливая новые версии МОАС. нужно соблюдать 
осторожность, поскольку они могут повлиять на каждый экземпляр сервера. 


Двойные, тройные... кто больше? 
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Как удалось компании Місгозой достичь этого? В реестре (рис. 15.3) 
5<ЗЬ Зегѵег 2000 создает новую запись для каждого экземпляра, а в локальной фай¬ 
ловой системе все необходимые файлы помещаются в папку М35Съ$ ішя_экземпляра, 
что позволяет использовать для каждого экземпляра отдельную папку. 
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Рис. 15.3. Конфигурация реестра с новым экземпляром 
5С)С Зегѵег 2000 



Чего следует остерегаться? Каждый экземпляр — это полностью работо¬ 
способная копия 50І_ Зегѵег 2000, поэтому, если установить несколько эк¬ 
земпляров, можно быстро исчерпать дисковое пространство. 

И еще. Каждый экземпляр ЗОВ Зегѵег 2000 использует всю доступную опе¬ 
ративную память компьютера. Однако по умолчанию память может исполь¬ 
зоваться совместно с другими приложениями. Если, например, компьютер 
имеет 128 Мбайт оперативной памяти и ЗСЯ Зегѵег 2000 забрал всю дос¬ 
тупную свободную память, то он освободит ее, когда она понадобится дру¬ 
гим приложениям. 


Каждый экземпляр ЗОЬ Зегѵег 2000 интенсивно использует ресурсы системы, по¬ 
этому МісгозоГі не рекомендует устанавливать слишком много экземпляров на одном 
компьютере. Если в ваших базах данных интенсивно выполняются громоздкие 
транзакции, разместите их на отдельных компьютерах. Тогда ресурсы не будут раз¬ 
деляться, и эффективность выполнения будет выше. 

Поддержка многих экземпляров — это совершенно новое средство, только сейчас 
предоставленное разработчикам, которым необходимо переносить приложения по¬ 
сле тестирования в рабочую среду. Это средство особенно полезно при разработке 
приложений, требующих различных параметров сервера. 


Использование разных способов сортировки 

В предыдущих версиях 89Ь Зегѵег для всех баз данных этого сервера применя¬ 
лись только установленные параметры сортировки. 
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заметку 


Настройка параметров сортировки рассматривается в приложении Б, 
"Установка и настройка ЗОБ Зегѵег 2000". 


Однако теперь ситуация улучшилась. В 5(3 Б Зегѵег 2000 можно задать параметры 
сортировки не только для всего сервера, но и для каждой базы данных. Более того, 
параметры сортировки можно задать не только для базы данных, но и для каждого 
столбца таблицы! Это позволяет более гибко манипулировать данными, полученны¬ 
ми из разных стран. Можно установить поддержку расширенного набора символов 
для японских, арабских и практически любых символьных данных. 

Поскольку доступны различные конфигурации сортировки, можно также ус¬ 
танавливать разные способы упорядочения, задавать чувствительность к реги¬ 
стру и т.д. 

Поддержка согласованности многих баз данных 
при репликации 

Репликация — мощное средство ЗОБ Зегѵег 2000, позволяющее поддерживать со¬ 
гласованность многих баз данных. Это значит, что часть пользователей может об¬ 
новлять данные в Сибири, а часть — в Данедине (Новая Зеландия). 

Изменения, внесенные пользователями, могут быть реплицированы в другие 
базы данных. Таким образом, пользователи в Сибири увидят в своих базах данных 
все изменения, сделанные в Данедине, и наоборот. Такой тип репликации называ¬ 
ется двусторонней реіъшкацией. Данные переносятся с одного сервера на другой 
в обоих направлениях. 

При односторонней репликации локальные базы данных передают свои данные на 
центральную базу данных, которая принимает их, но не отправляет обратно. 

В настоящее время существует СЕ-версия 59Б Зегѵег 2000. работающая под 
управлением операционной системы \Ѵіпс1о^$ СЕ на переносных компьютерах. Это 
позволяет вводить данные в компьютеры с \Ѵіпсіо\ѵз СЕ в “походных условиях", со¬ 
хранять эти данные, а затем, вернувшись в офис, реплицировать их на централь¬ 
ный сервер. Какая гибкость! 

Однако новейшая инициатива МісгозоГі — платформа .КЕТ— позволяет дос¬ 
тичь еще большей гибкости. С ее помощью можно создавать собственные интер¬ 
фейсы для Шіпсіоѵѵз СЕ с помощью языков Ѵізиаі Вазіс, С#, С++ и т.д. Таким об¬ 
разом, интерфейс, хорошо знакомый и привычный для пользователя, можно 
преподнести ему на “блюдечке с голубой каемкой"! Компактный компьютер, на¬ 
пример Сотрац іРА<Э, может даже иметь красивый цветной экран. Это — буду¬ 
щее компьютерной техники! 

Использование расширенных 
возможностей разработки 

Новые средства ЗОБ Зегѵег 2000 позволяют упростить разработку и улучшить це¬ 
лостность данных. В этом разделе рассматриваются некоторые приемы работы со 
средством Оиегу Апаіугег и другими инструментами разработки. 
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Использование каскадной декларативной 
ссылочной целостности 

Создавая базу данных, мы с помощью графических инструментов задавали опре¬ 
деленные отношения между таблицами, а создавая эти отношения, видели парамет¬ 
ры реализации каскадной декларативной ссылочной целостности (рис. 15.4). Тогда 
мы не воспользовались ими. И напрасно. Это новое средство 5<ЭЬ 5егѵег2000 осо¬ 
бенно оценят те. кому в прошлом для поддержки этого типа целостности приходи¬ 
лось вручную создавать громоздкие триггеры. 

Декларативная ссылочная целостность данных обеспечивается огра¬ 
ничениями внешнего ключа, реализованными в отношениях между 
таблицами, и гарантирует, что при обновлении данных оператором 
ЦРОАТЕ их целостность не будет нарушена. Этот тип целостности также 
можно реализовать путем определения для таблиц триггеров, пользова¬ 
тельских значений по умолчанию и т.д. Способы реализации деклара¬ 
тивной ссылочной целостности рассматривались в главе 3, "Вербовка 
“виртуальных” агентов, или Создание базы данных ЗОЬЗруКеГ. 
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Рис. 15.4. Декларативная ссылочная цело¬ 
стность в 5^^ Зегѵег 2000 


Если установлена каскадная декларативная ссылочная целостность, то при уда¬ 
лении родительских записей автоматически удаляются соответствующие дочерние 
записи связанной таблицы. В реляционных базах данных родительская запись уда¬ 
ляется только после удаления всех связанных с нею дочерних записей. В прошлом 
для поддержки этих условий приходилось создавать сложные триггеры и хранимые 
процедуры. Теперь 5(^1, Зегѵег 2000 делает это за нас! 

Сказанное относится не только к удалению, но и к обновлению записей. Если 
первичный ключ столбца изменяется (упаси Бог!), то соответствующим образом из¬ 
меняются все записи вторичных ключей. Это же изменение выполняется для вто¬ 
ричных ключей следующей связанной таблицы (если она есть). Таким образом изме¬ 
нение распространяется на всю базу данных. 

Теперь программисты Ассезз не будут иметь проблем при переносе данных 
в 39Ь Зегѵег 2000! 
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Имитация встроенных функций с помощью 
пользовательских функций 

Пользовательские функции — это чудо! Создание одной уже описано в главе 6, 
“Использование функций для повышения эффективности управления информаци¬ 
ей”. Пользовательская функция представляет собой гибкий модуль ТгапзасІ-ЗфЬ, 
возвращающий скалярные значения или таблицы. 


Термин 


Возвращаемое скалярное значение — это одно значение, тип которого 
определен в операторе СКЕАТЕ ЕШСТІОЫ. 


Термин 


Возвращаемая таблица — это таблица результата. Она представляет 
собой новый тип данных. 


В пользовательские функции можно передавать один или несколько параметров. Тип 
параметров может быть любым, кроме нового типа данных ТАВЬЕ, ТІМЕ5ТАМР и СШ50К. 
Пользовательские функции можно применить в операторе ЗЕЬЕСТ, предложении ККЕР.Е 
и т.д. Они используются так же, как любые другие встроенные функции ЗфЬ Зегѵег 2000. 

Пользовательскую функцию можно связать с таблицей, в этом случае структуру 
таблицы можно изменить, только удалив функцию. Внутри пользовательской функ¬ 
ции можно ссылаться на встроенные функции 39Ь Зегѵег 2000. Это позволяет полу¬ 
чить доступ к имени сервера, версии 39Ь Зегѵег и т.д. По моему мнению, это одно из 
лучших средств 39Ь Зегѵег 2000. 

Программирование с тремя новыми типами 
данных 

Версия 59Ь Зегѵег 2000 поддерживает три новых типа данных. 

■ 30Ь_ѴАКІАЫТ — специальный, позволяющий хранить данные любого типа, 
кроме 30Ь_ѴАКІАЫТ, ЫТЕХТ, ТЕХТ и ТІМЕ5ТАМР. Благодаря слабой типизации, 
он позволяет делать структуру данных более гибкой. 

■ ВІСІКІТ — 8-байтовое целое. Такой тип данных полезен в очень больших базах 
данных, содержащих более двух миллиардов строк. Таким образом, ЗрЬ 
Зегѵег 2000 сейчас поддерживает ТЮТЮТ, ЗМАЬЫМТ, ІЫТиВІСІКІТ. 

■ ТАВЬЕ — самый интересный, позволяющий создавать временные таблицы как 
тип данных. В отличие от обычной временной таблицы, такая таблица не ос¬ 
тается в контексте базы данных, поэтому, окончив работу с ней, не нужно за¬ 
ботиться о ее удалении. 

Эти новые типы данных позволяют достичь большой гибкости при разработке 
и реализации приложений. 

С помощью типа данных 5<2Ь_ѴАКІАКТ можно делать структуру базы данных бо¬ 
лее гибкой. Тип ВІѲІКІТ позволяет хранить в таблицах миллиарды строк, а с помо¬ 
щью типа ТАВЬЕ можно создавать временные таблицы, предназначенные только для 
кратковременного использования и не затрагивающие всю базу данных. 
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Что еще можно делать с помощью Оиегу 
АпаІугеЯ 

Окно ОЬ]ес! Вгоѵѵзег {рис. 15.5) в Оиегу Апаіугег — одно из наиболее примечатель¬ 



ных нововведений в последней версии ЗС^Ь Зегѵег 2000. 


Рис. 15.5. Окно ОЦесІ Вгоѵѵзег в Оиегу Апаіугег 

Это окно значительно облегчает передвижение по серверу. С его помощью можно по¬ 
лучить доступ к базам данных, таблицам, представлениям, хранимым процедурам. Но 
это еще не все. С его помощью можно легко и быстро получить заготовки сценариев обра¬ 
ботки объектов, т.е. удаления, создания, выбора объектов и т.д. Например, если щелк¬ 
нуть правой кнопкой мыши на таблице и выбрать команду Зсгірі ОЬ)есІ Іо Ыеѵѵ ѴѴіпсІоѵѵ 
Аз^ЗеІесІ (Сценарий обработки объекта в новом окнеОВыбор), то будет создана заготовка 
оператора ЗЕЬЕСТ. Останется только заполнить пробелы, и мы получим оператор выбора 
данныхиз таблицы. Это значит, что можно программировать "по образцу". 

Окно ОЬ)'ес1 Вгоѵѵзег предназначено не только для пользовательских таблиц и хра¬ 
нимых процедур. В нем можно выбирать встроенные функции 5<ЭЬ Зегѵег 2000. В этом 
случае будет возвращен список параметров функции, их типы данных и тип возвра¬ 
щаемого функцией результата. Это отнимает значительно меньше времени, чем поиск, 
например, типов параметров функции в справочной системе Воокз Опііпе. 

С помощью ОЬ]есі Вгоѵѵзег можно хранить шаблоны. Некоторые предопределен¬ 
ные шаблоны поставляются с 59Ь Зегѵег 2000. но можно создавать и собственные. 
Таким образом, можно создать общую структуру хранимых процедур, представлений 
и пр., которой будут придерживаться все разработчики проекта. Это внесет в разра¬ 
ботку проекта некоторые элементы стандартизации. 
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С помощью окна ОЬ]ес4 Зеагсіт (еще одно новое средство) можно ввести критерии 
поиска объекта (например, имя таблицы), и 59Ь Зегѵег 2000 выполнит в базах дан¬ 
ных поиск объекта, удовлетворяющего заданным критериям. Это средство оказыва¬ 
ется весьма полезным, например, когда требуется найти хранимую процедуру среди 
сотен других хранимых процедур базы данных (рис. 15.6). 



Рис. 15.6. Окно ОЬіесІ 5еагсЬ в Оиегу Апаіугег 


Новая сетка данных в Оиегу Апаіугег позволяет возвращать многие результирую¬ 
щие наборы в одно окно. В предыдущих версиях результирующие наборы выводи¬ 
лись каждый в свое окно. И хотя это нововведение не выглядит существенным, соз¬ 
данные им удобства весьма ощутимы. 

Еще одна новинка. В окне Сизіотіге средства Оиегу Апаіугег можно создавать ком¬ 
бинации клавиш для быстрого вызова наиболее часто используемых операторов 
Тгапзас1-39Ь. Например, можно установить, чтобы при нажатии <А11+Е1> выполня¬ 
лась хранимая процедура зр_Ье1р. Чтобы открыть окно Сизіотіге (рис. 15.7), нужно 
выбрать команду ТооІз^СизІотіге. 

Сценарии объектов базы данных 

Возможность генерировать сценарии объектов базы данных — еще одно замеча¬ 
тельное нововведение 39Ь Зегѵег 2000. Допустим, есть два узла: разработки и рабо¬ 
чий. Когда в узле разработки реализуются какие-либо структурные изменения базы 
данных, они должны быть перенесены в рабочий узел. Для этого нельзя использо¬ 
вать мастер копирования базы данных, потому что он уничтожит в рабочем узле все 
данные. В то же время, сгенерировав сценарий измененного объекта, с его помощью 
можно перенести структурные изменения, не затрагивая данных в рабочем узле. 

Сгенерируем сценарий одной из наших хранимых процедур. Запустите Епіегргізе 
Мападег и откройте папку Зіогесі Ргосесіигез. Найдите хранимую процедуру 
РегзопЗруІпзегі. Щелкните на ней правой кнопкой мыши и выберите команду 
АН Тазкз^Ѳепегаіе 301 Зсгір1(рис. 15.8). 

Появится окно (рис. 15.9), в котором можно задать различные опции созда¬ 
ния сценария. 
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Рис. 15.7. Окно Сизіотізв в Оивгу Апа/угвг 
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Рис. 15.8. Команда Оепегаіе 5СИ. Зсгірі в Епіегргізе Мападег 


В этом окне фактически можно создать сценарий всей базы данных. В нем можно 
генерировать сценарии ЗфЬ для следующих элементов базы данных: 

■ таблиц; 

■ представлений; 
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Рис. 15.9. Окно Ѳепега(е 501 Зсгірі 


■ хранимых процедур; 

■ значений по умолчанию; 

■ бизнес-правил; 

■ пользовательских типов данных; 

■ пользовательских функций. 

Во вкладке Рогтаіііпд можно задать формат сценария. Например, можно указать, 
создавать ли оператор БКОР для каждого объекта. 

Во вкладке СепегаІ можно предварительно просмотреть созданный сценарий, 
прежде чем сохранить его на диске. Это позволяет удостовериться, что сценарий 
создан так, как нужно. 

Файл со сценарием сохраняется с расширением . зчі. Этот файл можно посмот¬ 
реть в обычном текстовом редакторе, потому что это всего лишь текстовый файл. 

Генерация сценариев предоставляет большую гибкость при переносе изменений 
с тестового узла (или узла разработки) на рабочий. Уверен, это средство вам очень 
пригодится. 

Использование триггеров агтек и іызтеаб ор 

О триггерах речь шла в главе 5, "Использование языка определения данных для 
просмотра и обновления информации”. Сейчас мы вернемся к этому вопросу, но рас¬ 
смотрим его в аспекте нововведений в ЗОЬ Зегѵег 2000. 

Предыдущие версии 59Ь Зегѵег поддерживают триггеры уже очень давно. Однако 
в 59Ь Зегѵег 2000 введены некоторые расширения, касающиеся способов срабаты¬ 
вания и выполнения триггеров. Кроме того, значительно расширены средства 
управления триггерами. 

5<ЭЬ Зегѵег 2000 поддерживает два типа триггеров. 

■ АРТЕК. Эти триггеры срабатывают после заданного события. Например, для 
таблицы 5ру в главе 5 мы определили триггер АРТЕК. Он срабатывает после 
вставки данных в таблицу. Этот тип триггеров нельзя создать для представле- 
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ний. Для одного события в таблице (ІЫ5ЕКТ, ОРОАТЕ или ОЕЬЕТЕ) можно опре¬ 
делить много триггеров АЕТЕР. Можно также задать последовательность их 
срабатывания. 

■ ІЫ5ТЕАЭ ОЕ (ВЕЕОКЕ). Это новый тип триггеров в Здь Зегѵег 2000, которые пе¬ 
рехватывают события перед их выполнением. Триггер ІЫ5ЕВТ, определенный 
для нашей таблицы Зру, перехватывает данные перед их вставкой в таблицу. 
В триггере можно обрабатывать эти данные, выполнять хранимые процедуры 
и т.д. Эти новые триггеры могут быть определены для таблиц. 

Что это дает нам? С помощью этих новых расширений можно вводить бизнес- 
правила в Здь Зегѵег, не заставляя интерфейс пользователя (в двухуровневой моде¬ 
ли) перехватывать их. Следовательно, если некоторое бизнес-правило изменяется, то 
понадобится вносить изменение только в одном месте. 


Распределенные представления 

С помощью этого нового средства можно горизонтально разделить таблицу 
и разместить ее на нескольких серверах. 


Термин 


Горизонтальное разделение означает разбиение таблицы по горизонта¬ 
ли. Например, если у нас есть таблица, содержащая 10 000 строк, и 10 
серверов, то мы можем поместить 1 000 строк на первый сервер, сле¬ 
дующие 1 000 строк на второй и т.д. 


Как это сделать? Разместим строки 1-1000 на первом сервере, 1001-2000 на вто¬ 
ром и т.д. Для большей уверенности можно использовать параметр СНЕСК 
СОЫЗТКАІЫТЗ, ограничивающий допустимые значения ключевого столбца. 

Разделив таблицу, можно создать представление, которое свяжет все серверы. Та¬ 
ким образом, вся эта конструкция будет выглядеть как одна таблица. 

Благодаря такой гибкости можно поддерживать огромную корпоративную среду 
или очень загруженный \ѴеЬ-узел. В будущем, обнаружив, что у нас недостаточно ре¬ 
сурсов, мы сможем просто добавить еще один сервер. Это делает возможности рас¬ 
ширения воистину огромными! 


Создание расширенных индексов 

Индексы, как и триггеры, всегда были частью Здь Зегѵег, однако теперь их воз¬ 
можности значительно расширены. 

Одно из самых больших нововведений — создание индексов для вычисляемого 
столбца. Вычисляемый столбец— это результат, например, суммирования. Рас¬ 
смотрим столбец с именем ЗшпОЕАапсШ, вычисляемый как СоІишпА+СоІілппВ. В про¬ 
шлом невозможно было обратиться к этому столбцу быстро. Однако сейчас для этого 
столбца можно использовать индекс. Теперь Здь Зегѵег 2000 не должен вычислять 
значения столбца при каждом обращении к нему, он может извлечь результат из ин¬ 
декса. Чтение данных при этом значительно ускоряется. 

Что еще изменилось в индексах? Сейчас можно определять индексы не только для 
вычисляемых столбцов, но и для представлений. Это делает представления очень 
“быстрыми". Однако Здь Зегѵег 2000 идет еще дальше. Если для представления оп¬ 
ределен индекс и вы считываете данные одной из его базовых таблиц, то 
Здь Зегѵег 2000 использует индекс представления при чтении данных из этой таб¬ 
лицы. Это значительно ускоряет выборку данных. 
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Можно задать порядок построения индекса (восходящий или нисходящий). При 
этом данные записываются на диск в указанном порядке, делая чтение более эффек¬ 
тивным. Если некоторый столбец (например, ЕігзЬпате таблицы Регзоп) чаще всего 
считывается в восходящем порядке (т.е. имена выбираются по алфавиту), то для это¬ 
го столбца следует определить восходящий индекс. Тогда при выборе каждой новой 
строки сервер сможет просто взять следующую в списке, а не искать ее заново. Ско¬ 
рость выполнения запроса при этом значительно увеличивается. 

Создание индекса можно задать в базе данных Геггр-ОБ. Это вынудит 
8<ЭЬ Зегѵег 2000 перед созданием индекса упорядочить строки Гетр ОБ. Это несколько 
увеличивает требующееся при создании индекса дисковое пространство, однако 
скорость и эффективность построения индексов при этом возрастают, особенно если 
ГетрОВ находится на другом диске. 

Поддержка ХІѴП. 

Это новое расширение 3<ЗЬ Зегѵег 2000 обсуждается больше других. Довольно 
часто приходится слышать рекламу компаний, пытающихся вскочить на “подножку 
вагона” ХМЬ, однако МісгозоЛ — несомненный лидер в этой области. 

Как инструмент разработки реляционных баз данных. ЗфЬ Зегѵег 2000 поддер¬ 
живает ХМЬ. Это значит, что результаты запросов можно получать в заданном фор¬ 
мате ХМЬ. Если передать запрос к базе данных с помощью обычного оператора 
ЗЕЬЕСТ, в конце которого указано предложение ГОК ХМЬ, то результат запроса будет 
возвращен в формате ХМЬ. Великолепно, не правда ли? 

Рассмотрим следующий пример. В окне Оиегу Апаіухег выполните текст листинга 15.1. 

Листинг 15.1. Выполнение оператора зеьест с выводом результата в формате ХМЬ 

ЗЕЬЕСТ ЕігзТпате, Зигпате, ЬОВ РКОМ Регзоп 

*ЪШЕКЕ РегзопІР = 1 ЕОК ХМЬ АЧТО _ 

Результат запроса возвращается в формате ХМЬ (рис. 15.10). 

Однако 39Ь Зегѵег 2000 не останавливается на этом. В системе ѴЛпсіо'іѴЗ 2000 
можно конфигурировать сервер ИЗ (ІпГетеі ІпіогтаГіоп Зегѵег) таким образом, чтобы 
запросы к базе данных передавались непосредственно через адрес ЫКЬ. 

С помощью средства Сопіідиге ЗОЬ ХМЬ Зиррогі іп 115, поставляемого 
с 39Ь Зегѵег 2000, конфигурировать ИЗ довольно легко (рис. 15.11). Этот простой 
интерфейс разработан специально для настройки 113. 

Эти возможности делают вопрос безопасности данных особенно острым. Если за¬ 
просы к базе данных можно передавать с броузера, значит, ваши данные открыты 
для всего мира. Однако все не так страшно. Существует возможность полного кон¬ 
троля запросов ХРаіЬ. Можно также задать учетную запись, обязательную при вы¬ 
полнении запросов к базе данных. 

Какие запросы может выполнять пользователь? В настоящее время в составе за¬ 
проса ХРаіЬ поддерживаются операторы ЗЕЬЕСТ и ЕХЕСОТЕ, однако с помощью рас¬ 
ширения ХМЬ Ырсіаіедгатз можно использовать почти все операторы ТгапзасІ-39Ь, 
выполняемые в Оиегу Апаіугег, включая іірвдте, ікзект, ьеьете, ЬКОР и скеате. 

Зачем это может понадобиться? Это дает полный контроль над сервером, незави¬ 
симо от того, в какой точке земного шара вы находитесь. 

Вы можете создать тщательно продуманную хранимую процедуру, выполняющую 
все ваши задачи администрирования. Затем эту хранимую процедуру можно вы¬ 
звать с домашнего компьютера; таким образом, вы справитесь с задачей админист¬ 
рирования, не вставая с дивана! 
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Рис. 15.10. Новое предложение ГОК ХМЬ АН ТО оператора ЗВРЕСТ в 504. Зегѵег 2000 
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Рис. 15.11. Запуск средства СопЛдиге 504 . ХМІ Зирроіі іп 113 
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Использование новых мастеров 
301. Зегѵег 2000 

В системе 39Ь Зегѵег 2000 представлен мастер копирования базы данных и рас¬ 
ширенная версия мастера настройки индексов. Рассмотрим эти мастера. 


Настройка индексов 


Мастер настройки индексов (Іпсіех Типіпц 
ѴУігапЗ) оценивает рабочую нагрузку серве¬ 
ра и дает рекомендации относительно созда¬ 
ния оптимальных индексов и статистики ба¬ 
зы данных. Этот мастер можно запустить 
из окна Епіегргізе Мападег, выбрав команду 
Тооізоѵѵідагсіз. В диалоговом окне Зеіесі ѴѴіг- 
агсі разверните ветвь Мападетепі, выделите 
Іпсіех Типіпд ѴѴігагсІ (рис. 15.12) и щелкните 
на кнопке ОК. Появится окно, показанное 
на рис. 15.13. 


Термин 


Рабочая нагрузка — это сохра¬ 
ненный сценарий ТгапзасІ-ЗОЬ 
или результат трассировки, по¬ 
лученный от средства 59Ь 
РгоШег. Мастер проанализирует 
сценарий и даст рекомендации 
по повышению эффективности 
выполнения запросов. 
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Рис. 15.12. Список мастеров в ветви 
Мападетепі 
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Рис. 15.13. Расширенный мастер настройки индексов в 
Епіегргізе Мападег 
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Что дает использование мастера? Зачем же тогда нужен администратор базы 
данных? Вы совершенно правы! Однако с помощью мастера можно принять реше¬ 
ние относительно того, как повысить эффективность, без трудоемкого анализа 
структуры данных и выполняемых задач. Мастер использует программу оптимиза¬ 
ции запросов, которая анализирует запросы, представленные в рабочей нагрузке 
(статистике предыдущей работы сервера}. На основе данных программы оптимиза¬ 
ции мастер настройки индексов рекомендует состав и структуру индексов, опти¬ 
мальные для данных запросов. Мастер оценивает влияние на производительность 
каждого индекса таблицы, представления или запроса и анализирует их эффектив¬ 
ность при выполнении запросов, представленных в рабочей нагрузке. 

Мастер также советует, что можно сделать для повышения эффективности запро¬ 
сов. С помощью расширенных опций вы можете изменить рекомендации мастера, 
приспособив их к потребностям решаемой задачи. 

Копирование баз данных 

С помощью мастера копирования баз данных можно переносить базы данных 
с одного сервера на другой или между экземплярами 5<ЭЬ Зегѵег 2000 на одном ком¬ 
пьютере. С его помощью несложно также перенести базу данных с предыдущих вер¬ 
сий (например, 59Ь Зегѵег 7.0) на 39Ь Зегѵег 2000. Все, что нужно, мастер сделает за 
вас! (Не все, конечно, однако вы меня поняли.) 

Для запуска мастера копирования баз данных в Епіегргізе Мападег выберите ко¬ 
манду ТооІз^ѴѴІгагсіз, разверните ветвь Мападетепі. выделите Сору ОаІаЬазе ѴѴІгагсІ 
(аналогично мастеру настройки индексов, см. рис. 15.12} и щелкните на кнопке ОК. 
Появится окно, показанное на рис. 15.14. 
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Рис. 15.14. Мастер копирования баз данных в 30Ь 
Зегѵег 2000 

Вы, конечно, скажете: "Почему бы не сделать это с помощью процедуры резервно¬ 
го копирования и восстановления?" Действительно, так мояото сделать. Однако, вы¬ 
полнив эту операцию таким образом, вы не перенесете все, что есть в базе данных, 
например учетные записи 5(ЭЬ Зегѵег 2000 или запланированные задачи. 

Между тем мастер переносит всю базу данных полностью. Принцип его работы: 
“Прицелься и нажми па курок!” Можно даже установить время выполнения копиро- 
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вания, чтобы этот процесс протекал в период малой загрузки сервера. Это особенно 
полезно, если база данных очень большая. 

Как вы понимаете, это чрезвычайно упрощает процесс переноса разработанной 
базы данных на рабочий сервер. Не нужны больше сложные сценарии считывания 
многочисленных зависимых объектов и последующей репликации их на другой сер¬ 
вер. Остается лишь простая, приятная операция. 


Улучшение безопасности данных 

При переходе в многопользовательскую среду управление безопасностью, учет¬ 
ными записями пользователей и ресурсами становится ключевым моментом обеспе¬ 
чения производительности и целостности приложения. Некоторые средства обеспе¬ 
чения безопасности поддерживаются только в \Ѵіпсіо\ѵз 2000. 


Система КегЬегоз и делегирование прав доступа 

К сожалению, мы не сможем воспользоваться этими новыми средствами, по¬ 
скольку у нас не установлена \Ѵіпс1о\ѵз 2000 (возможно, зто хороший повод для пере¬ 
хода на новую операционную систему}. 

Делегирование — зто способность передать задачу кому-нибудь другому. 
Это же относится и к 8СД. Зегѵег 2000. Устанавливая соединение со мно¬ 
гими серверами, можно передать параметры пользователей с одного сер¬ 
вера на другой в том виде, как они созданы при первой регистрации поль¬ 
зователей. 

Пусть, например, Джеймс зарегистрировался в нашем домене ЗРТОЕТ (как 
ЗРтаЕУ\аашез} и установил соединение с первым экземпляром 59Ь Зегѵег 2000, ко¬ 
торый затем был соединен с другим сервером. В этом случае второй сервер будет 
знать информацию о соединении Джеймса, включая домен, откуда он пришел. 

Как зто работает? Система делегирования работает только под управлением \Ѵіп- 
сІоѵ/5 2000 и при установленной на компьютере поддержке КегЬегоз. Серверы долж¬ 
ны также использовать новые средства Асііѵе Оігесіогу системы \Ѵіпс1о\ѵз 2000. При 
этом должны быть установлены некоторые опции конфигурирования, которые мож¬ 
но найти в МЗОМ. 


Термин 


Термин 


КегЬегоз — зто протокол безопасности, определенный документом 
КРС1510 стандарта Іпіегпеі. В протоколе КегЬегоз используются 
маркеры безопасности, определенные документом ККС 1964 стан¬ 
дарта Іпіегпеі. 


Какие еще расширенные средства безопасности есть в 39Ь Зегѵег 2000? Одно из 
новейших средств — применение паролей при копировании баз данных. 


Использование паролей при резервном 
копировании баз данных 

Этот вопрос кратко обсуждался в главе 10, “Обеспечение доступности данных". 
Защита резервного копирования с помощью пароля предотвращает возможность 
копирования и восстановления файлов резервной копии посторонними. Пароли 


Улучшение безопасности данных 
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и опции резервного копирования не зашифрованы, однако они все же предоставля¬ 
ют некоторую защиту данных, которой не было в прошлом. 

Резервная копия не может быть восстановлена без пароля, однако содержимое 
файлов резервной копии все же может быть скопировано. 

Если возможные потери от несанкционированного копирования особенно вели¬ 
ки, не полагайтесь только на защиту резервных копий паролем. В этом случае для 
обеспечения безопасности данных следует применять более действенные методы, 
среди которых можно назвать следующие: 

■ аутентификация пользователей с помощью \Ѵіпйо\ѵз МТ/2000; 

■ ограничение круга лиц, которым предоставлено право резервного копирования; 

■ физическое размещение сервера в закрытом помещении. 

Использование аудита С2 

Об аудите С2 речь шла главе 9, “Обеспечение безопасности базы данных 5ру МеГ. 
5^^ Зегѵег 2000 имеет аккредитацию С2 и полностью поддерживает аудит С2. Подроб¬ 
ности можно найти на ѴѴеЬ-узле Касіщт по адресу: ЪССр://ммм. гадіиш.псзс.тіі/ 
Срер/ер1/епСгіез/ТТАР-С5С-ЕРЬ-0 0-001 .Ылпі. 

Аудит С2 — это набор правил безопасности, определенный Министерством обо¬ 
роны США. Это очень жесткие правила, они перехватывают практически все, что 
происходит в экземпляре ЗдЬ Зегѵег 2000. 

Этот вопрос уже рассматривался ранее, сейчас лишь отметим следующее: 

■ аудит играет в 39Ь Зегѵег 2000 роль ключа: если результат проверки отрица¬ 
тельный, сервер останавливается; 

■ для перехвата событий проверки можно использовать средство 39Ь Ргойіег; 

■ все изменения параметров безопасности (СКАЫТ, КЕѴОКЕ, ОЕЫУ, изменения па¬ 
ролей) включаются в проверку; 

■ аудит снижает производительность сервера. 

Для достижения оптимальной производительности можно использовать более 
низкие уровни аудита. Дополнительные сведения по этому вопросу приведены в гла¬ 
ве 9, “Обеспечение безопасности базы данных Зру МеГ. 

Резюме 

Что больше всего привлекает при написании книги? Возможность прикоснуться 
к новым замечательным средствам программирования. В этом отношении 
5(ЭЬ Зегѵег 2000 меня не разочаровал. 

Новые средства 591, Зегѵег 2000, основанные на гибкости и эффективности пре¬ 
дыдущей версии 39Ь Зегѵег 7.0, предоставляют еще больше возможностей по созда¬ 
нию надежной и эффективной базы данных. 

В настоящей книге рассмотрено довольно много новых средств 59Ь Зегѵег 2000, 
однако не подумайте, что этим они исчерпываются. Некоторые новые средства даже 
неупомянуты,например: 

■ полнотекстовый поиск; 

■ перенос журналов (хотя это кратко затронуто в обзоре репликации); 
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■ расширения репликации; 

■ расширения средства преобразования данных. 

И это только начало списка нерассмотренных новых возможностей. 

Мне кажется, рассмотренные расширения на первых порах радикально по¬ 
влияют на вашу повседневную работу. Со временем, когда вы лучше освоитесь 
с 59Ь Зегѵег 2000, вы будете использовать для решения более сложных задач 
другие новые средства, о которых я пока еще даже не подумал. 

Мы рассмотрели также использование справочных материалов Воокз Опііпе. Это 
неиссякаемый источник информации, который вы будете интенсивно использовать 
для дальнейшего расширения знаний. Материалы Воокз Опііпе — один из лучших 
источников информации по 89Ь Зегѵег, однако характер их изложения предполага¬ 
ет, что вы уже понимаете основы компонентов ЗдЬ Зегѵег и принципы их работы. 

Итак, дамы и господа, я сказал все! Писать эту книгу об ЗОЬ Зегѵег 2000 было ис¬ 
тинным удовольствием. Надеюсь, мне удалось привить и вам интерес к этой замеча¬ 
тельной системе. Поэтому мой вам совет: ныряйте в нее, не колеблясь! Но помните: 
нельзя экспериментировать с работающей системой! 


Резюме 
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Приложение А 


Установка ѴѴеЬ-сервера 


XI 

Атобы наконец-то закончить разработку приложения Зру N61, на компьютере сле¬ 
дует установить какой-либо ѴѴеЬ-сервер. Установка ѴѴеЬ-сервера поможет привести в 
действие интерфейс, разработанный в главе 12, “Разработка интерфейса пользова¬ 
теля базы данных здЬЗруЫеі”. О том, как установить программу РегзопаІ ѴѴеЬ Зегѵег 
(Личный \ѴеЬ-сервер) на компьютер, работающий под управлением операционной 
системы ^іпсіотлгз 98, и пойдет речь в этом приложении. 

Превратить компьютер в \ѴеЬ-сервер действительно не составляет никакого тру¬ 
да. Для этого необходимо всего лишь наличие программы РегзопаІ ѴѴеЬ Зегѵег, кото¬ 
рая имеется на инсталляционном компакт-диске \Ѵіпс1о\ѵз 98. При его отсутствии эту 
программу можно бесплатно загрузить с \ѴеЬ-узла компании МісгозоП по адресу: 
ЬРРр: / /кѵи.тісгозоіщ . сош/гпзаомпіоасі/гѵъортіопраск/аэкміг . азр. 


На 

заметку 


При установке программы РегзопаІ ѴѴеЬ Зегѵег на компьютер, работающий 
под управлением операционной системы ѴѴіпбоѵѵз (МТ, вам может приго¬ 
диться следующая информация. 


• Руководство по установке дополнительных программ для ѴѴІп- 
сіоѵѵз N1 4.0: 

Ьсрр: / /шзЦп.тісгозоІГТ . сош/1іЬгагу/регіосііс/регіосі98/ 
емпЭЗЫ . Ърт 

• Рекомендуемая информация от МісгозоК относительно установки 
средства Іпіегпеі Іпіогтаііоп Зегѵег 4.0 (для ѴѴІпбомз N1): 

ЬРРр://зиррогР .тісгозо Л;.сот/ зиррогр/ііз/іпзраіі/ 
іпзра11_ііз4 .азр?КЬ0=71 

Предположим, установочные файлы наконец-то найдены. Теперь осталось выпол¬ 
нить всего несколько простых шагов и... ликуйте: оказывается, все было так просто! 


рі а В этом приложении описывается стандартная установка ѴѴеЬ-сервера. 

заметку Другими словами, несмотря на то что при описании процесса установки 
301- Зегѵег 2000 я затронул как тип установки ТурісаІ (Обычная), так и тип 
Сизіот (Выборочная), здесь я ограничусь только типом ТурісаІ. В конце 
концов, эта книга посвящена программе 5СН- Зегѵег 2000, а не разработке 
ѴѴеЬ-страниц! 


Когда для установки \ѴеЬ-сервера будет все готово, дважды щелкните на пикто¬ 
грамме ЗеРир.ехе. 

Ѳ Если при помещении инсталляционного- компакт-диска ѴѴіпботе 98 в нако¬ 
питель СО-ПОМ программа установки не запускается автоматически, необ¬ 
ходимый файл можно найти вручную. Программа установки для РегзопаІ 
ѴѴеЬ Зегѵег находится в файле х: ХасІЦ-опзХризХзеРир.ехе, где х — это 
накопитель СР-НОМ на вашем компьютере. 
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Приложение А. Установка ѴТеЪ-сервера 



После запуска программы установки на экране появится диалоговое окно, изо¬ 
браженное на рис. А. 1. 



Рис. А. 1. Начальное диалоговое окно программы установки 
РегзопаІ ѴѴеЬ Зегѵег 


Как и для большинства установочных программ, это диалоговое окно предлагает 
не слишком-то много возможностей. Все, что можно сделать на данном этапе, — это 
продолжить или же прекратить установку. Давайте все-таки продолжим. Щелкните 
на кнопке №хІ (Далее). На экране появится диалоговое окно с лицензионным согла¬ 
шением, показанное на рис. А.2. 



I МіартоК РсшякА ѴеЬ 5егѵ« ЗеШр 


МкЛО$ОЙ ^ : 

* Регзбгіаі \ЫеЬ ЗегѴег 


ІМ1СЙ050ГГ Ѵ/ІІМ00Ѵ/5МТ 4.00РТ10МРАСК 


АООЕМОІІМ.ТО ЕМ0*1!5ЕЙ ІІСЕМ5Е АБЯЕЕМЕМТ ГОЙ М1СЙ050Р7 50РТѴАВЕ : 

ІМРОЙТАМТ: ЙЕДО САЙЕПЛ1Ѵ ТЬе МкгосізЙ гогорслегЛхѵ*ЫсНне,: \ ;:'р 

соВёсбѵфЙеЫІй&і аЬоу.е,«сЫ«пд ап$» ргйпе рс: іЫесйопе фситепШюі) ;•.* 

(сойвсііѵеі)» геіспесі Іо вз 2 Отчете СопропвпЬ). не$Ыэ(есІ ІоіЬе Івпти агкі согхйиэпз 
Ы Йте ЕпсШгеіІісегаё Адіеетепі Міао5<#,2оНмие ІерсКсисЬ Іісегкр іе?епегі Ь 
іпфкіиаЗу ёх а ЕІІІАІ. ІЬё ароісгЫе МісшяЖ хоКѵмге р«скЭис* *4*сЬ уро Ісепхей 
ргеѵюиф кош Мяфіо((,' нхі іЬе (©гос аг^сроі&Іот о? 8у «йайіпд, 

сор**пд іы'^іегѵлге.шіпд &* 5о^«в Сорт{ктпЬ$. уои адгее.^о Ье.Ьоипд 


Рис. А.2. Диалоговое окно лицензионного соглашения для про¬ 
граммы РегзопаІ ѴѴеЬ Зегѵег 


После принятия лицензионного соглашения (кнопка Ассер{ (Принять)) на экране 
появится диалоговое окно, аналогичное показанному на рис. А.З. 
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Рис. А.З. Возможные типы установки РегзопаІ И/еЬ 5 егѵег 

В этом окне вам предлагается выбрать желаемый тип установки: Міпітит 
(Минимальная), ТурісаІ (Обычная) или Сиеіот (Выборочная). Как уже упоминалось, 
рассмотрим только обычную установку. Щелкните на кнопке ТурісаІ, и на экране 
появится следующее диалоговое окно, позволяющее задать папки, в которых по 
умолчанию будут размещаться страницы \ѴеЬ-сервера (рис. А.4). 


МісгозоЦ РадхапаІ Ѵ/еЬ 5ог ѵв» Ѵекіоп 4.0 5е*ир ЕЗ 



Рис. А.4. Выбор расположения Ѵ/еЬ-страниц будущего сервера 


На ѵ?;5у> Как только ѴѴеЬ-сервер заработает, все его страницы рекомендуется пере- 
за метку местить в какое-нибудь другое место файловой системы. Это продиктовано 
• ' в основном соображениями безопасности, поскольку каждый уважающий 

себя хакер первым делом не преминет заглянуть именно в папку 

х: \ІпеСриЬ\ѵѵллггооС. 

Хотя для реальных систем расположение \ѴеЬ-страниц, выбранное по умол¬ 
чанию, крайне не рекомендуется, в учебном примере это не так уж и важно, по- 
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этому на сей раз оставим все как есть. Щелкните на кнопке Ыехі, и... вот, собст¬ 
венно говоря, и все! Программа установки начнет свою работу, а на экране поя¬ 
вится окно, изображенное на рис. А.5. 



Рис. А.5. Процесс установки программы РегзопаІ ѴѴеЬ Звгѵег 


После окончания установки \ѴеЬ-сервера вам, скорее всего, придется перезагру¬ 
зить компьютер. Ответив утвердительно на запрос установочной программы о необ¬ 
ходимости перезагрузки компьютера, посмотрим, какие же программы устанавли¬ 
ваются вместе с Регзопа! ѴѴеЬ Зегѵег. 

■ Р1У5 Мападег {Диспетчер личного \ѴеЬ-сервера). Графический интерфейс поль¬ 
зователя, позволяющий настраивать службу ^еЬ. 

■ Серверные расширения РУопіРаде (РгопіРаде вегѵег ехіепзіопз). Специальные 
файловые расширения, которые позволяют подключаться к \ѴеЬ-серверу и ре¬ 
дактировать находящиеся на нем \ѴеЪ-страницы. 

■ Компоненты доступа к данным Місгозо/і (Місгозой Паіа Ассезз Согпропепіз — 
МП АС). Ключевые компоненты доступа к данным для ЗОЬ Зегѵег 2000, пред¬ 
назначенные для обмена информацией между не совместимыми друг с другом 
источниками данных. 

■ Документация. Файлы справки и другие документы, призванные облегчить 
знакомство с работой программы Регзопа! ѴѴеЬ Зегѵег. 

Серверные расширения РгопіРаде _ 

Экскурс Обратили внимание на название РгопіРаде ? Это не тот РгопіРаде, кото¬ 
рый мы привыкли использовать для создания ѴѴеЬ-страниц. Серверные 
расширения РгопіРаде — это специальные расширения ѴѴеЬ-сервера, ко¬ 
торые позволяют подключаться к нему и редактировать находящиеся на 
сервере ѴѴеЬ-страницы. 

Вообще-то функции серверных расширений РгопіРаде этим не огра¬ 
ничиваются, однако некоторые сведения об их работе вы все же 
получили. 
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Между тем компьютер, должно быть, уже перезагрузился, поэтому попробуем 
убедиться в том, что \ѴеЬ-сервер действительно работает и, как говорится, "готов 
к употреблению''. 

Программу для настройки личного \ѴеЬ-сервера — РегзопаІ ѴѴеЬ Мападег— мож¬ 
но запустить из меню Зіагі (Пуск), подменю МісгозоЙ РегзопаІ Ѵ\/еЬ Зегѵег (рис. А.6). 





N«4 0ЙС8 ОрСиЮвГЙ 
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, ; 'Й МІСЮ56Н Ч/ёЬ РиЬ&зЬіпд V 
к ^ $іе»Шр • : 

; & МЗ-005 Рготрг •; 

у • ^3 Ехріаег : 

!^ МісккоЙ $01. $е«ѵ« 

;. ^ МюгогоЙ ОЙіее ' 

. МісгозоЯ К&: 

Сойаде Соспріеіе 1 V 




► ЕгопіРаде БегѵиАЛтіітйдІа 


> ^ . Рыіопаі ѴеЬ $«ѵи 5е(ир. 

.РіоАісІ ОоситепІаЙоп > 
0 #3 Яеіеазе ЫоІв*: Г. 


Сед Ой РоЬ.Мвд 
^ ЗЫОоѵѵп..'.' 
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Рис. А.6. Один из способов запуска программы Регзопа/ \А/еЬ Мападег 
заключается в исполг>зовании главного меню 


После запуска программы РегзопаІ ѴѴеЬ Мападег на экране появится диалоговое 
окно, изображенное на рис. А. 7. 



' У ' -А^Ѵ,ч:і>уУ«вВі 


В’ОрегІіе; Ѵйѵс Неір 


Маіп у -у' ч: у; V V- Ч- 

; Ѵ/еЬ роЫсЬіпд к оЙ. Ѵои: Ноте раде із пс* аѵайаЫе. 


|С .3} СІск 5(ай Іо таке Й*е йетх оп уоис ейе аѵа^аЫе. 


Ѵоиг Ьсвпе сйесіоіі» •' : чу.. V;-:;-' ѵ>2 .', -ож.;'*% 

(То сЬапде риЫгсЬес! с&есЮііе^.сЛск “АсІУлпсесГ т іНе іа опіЬеіеЙ * 


Ѵ«^5{а(й0сс. ,' 
[вёдиезЬрегОау 


Рис. А. 7. Программа РІѴ5 Мападег и компоненты настройки ШеЬ- 
сервера 
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Приложение А. Установка \ѴеЪ-сервера 












І^ а Как правило, первым диалоговым окном, открывающимся при запуске про¬ 

заметку фаммы Регзопа! И/еЬ Мападег , является окно подсказки (“совета дня”). Со¬ 
вет дня обычно содержит весьма ценную информацию, призванную облег¬ 
чить знакомство с РИ/5 Мападег. 

Главное окно настройки содержит кнопку-переключатель Зіагі/Зіор 
(Запустить/Остановить), Если ѴѴеЪ-служба работает, кнопка будет находиться в со¬ 
стоянии Зіор, и наоборот. Поскольку в данном случае кнопка находится в состоянии 
Зіагі, щелкните на ней — и вот вам готовый \УеЪ-сервер (рис. А8)! 
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Рис. А.8. Назначенная по умолчанию домашняя страница вашего 
\ѴеЬ-сервера 


Чтобы проверить настройку домашней страницы, запустите обозреватель Іпіетеі 
и введите имя вашего \ѴеЬ-сервера, например пГАр: //дгипсег или 
Ьттр: //127.0.0.1. Отображаемая домашняя страница относится непосредственно 
к самому ѴѴеЬ-серверу, а не к \ѴеЬ-интерфейсу приложения ЗфЬЗруМаі. Чтобы узнать, 
как превратить приложение ЗфЬЗруКеІ в \ѴеЬ-узел (под названием 5ру N61). обратитесь 
к главе 12. "Разработка интерфейса пользователя базы данных ЗОЕЗруИеГ. 

Итак, свершилось! Теперь ваш компьютер не просто какой-то там 39Ь-сервер, он 
стал еще и ШеЬ-сервер ом! 

Кстати, если это вас интересует, чтобы настроить компьютер как \ѴеЬ-сервер. во¬ 
все не обязательно подключаться к Іпіетеі. С такой конфигурацией, каку нас. мы 
получаем скорее узел сети іпігапеі. нежели Іпіетеі. 


_ Узел сети Іпіетеі (Іпіетеі зйе ) —- это узел, открытый для публичного 

I ермин доступа с любого компьютера, имеющего доступ к Іпіетеі, как, напри¬ 
мер, ЫТр: //мым.міІІіатзЫізЬіпд.сот или 
ЫТр; //ммм. диериЫізЬіпд. сот. 


Термин 


В отличие от предыдущего, узел сети іпігапеі ( іпігапеі зйе) — это защи¬ 
щенный узел с ограниченным доступом. К примеру, большинство ком¬ 
паний используют іпігапеі для того, чтобы держатъ своих сотрудников 
в курсе последних событий. Создаваемый узел 5ру №і такясе относится 
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к сети іпігапеі. Основной характеристикой іпігапеі является принад¬ 
лежность всех ее терминалов к локальной сети. Другими словами, это 
означает, что все компьютеры такой сети физически расположены 
в непосредственной близости друг от друга. 

Сети ехігапеі подобны іпігапеі в том смысле, что доступ к ним ограни¬ 
чен, однако, в отличие от іпігапеі, они размещаются не в локальной 
сети, а в глобальной. Это значит, что компания, например такая, как 
ЗруИеі, может работать с общим узлом, даже если один из ее офисов 
находится в Лондоне, а другой, скажем, в Бостоне. Кроме сотрудников 
компании, к ехігапеі в принципе могут получать доступ и другие лю¬ 
ди, скажем, поставщики, потребители или привилегированные кли¬ 
енты. В этом случае для входа в сеть компании используется узел Іп- 
іегпеі, для которого предварительно устанавливаются крайне ограни¬ 
ченные права доступа. 

Поскольку наш компьютер не обязательно может быть подключен к Іпіегпеі, для 
работы с узлом Зру №1 вовсе не нужно устанавливать соединение с каким-либо из 
поставщиков услуг Іпіегпеі. Только подумайте, теперь у вас есть собственные \ѴеЪ- 
сервер, 39Ь-сервер и даже локальная сеть — прямо дух захватывает! Может быть, 
вскоре вы даже станете сетевым инженером, а? 

Ну вот, собственно говоря, и все; теперь самое время вернуться к главе 12. 
“Разработка интерфейса пользователя базы данных 39Ь5руКеі”. и наконец-то за¬ 
кончить установку узла Зру Иеі. А потом поскорее займитесь своей карьерой \ѴеЪ- 
разработчика (не забывая, конечно, и об администрировании баз данных). 


Термин 
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Приложение Б 


Установка и настройка 
801- Зегѵег 2000 


В этом приложении... 

Выбор типа установки 414 

Установка приложения с помощью пошагового мастера установки 416 

Что случится, если выбрать тип установки Сизіот 424 

Проверка успешности установки 431 

Настройка ЗдЬ Зегѵег 2000 433 


Данное руководство по установке основано на информации с инсталляционного ком¬ 
пакт-диска Здь Зегѵег 2000. В этом приложении описывается самый надежный способ 
установки и настройки Здь Зегѵег 2000. Запомните, это вовсе не единственный воз¬ 
можный способ, просто он наиболее оптимально удовлетворяет всем требованиям. 

Данное приложение содержит много рисунков и пошаговых инструкций, которые 
наглядно описывают практически все, что нужно знать для успешного проведения 
установки. 

Н а Обратите внимание на то, что описанная здесь установка $01. Зегѵег 2000 

заметку проводилась на отдельно взятом компьютере, т.е. на компьютере, не под¬ 
ключенном к сети и не настроенном на работу с сетью. Поэтому, если ваша 
система подключена к сети или же на ней установлены сетевые драйверы, 
диалоговые окна, описанные в этом приложении, могут отличаться от тех, 
что вы увидите на своем экране. 


Предполагается, что перед началом установки у вас уже есть следующее. 


■ Необходимый минимум программного обеспечения. Более подробно эти тре¬ 
бования описаны во введении. 

■ ЗдЬ Зегѵег 2000 Регзопаі ЕсШоп. Именно эта версия ЗдЬ Зегѵег 2000 исполь¬ 
зуется для разработки приложения ЗдЬЗруИеІ. Тем не менее, если вы имеете 
Здь Зегѵег 2000 Зіапсіагсі ЕсІШоп или же работаете с сетью, оставьте все как 
есть и не удивляйтесь, если в процессе установки обнаружатся некоторые от¬ 
личия в диалоговых окнах. 

■ Инсталляционный компакт-диск операционной системы ХѴіпсІоѵѵв 98 или дру¬ 
гой версии ІѴіпсІогѵз (на всякий случай). 


На 

заметку 


Большая часть процесса установки ЗОЬ Зегѵег 2000 РегвопаІ Ебіііоп 
происходит абсолютно одинаково для ѴѴіпбоѵѵв 98, ѴѴІпбоѵѵв 2000 
и ѴѴІпбоѵѵв ИТ. Здорово, правда? Ну а в случае каких-либо различий 
я обязательно о них расскажу. 
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Кроме того, надеюсь, вы уже создали резервные копии всех важных файлов, хра¬ 
нящихся на компьютере, чтобы все можно было поправить, если установка вдруг 
пойдет “наперекосяк'. Следует отметить, что установки подобных программ, как 
правило, не требуют значительного вмешательства со стороны пользователя, однако 
осторожность все же не помешает. 

Перед началом описанного здесь процесса установки мой компьютер уже 
был оснащен одним экземпляром 501 8егѵег2000 (я еще не раз скажу об 
этом). Тем не менее вы можете использовать инструкции, приведенные 
здесь, вне зависимости от того, установлены ли уже экземпляры 801- 
Зегѵег2000 (либо предыдущих версий) или еще нет. По ходу установки 
я буду сообщать о различиях, когда таковые будут встречаться, однако 
принцип установки во всех случаях один и тот же. 

Экземпляром ( іпзіапсе ) ЗфЬ-сервера называется копия приложения 
ЗОБ Зегѵег. установленная па компьютере. В принципе это может быть 
любая версия ЗфЬ-сервера, однако если она более старая, чем 
ЗОБ Зегѵег 2000, то новому экземпляру будет присвоено имя РеТаиІІ:. 
Именованные экземпляры позволяют устанавливать на одном компью¬ 
тере несколько копий ЗфЬ-сервера (новая возможность), каждая из ко¬ 
торых работает, как отдельный компьютер. 

Итак, кажется. все готово... Ну что ж — поехали! 

Выбор типа установки 

Поместите инсталляционный компакт-диск 59Ь Зегѵег 2000 в накопитель 
СО-КОМ. Программа установки должна запуститься автоматически, если же 
этого не произойдет, найдите в корневом каталоге компакт-диска файл 
Аи^огип . ехе и дважды щелкните на нем. чтобы начать процесс установки. 

В результате запуска программы установки на экране появится диалоговое окно, 
подобное показанному на рис. Б. 1. 

На этом этапе вам предлагается выбрать одну из пяти опций. Рассмотрим наибо¬ 
лее интересные из них. 

Опция 501. Зегѵег Ргегециізйеэ (Компоненты, необходимые для работы 
с 39Ь Зегѵег 2000) позволяет установить обновления библиотеки стандартных 
элементов управления (Соштоп Сопігоіз ЫЬгагу) для ХѴіпбоѵѵз 95 (в случае, если 
был выбран тип установки Соппесііѵііу о піу (Только средства связи)). 

1 _ 1 а Тип установки Соппесііѵііу о піу позволяет клиенту, работающему под 

заметку управлением ѴѴіпбоѵѵз 95, “общаться” с 301 Зегѵег 2000. Данный тип уста¬ 
новки не включает в себя никаких инструментов управления, которые ис¬ 
пользуются для настройки ЗОІ Зегѵег 2000. Такая установка применяется 
в основном для того, чтобы позволить прикладным программам пользова¬ 
телей, написанным для операционной системы ѴѴІпбоѵѵз 95, устанавливать 
соединение с ЗОІ Зегѵег 2000. 

Еще одна опция, а именно Вгоѵ/зе ЗеШр/ІІрдгасіе Неір (Обзор справки по установ¬ 
ке/обновлению), позволяет получить справку по проведению установки для кон¬ 
кретной операционной системы, а также по возможностям установки, доступным 
для определенных платформ. 
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Рис. Б. 1. Начальное диалоговое окно программы установки для 501, 
Зетег 2000 


Чтобы продолжить установку, выберите опцию 801 Зегѵег 2000 Сотропепіз 
(Компоненты Здь Зегѵег 2000). На экране появится новое диалоговое окно, чрез¬ 
вычайно похожее на предыдущее, однако с меньшим количеством опций. Это 
окно позволяет установить ядро базы данных и сопутствующие службы для 
39Ь Зегѵег 2000 (рис, Б.2), 



Рис. Б.2. Установка ядра базы данных для 8(^Б Зегѵег 2000 Регзопаі 
ЕсШіоп 
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■ Служба Апаіузіз Зегѵісез (Служба анализа) заменила собой компоненты аналити¬ 
ческой обработки данных (Опііпе Апаіуіісаі Ргосеэвіпё— ОІАР), которые присут¬ 
ствовали в версии 39Ь Зегѵег 7.0. Служба анализа позволяет заниматься разра¬ 
боткой различных сервисов ОЬАР и компонентов для извлечения данных. 

■ Средство ЕпдІізН Оиегу (Запросы на естественном языке) предназначено для 
дальнейшей работы со службами ЗдЬ Зегѵег 2000. Это средство позволяет 
пользователям формулировать запросы к серверу баз данных не на языке 59Ь, 
а в виде предложений естественного (английского) языка. 

Пока что не стоит уделять этим службам слишком много внимания, поскольку для 
разработки нашего приложения они не понадобятся. В случае необходимости о них мож¬ 
но прочитать в справке, которая поставляется вместе с мастером установки (см. рис. Б. 1). 

Чтобы наконец-то начать установку 59Ь Зегѵег 2000 Регзопаі ЕгіШоп, выберите 
опцию ІпзІаІІ ОаІаЬазе Зегѵег (Установка сервера баз данных). На экране должно поя¬ 
виться окно, изображенное на рис. Б.З. 



Рис. Б.З. Запуск мастера установки 
для приложения Зфі. Зегѵег 2000 
Регзопаі ЕХІШоп 


Выбор этой опции приведет к запуску мастера установки (загрузка которого мо¬ 
жет занять некоторое время). Пошаговое выполнение установки с помощью этого 
мастера рассматривается в следующих разделах. 


Установка приложения с помощью 
пошагового мастера установки 

Начальное диалоговое окно мастера установки под названием ѴѴеІсоте (Добро 
пожаловать) изображено на рис. Б.4. Как обычно, возможностей для выбора на этом 
этапе не так уж много. Если вы уверены в необходимости продолжения процесса ус¬ 
тановки, щелкните на кнопке N6X1 (Далее) — вот пока и все. 

Следующее диалоговое окно Сотриіег №те (Имя компьютера) показано на рис. Б. 5. 

Н а Если установка проводится на компьютере, настроенном на работу с сетью, 

заметку в этом диалоговом окне вам будет позволено выбрать и другие опции (а не 
только ІосаІ Сотриіег (Локальный компьютер), как показано на рис. Б.5). 
Если компьютер подключен к сети, не забудьте еще раз убедиться в том, 
что вы выбрали опцию ІосаІ Сотриіег. Чтобы продолжить установку, щелк¬ 
ните на кнопке Ыехі. 

Третье диалоговое окно Іпзіаііаііоп Зеіесііоп (Выбор установки) показано на рис. Б.6. 

Если в будущем, уже после установки экземпляра 5<ЗЬ Зегѵег 2000, вам понадобится 
модифицировать или удалить какие-либо его компоненты, можно воспользоваться опци¬ 
ей ІІрдгасіе, гетоѵе ог асісі сотролепіз Іо ап ехіэііпд іпзіапсе оі ЗОІ Зегѵег 2000 (Обновить, до¬ 
бавить или удалить компоненты существующего экземпляра 5<ЭЬ Зегѵег 2000). 


416 


Приложение Б. Установка и настройка 3^^ Зегѵег 2000 









Рис. Б.4. Диалоговое окно И/ѳ/сотѳ мастера установ¬ 
ки 8&Б Зегѵег 2000 



Рис. Б.5. Выберите компьютер, на котором необхо¬ 
димо установить экземпляр 50Б Зегѵег 2000 


Выбор типа установки Асіѵапсесі Орііопз (Дополнительные возможности) заключа¬ 
ет в себе следующие возможности. 

■ ВесогсІ ап Ііпаііепсіесі .135 йіе (Создать 153-файл для автоматической установ¬ 
ки). Позволяет создать установочный файл для автоматической установки, 
т.е. не требующей вмешательства пользователя. 

■ Ведізігу ВеЬиіІсі (Восстановление системного реестра). Предназначена для об¬ 
наружения и исправления поврежденной информации системного реестра 
о данном экземпляре 59Ь Зегѵег 2000. 

■ Маіпіаіп а Ѵіііиаі Зегѵег {ог РаіІ-оѵег Сіизіегіпд (І7 уоиг ргеѵіоиз іпзіаііаііоп зиррогіз іі) 
(Установка виртуального сервера для управления отказоустойчивой кластери¬ 
зацией (если последняя поддерживалась в предыдущей установке)). Позволяет 
вносить изменения в существующие кластерные настройки, например изме¬ 
нение имени, добавление или удаление узлов. Если предыдущая установка 
39Ь Зегѵег на вашем компьютере не поддерживает таких возможностей, дан¬ 
ная опция будет недоступна. 
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Рис. Б, 6. Диалоговое окно Іпзіаііаііоп Зеіесііоп мастера 
установки 501, Зегѵег 2000 

Однако, если вы еще не забыли, мы собираемся устанавливать новый экземпляр 
здь Зегѵег 2000 Регзопаі ЕсІШоп. Поэтому выберите опцию Сгеаіе а пеѵѵ іпзіапсе 
301 Зегѵег, ог іпзіаІІ СІіепі Тооіз (Создать новый экземпляр ЗОЬ Зегѵег или установить 
компоненты клиента) и щелкните на кнопке Ыехі 

Следующее диалоговое окно мастера установки под названием ІІзег ІпЬгтаІіоп 
(Информация о пользователе) представлено на рис. Б. 7. 


Рис. Б. 7. Диалоговое окно ІІзег Іпіогтаііоп мастера 
установки 80Ь Зегѵег 2000 

Здесь следует указать информацию, которая будет использована при регистра¬ 
ции установки. Введите в соответствующие поля диалогового окна свое имя и, если 
это необходимо, сведения о компании, а затем щелкните на кнопке №хІ. 

На экране появится диалоговое окно с лицензионным соглашением о про¬ 
граммном обеспечении (ЗоЙлѵаге Ьісепзе А§геетепі) и поправками к лицензион¬ 
ному соглашению конечного пользователя (Епб ІІзег Ьісепзе А^геетепі. — ЕІІЬА). 
Чтобы продолжить процесс установки, необходимо щелкнуть на кнопке Уез (Да), 
как показано на рис. Б. 8. 
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Рис. Б.8. Диалоговое окно ЗоКшагв Исвпзв Адгввтвпі 
мастера установки ЗОБ Зегѵег 2000 

Следующее окно мастера установки под названием Іпзіаііаііоп ОеЯпіІіоп (Выбор 
компонентов установки) представлено на рис. Б. 9. 


В этом окне следует выбрать одну из предлагаемых опций. 


■ СІіепІ Тооіз Опіу (Только компоненты клиента). Используйте эту опцию для то¬ 
го, чтобы установить только компоненты, необходимые для подключения к 
существующему серверу, а также если хотите получить возможность выбора 
отдельных компонентов. 

■ Зегѵег апб СІіепІ Тооіз (Компоненты сервера и клиента). Как раз то, что нам 
нужно. Эта опция позволяет установить сервер с административными ресур¬ 
сами и дает доступ ко всему набору возможностей установки. 

■ СоппесЯѵйу Опіу (Только средства связи). Используйте эту опцию в том случае, если 
вам необходимо всего лишь подключаться к существующему серверу, но не требу¬ 
ется возможность выбора отдельных компонентов. Опция Соппесііѵііу Опіу подра- 


Рис. Б. 9. Диалоговое окно Іпзіаііаііоп ОеЯпіІіоп мастера 
установки ЗОБ Зегѵег 2000 






























зумевает только установку файлов, необходимых для подключения клиентских 
приложений к серверу. В ходе этой установки компоненты доступа к данным М1- 
сгозой (МісгоеоЛ Баіа Ассезз Сотропепіз —МБАС), например, обновляются таким 
образом, что клиент получает возможность подключаться к 59 Ь Зегѵег с помощью 
СЮВС. Не волнуйтесь, если вы чего-то не поняли; мы еще вернемся к этой теме не¬ 
сколько позднее, когда будем обсуждать интерфейсные прикладные программы. 

Чтобы продолжить установку, выберите опцию Зегѵег апб СІІепІ ТооІВ и щелкните 
на кнопке N6x1. 

В следующем диалоговом окне Іпзіапсе Мате (Имя экземпляра) можно присвоить 
имя устанавливаемому экземпляру 39Ь Зегѵег 2000 (рис. Б. 10). 



Рис. Б. 10. В данном случае при установке 39Б 
Зегѵег 2000 опция Ое/аиЛ недоступна 


При выполнении установки, описанной в этой главе, я назвал свой новый экзем¬ 
пляр 39Ь Зегѵег 2000 МУ5<2ЬЗЕКѴЕК. Естественно, вы вовсе не обязаны использовать 
именно это имя; называйте свой экземпляр как будет душе угодно. Все, что требуется 
от имени экземпляра, — это соответствие нескольким правилам (они будут рассмот¬ 
рены немного позднее). 

Опция Эе/аиИ (По умолчанию), расположенная в верхней части диалогового окна, 
позволяет присвоить данному экземпляру имя, принятое по умолчанию для службы, 
под управлением которой работает 39Ь Зегѵег 2000. 

Если опция Ое/аи/1 недоступна (см. рис. Б.10), это значит, что на вашем 
заметку компьютере уже существует минимум один экземпляр ЗОБ Зегѵег. Это мо- 
жет быть экземпляр ЗОБ Зегѵег 6.5, 7.0 или 2000. Как видите, я также не 
могу установить флажок О е/а и/1, потому что на моем компьютере уже име¬ 
ется экземпляр ЗОБ Зегѵег. 

Как уже отмечалось, имя экземпляра должно удовлетворять нескольким прави¬ 
лам, перечисленным ниже. Эти правила взяты из справки по установке 39Ь Зегѵег, 
которая содержится на инсталляционном компакт-диске. 

■ В имени экземпляра регистр букв не учитывается. 

■ В качестве имен нельзя использовать зарезервированные слова Оеігаиіі: 
иМЗЗОЬЗегѵег. 
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■ Количество букв в имени не должно превышать 16. 

■ Первым символом имени может быть буква, знак 5, символы подчеркивания (_) 
или номера (#). Допустимые буквы определяются согласно стандарту Ііпісобе 2.0 
и включают латинские буквы А-2 и а-г, а также буквы национальных языков, 

■ Последующие символы имени могут быть такими: 


• Буквы, определенные стандартом ІІпісосіе 2.0; 

• Десятичные цифры латинского и других национальных алфавитов; 

• Символы $, # или _; 

• Не допускается использование в имени экземпляра пробелов, специ¬ 
альных символов, а также обратной косой черты (/), запятой (,), 
двоеточия (:) или знака @. 



і ; 

| В именах экземпляров 301 Зегѵег2000 могут использоваться только те сим- , 
! волы, которые поддерживаются текущей кодовой страницей МісгозоЙ ѴѴіп-- 
I сіоѵѵз. Если в имени будет использован символ ІІпісосіѳ, который не поддер- ■ 
і живается текущей кодовой страницей, появится сообщение об ошибке. ! 


Даже если опция БеіаиІІ доступна, советую не устанавливать этот флажок. 
Лучше снимите его и введите свое имя экземпляра (желательно то же, что исполь¬ 
зовал я). Почему? Дело в том, что одно из наиболее существенных нововведений 
5дЬ Зегѵег 2000 — это возможность устанавливать на одном компьютере несколь¬ 
ко экземпляров 59Ь Зегѵег 2000 одновременно. Ну а кроме того, это имя отлично 
нам подходит! 



і Если вы все-таки решите установить экземпляр по умолчанию, диалоговые 
окна, приведенные в этом приложении, возможно, будут несколько отли- 
: чаться от тех, которые вы увидите на своем экране. 


Экземпляр, экземпляр... Полцарства за экземпляр! _ 

Экскурс ц предыдущих версиях 301 Зегѵег на одном компьютере разрешалось 
иметь только один его экземпляр (который теперь называется Ое^аиіт). 
Это означало, что, если для нужд разработки или тестирования вам был 
необходим еще один экземпляр 801. Зегѵег, для его установки приходилось 
привлекать еще один компьютер. Но теперь этому пришел конец! 

С появлением 301 Зегѵег 2000 на одном компьютере позволено иметь не¬ 
сколько экземпляров системы управления реляционными базами данных 
в сочетании с экземплярами предыдущих версий (как, например, на моем 
компьютере). Все экземпляры представляют собой отдельные программы, 
поэтому каждый из них владеет собственным "маленьким кусочком" компь¬ 
ютера, включая память и пространство на жестком диске. 

Между тем, как это часто случается, слишком много хорошего тоже не 
бывает. Специалисты МісгозоК рекомендуют не устанавливать на од¬ 
ном компьютере больше 16 экземпляров ЗОЕ Зегѵег 2000 одновремен¬ 
но (это то количество, которое они протестировали, включая 
и оеГаиіт); более того, предлагают по возможности ограничиться 
только одним. Но как все-таки греет душу мысль, что мы можем полу¬ 
чить больше, если только захотим! 
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На 

заметку 


Если вы не устанавливаете экземпляр 801. Зегѵег2000 ОеГаиіт сейчас, 
это можно будет сделать и потом, в любое время. 


После того как вы ввели имя нового экземпляра, щелкните на кнопке Ыехй Если 
вы попытаетесь щелкнуть на этой кнопке, не указав предварительно имя экземпляра 
и не установив флажок Беізиіі, на экране появится сообщение об ошибке. В нем будет 
сказано о необходимости обязательного определения имени экземпляра. 

Следующее диалоговое окно мастера установки Зеіир Туре (Тип установки) пока¬ 
зано на рис. Б. 11. 


ЕШЕЭ 

йіе.іурв.Й $«йир уси рсвіёс Шеосйск ЫеЛ;-, 


' і'Г-; 

ѵ:.- 


;УгіЙаВй ѵАЬ іЬе тоД сослтюл ор^іога. ВесогшепдеУ (от гооіі и 


ѵѵіф #шил) гвдііге^-орііакг'' 




Щі’ТУро.тау сЬоосе Фя'орГют уои ѵѵапі Весогг«геМей^с« : : ; 

•ебѵапсесі деега,:.> - гѴ*-’ '.'Л. ,У-Чуу- 


г ОеЯвтаііоп РоІгІегѴ 
|ргод»ат?|1е5-' : 


>(од6и&вЙ; 


; ОЫа Рі« 


Вгрѵузе.. 


‘ .СЛРгодгагг» НезЯМісіозоКЗДІ. вйѵег. 


Л\т»^і2000.. 


’ Брасе ол'ргадгат Ыё« сігіѵе: - : ' д.' V;-', " 

':’; 5 рас 8 опяугіетскіѵе::.:< • г- •* .• • • Л--:- : • 

2 расе оп $ві'Аіѵв>: '• 


; Ведшее! ч.-': ■'> •■■■ ^ѵаваЫк: ' ;' 

: 3485? К : : 376128 Г 

."•■•107345 К, .••.•:;•'• •'376128 Кѵ 
; 34432К • ‘ ѵ "91904 К. ' 


і ‘НФ : 


ЧДаск', 




'■ 


Салсе) •) 


Рас. Б.11. Диалоговое окно Зеіир Туре мастера уста¬ 
новки вдТ Зегѵег 2000 


В этом окне можно выбрать один из трех типов установки. 

■ ТурісаІ (Обычная). Рекомендуется для большинства пользователей. При этом 
на компьютер устанавливаются все средства и дополнения 50Д Зегѵег 2000, 
кроме компонента Сосіе Затріез (Примеры кода). Из средств разработки Е)еѵе1- 
ортепі Тооіз устанавливается только средство отладки. Для выполнения уп¬ 
ражнений, описанных в этой книге, такой тип установки будет в самый раз. 

■ Міпітит (Минимальная). Устанавливаются только ключевые компоненты, не¬ 
обходимые для работы ЗдЬ Зегѵег 2000. Такая установка особенно эффектив¬ 
на, если на жестком диске не хватает места. 

■ Сизіот (Выборочная). Позволяет самостоятельно выбрать компоненты и до¬ 
полнения, которые должны быть установлены на компьютер. Кроме того, эта 
опция позволяет изменить параметры сортировки \Ѵіпс1о\ѵз и ЗфЬ Зегѵег 2000. 
Параметры сортировки включают набор используемых символов националь¬ 
ного алфавита и порядок их сортировки. Используйте эту опцию в том случае, 
если вы абсолютно точно представляете себе, какая конфигурация вам нужна. 

Кнопки Вгоѵѵзе (Обзор) этого диалогового окна позволяют указать папки, в кото¬ 
рых 39Ь Зегѵег 2000 будет хранить данные и программные файлы, что может приго¬ 
диться в случае, если у вас есть проблемы с наличием свободного места на опреде¬ 
ленных дисках. Если же с этим все в порядке, можете оставить настройки, выбран¬ 
ные по умолчанию. 
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І^ а Для нашей установки следует выбрать опцию ТурісаІ. Однако, если по ка- 

заметку ким-либо причинам вам действительно необходимо изменить параметры 
сортировки или выбрать устанавливаемые дополнения, можете воспользо¬ 
ваться и опцией Сизіот. Не волнуйтесь, это вовсе не так страшно, как ка¬ 
жется; более подробно выборочная установка будет рассмотрена далее 
в приложении. 

После того как вы выберете опцию ТурісаІ и щелкнете на кнопке Ыехі, на экране 
появится диалоговое окно, показанное на рис. Б. 12. 
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Рис. Б. 12. Диалоговое окно Аиіііепіісаііоп Моде масте¬ 
ра установки 800 Зегѵег 2000 


Диалоговое окно АиІНепІісаІіоп Мосіе (Режим аутентификации} позволяет задать 
пароль учетной записи пользователя для системного администратора (Зузіет Асі- 
тіпізігаіог — за} 8фЬ Зегѵег 2000. Убедитесь в том, что заданный пароль не так легко 
забыть (разумеется, вам} и не так легко отгадать (разумеется, другим}. 



Хорошо запомните (а еще лучше запишите и спрячьте в надежном месте)! 
пароль учетной записи системного администратора. Если вы забудете этот ! 
пароль, вам, к сожалению, ничего другого не останется, как удалить и снова: 
! переустановить 301 Зегѵег 2000. ч 


І_І а Если вы подключены к сети либо работаете под управлением операционной 

заметку системы ѴѴІпсІоѵѵз 2000 или ѴѴІпсІоѵѵз ЫТ, то в диалоговом окне Аиіііепіісаііоп 
Моде, возможно, будет доступна и опция ѴИпдошз Аиіііепіісаііоп Моде (Режим 
аутентификации ѴѴІпсІоѵѵз). Этот режим означает, что в качестве учетной запи¬ 
си, которая будет использоваться службой 801 для предоставления доступа 
к экземпляру 801 Зегѵег 2000, выступит учетная запись текущего пользователя, 
зарегистрировавшегося в системе. Если эта опция будет доступной, рекомен¬ 
дую выбрать не ее, а опцию Міхед Моде (Смешанный режим). Это позволит вам 
и подключаться к ЗОІ 8егѵег как системному администратору, и устанавливать 
соединение через вашу сеть на базе ѴѴІпсІоѵѵз N1/2000 (если таковая имеется). 
Более подробно о безопасности речь идет в главе 9, “Обеспечение безопасно¬ 
сти базы данных 8ру ЫеГ. 
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После того как вы в очередной раз щелкнете на кнопке Ыехі, на экране появится 
диалоговое окно Зіагі Соруіпд РіІе$ (Начать копирование файлов), показанное на 
рис, Б Л 3. Оно предоставляет вам последнюю возможность до начала установки вер¬ 
нуться назад и изменить настройки или же отменить их совсем. 



Рис. Б. 13. Начните копирование файлов или же вер¬ 
нитесь назад и измените настройки процесса 
установки 30Е Зегѵег 2000 


Щелкните на кнопке Ыехі для того, чтобы начать установку приложения с вы¬ 
бранными настройками. 

Теперь можете немного расслабиться и пойти выпить чашечку кофе, пока про¬ 
цесс установки скопирует несколько (хотя, по-моему, их там сотни!) файлов с ин¬ 
сталляционного компакт-диска на жесткий диск вашего компьютера. Все это время 
на экране, скорее всего, будет “висеть' окно, изображенное на рис. Б. 14. 

Когда все это наконец-то закончится (приблизительно 15 минут на моем 
Репііиш 75), позвольте программе установки перезагрузить компьютер (если она 
этого требует) и для полного счастья щелкните на кнопке РІПІ5І1 (Закончить) в диало¬ 
говом окне Зеіир Сотріеіе (Установка завершена), как показано на рис. Б. 15. Не 
правда ли, это было совсем не больно? 

Что случится, если выбрать тип установки 
Сивіот 

Если в качестве типа установки вы все-таки выбрали Сивіот (Выборочная), смею 
предположить, что либо вам хочется получить от 59Ь Зегѵег 2000 все возможное, 
либо у вас действительно есть необходимость поменять параметры сортировки. Тип 
установки Сизіот подразумевает выполнение большего числа шагов, чем при только 
что рассмотренном типе установки ТурісаІ. 

Первое отличие — это появление на экране диалогового окна Зеіесі Сотропепіз 
(Выбор компонентов), показанного на рис. Б. 16. 

Данное окно позволяет самостоятельно выбрать компоненты, которые не были 
включены в тип установки ТурісаІ (такие, как примеры кода и некоторые дополне¬ 
ния), а также удалить компоненты, которые вам не нужны. 
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Рис. Б. 14. Копирование файлов на жесткий диск в процессе установки 501. Зегѵег 2000 



Рис. Б. 15. Последнее диалоговое окно мастера уста¬ 
новки $9Ь Зегѵег 2000 



Будьте предельно вниматвльны.при 'удалении компонентов; Если вы слу-; 
чайно удалите компонент, необходимый для работы 301 Зегѵег 2000, вся 
■установка пойдет насмарку и вам придется начинать все сначала.,-. 
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Рис. Б. 16. Выберите компоненты 501. Зегѵег 2000. 
которые следует установить 


Как уже отмечалось, с помощью этого диалогового окна вы можете добавить 
к установке образцы программных кодов, которые поставляются вместе 
с 8дь Зегѵег 2000 и могут пригодиться в процессе разработки клиентских при¬ 
ложений для работы с базой данных. Эта опция почему-то очень хитро запрята¬ 
на в самом низу списка компонентов, который находится в левой части окна Зе- 
Іесі Сотропепіз. Чтобы выбрать эту опцию, установите соответствующий ей 
флажок (см. рис. Б. 16). 

Когда наконец-то вы останетесь довольны выбранными компонентами, щелкните 
на кнопке Ыехі, чтобы продолжить установку. 

На экране появится диалоговое окно АіЛНепІісаІіоп Мосіе (рис. Б. 17). 
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Рис. Б. 17. Диалоговое окно АиІНвп(іса(іоп Моде масте¬ 
ра установки 505 Зегѵег 2000 


Данное диалоговое окно позволяет задать пароль учетной записи для системного 
администратора 59 Ь Зегѵег 2000. Задавая пароль, убедитесь, что вам его будет легко 
запомнить, а всем остальным — трудно отгадать. 
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Хорошо запомните (а еще лучше запишите и спрячьте в надежном месте) 
I пароль учетной записи системного администратора. Если вы забудете этот 
- пароль, вам, к сожалению, ничего другого не останется, как удалить и снова 
; переустановить ЗСХ Зеіѵег 2000. 


Если вы подсоединены к сети или же работаете под управлением опе- 
заметку рационной системы ѴѴІпсіоѵѵз 2000 или ѴѴіпсіоѵѵв ЫТ, то в диалоговом 
окне Аиіііепіісаііоп Моёе вам, возможно, будет доступна и опция 
ѴѴІпёоѵѵз Аиііюпіісаііоп Моёе (Режим аутентификации ѴѴІпсіоѵѵв). Этот 
режим означает, что в качестве учетной записи, которая будет исполь¬ 
зоваться службой ЗОЕ для предоставления доступа к экземпляру 
ЗОБ Зегѵег 2000, выступит учетная запись текущего пользователя, во¬ 
шедшего в систему. Если эта опция будет доступной, рекомендую вы¬ 
брать не ее, а опцию Міхеё Моёе (Смешанный режим). Это позволит 
вам и подключаться к ЗОІ. Зегѵег как системному администратору, и ус¬ 
танавливать соединение через вашу сеть ѴѴІпсіоѵѵв N172000 (если тако¬ 
вая имеется). Более подробно о безопасности речь идет в главе 9, 
“Обеспечение безопасности базы данных Зру ЫеГ. 

Следующее диалоговое окно под названием СоІІаІіоп Зейіпдз (Параметры сорти¬ 
ровки) представлено на рис. Б. 18. 
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Рис. Б. 18. Диалоговое окно с параметрами сортиров¬ 
ки типа Сивіот приложения 80Д Зегѵег 2000 


Вот тут-то и начинается самое интересное. Для того чтобы “общаться” с дру¬ 
гим экземпляром Здь Зегѵег, кодировка "ѴѴіпсіолѵз или параметры сортировки ко¬ 
торого отличаются от установленных на вашем компьютере, необходимо 
“подогнать” свои параметры под параметры этого экземпляра, который может 
быть установлен как на удаленном компьютере, так и на вашей машине. Для 
разработки приложения 5(ЭЬ Зру Ыеі нам это, конечно же, не потребуется, но ес¬ 
ли вдруг нужда прихватит... 
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Кодировка ( Іосаіе } — это способ хранения символов в памяти компьюте¬ 
ра и отображения их на экране. Кодировка компьютера выбирается во 
время установки операционной системы. В разных странах использу¬ 
ются различные кодировки символов, позволяющие работать с буква¬ 
ми алфавита того или иного национального языка. Например, для ра¬ 
боты с набором символов английского языка (США) используется коди¬ 
ровка Ьаііпі _Сепегаі 

Если вы подключаетесь к компьютеру, который использует кодировку, от¬ 
личную от вашей, то при передаче данных от одного компьютера к другому 
компьютер-получатель должен преобразовывать полученные данные 
в свою кодировку. Это может привести к тому, что передача данных будет 
осуществляться очень медленно, особенно если речь идет о больших объ¬ 
емах информации. Если же компьютер-отправитель использует символы, 
которые не входят в набор символов кодировки компьютера-получателя 
(расширенный набор символов), то данные будут попросту утеряны. 

После выбора кодировки следует убедиться в правильной настройке параметра 
Зой Огсіег (Порядок сортировки). Описанные ниже опции определяют различные 
правила и комбинации правил сортировки. 

■ Віпагу (Бинарный). Наиболее быстрый порядок сортировки, при котором все¬ 
гда упитывается регистр. Это значит, что строчные символы при сортиров¬ 
ке всегда будут предшествовать прописным. Так, например, строчная “м” 
всегда будет стоять перед прописной "М". Если выбрана опция Віпагу, опции 
Ассепі зепзіііѵе (Учитывать ударение) и Сазе зепзіііѵе (Учитывать регистр) 
становятся недоступными. 

■ Сазе зепзіііѵе (Учитывать регистр). При выборе этой опции 89 Ь Зегѵег 2000 разли¬ 
чает буквы верхнего и нижнего регистра. Как и в предыдущем случае, при сорти¬ 
ровке строчные символы всегда будут предшествовать прописным. Например, 
строчная “а” всегда будет идти перед прописной “А". Если соответствующий этой 
опции флажок неустановлен, символы “а" и “А" считаются одинаковыми. 

■ Ассепі зепзіііѵе (Учитывать ударение). При выборе этой опции 59Б Зегѵег 2000 
различает ударные или безударные буквы (а также буквы с другими надстроч¬ 
ными знаками). Например, символы “а” и “й” рассматриваются как разные. 
Как и в предыдущем случае, если опция Ассепі зепзіііѵе не выбрана, такие бук¬ 
вы считаются одинаковыми. 

■ Капа зепзіііѵе (Учитывать разницу между алфавитами хирагана и катакана). 
При выборе этой опции 39Ь Зегѵег 2000 учитывает разницу между двумя ал¬ 
фавитами японского языка (хирагана и катакана). Если данная опция не вы¬ 
брана, 89Ь Зегѵег рассматривает эти алфавиты как одинаковые. 

■ ѴѴісІІН зепзіііѵе (Учитывать ширину символов в байтах). При выборе этой опции 
39Ь Зегѵег 2000 учитывает разницу между однобайтовыми символами 
(половина длины символа) и соответствующими им двухбайтовыми символа¬ 
ми (полная длина символа). Если данная опция не выбрана, эти символы счи¬ 
таются одинаковыми, 

ц а / Бинарный способ сортировки может несколько отличаться от традиционно- 

за метку г0 ' согласно которому слова определенного языка располагаются в слова¬ 
ре. Поэтому люди, говорящие на этом языке, могут заметить, что слова от¬ 
сортированы не совсем так, как они того ожидали, 


Термин 


На 

заметку 
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Для рассматриваемой установки я рекомендую выбрать опцию Віпагу, однако 
только в том случае, если вам действительно не нужно, чтобы параметры настройки 
были совместимы с более ранними версиями ЗдЬ Зегѵег (об этом чуть ниже}. Хотя 
в случае выбора опции Віпагу сортировка не всегда выполняется в том порядке, к ко¬ 
торому вы привыкли, она происходит намного быстрее, чем все остальные типы сор¬ 
тировки, а, как известно, быстродействие — одно из неотъемлемых качеств хорошей 
базы данных. 

И наконец, последняя опция в этом диалоговом окне называется 301 СоІІаІіопз 
(Параметры сортировки 39Ц. Как указано в скобках после названия опции, она ис¬ 
пользуется для совместимости с предыдущими версиями 59Ь5егѵег, включая 7.0, 
6.5 и даже более старые. Выбирайте эту опцию только в том случае, если вашему эк¬ 
земпляру 39Ь Зегѵег придется взаимодействовать с экземплярами более ранних вер¬ 
сий (для разработки приложения ЗОЬЗру Пеі это не понадобится). 

Нельзя также не упомянуть одну из наиболее примечательных новых воз¬ 
можностей 39Ь Зегѵег 2000 — поддержку сортировки на уровне базы данных. 
В предыдущих версиях 39Ь Зегѵег после настройки параметров сортировки из¬ 
менить их было уже нельзя; для этого, увы, требовалось полностью переустано¬ 
вить систему. Однако в случае с 39Ь Зегѵег 2000 все гораздо проще: для сервера 
можно установить параметры сортировки \Ѵіп<Зо\ѵ5, а при создании базы данных 
установить для нее параметры сортировки 59Ь- Теперь во время установки сер¬ 
вера вам не нужно будет раскидывать карты или гадать на кофейной гуще, что¬ 
бы выяснить, какие же параметры сортировки могут понадобиться в будущем? 
Ну просто фантастика! 

Когда все параметры сортировки будут настроены должным образом, щелкните 
на кнопке Мехі. Следующее диалоговое окно под названием №іѵѵогк ИЬгагіез (Сетевые 
библиотеки) показано на рис. Б. 19. 



Рис. Б, 19. Настройка сетевых библиотек при выбо¬ 
рочной установке 


Это диалоговое окно касается сетевых библиотек, которые следует установить для 
общения между клиентом и сервером в 59Ь Зегѵег 2000. Подробнее о том, как архи¬ 
тектура клиент/сервер связана с опциями этого диалогового окна, речь идет в гла¬ 
ве 12, "Разработка интерфейса пользователя базы данных ЗдЬЗруКеі”. 
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Сетевые библиотеки [пеішогк ІіЬгагіев } — это коммуникационные про¬ 
токолы, которые ЗдЬ Зегѵег 2000 использует для работы в различных 
сетях. Они позволяют ЗдЬ Зегѵег 2000 обмениваться информацией 
с другими компьютерами по сети путем передачи пакетов. 


_ Пакеты [раскеів) — это небольшие блоки информации, собранные для 

I ермиіі передачи по сети в единое целое. (Этот процесс аналогичен тому, как 
продавец, упаковывая товар для покупателя, кладет в пакет вместе 
с товаром чек и рекламное объявление.} 

Экземпляр ЗфЬ Зегѵег 2000 может "прослушивать” сетевую библиотеку только 
в том случае, если она была должным образом настроена. Если же было настроено 
несколько сетевых библиотек, ЗдЬ Зегѵег 2000 может прослушивать каждую из них. 

Для настройки коммуникационных протоколов ЗдЬ Зегѵег 2000 используются 
описанные ниже опции. 

■ Ыатесі Рірез. Используется только для настройки 5<ЭЬ Зегѵег 2000 под опера¬ 
ционные системы \ѴіпсІо\Ѵ5 ИТ 4.0 или \Ѵіпсіо\ѵз 2000. Системы \Ѵіпс1о\ѵз 95/98 
этот протокол не поддерживают. 

■ ТСР/ІР Зоскеіз. Применяется по умолчанию; именно эту сетевую библиотеку 
используют все конфигурации 5<ЭЬ Зегѵег 2000, установленные под операци¬ 
онные системы, которые поддерживают данный протокол. 

■ МиІІІ-РгойсоІ. Применяется, если необходимо скомбинировать несколько сете¬ 
вых протоколов, которые используются в вашей организации. К примеру, он 
поддерживает протоколы ТСР/ІР, МЛѴЬіпк, ІРХ/ЗРХ и Хатесі Рірез. Кроме того, 
МиШ-РгоІосоІ разрешает применение идентификации \Ѵіпйо\ѵз ко всем прото¬ 
колам, которые поддерживаются средствами удаленного вызова процедуры 
\Ѵіпс1о\ѵ5 ХТ (Кешоіе Ргосесіиге Саіі — КРС). 

■ ІЧѴѴІіпк ІРХ/ЗРХ. Применяется при работе ЗфЬ Зегѵег 2000 в сети Хоѵеіі и позволяет 
общаться с ЗдЬ Зегѵег 2000 клиентам, использующим протокол Хоѵеіі 5РХ. 

■ АррІеТаІк АЗЭР. Позволяет клиентским компьютерам Арріе МасіпіозЬ устанав¬ 
ливать соединение и обмениваться информацией с здЬ Зегѵег 2000 с помо¬ 
щью протокола АррІеТаІк (а не ТСР/ІР}. 

■ Вапуап ѴІИЕЗ. Еще один сетевой протокол, аналогичный хорошо известным 
протоколам сетей Хоѵеіі и ХТ. Предназначен специально для сети ѴПЧ'ЕЗ. 

При установке именованного экземпляра (как это сделали мы) опции МиІІі- 
заметку РгоіосоІ, АррІеТаІк АИ5Р и Вапуап ѴІІ\ІЕ5 будут недоступны. 



В 301 Зегѵег 2000 протоколы АррІеТаІк АОЗР и Вапуап ѴІЫЕЗ не были 
усовершенствованы, а следовательно, остались на том же функциональ¬ 
ном уровне, что и в версии 301 Зегѵег 7.0. Согласно документации Місго- 
іБОЙ больше не будет заниматься усовершенствованием этих протоколов, 
а в дальнейших продуктах планирует отказаться от них совсем. Эти прото¬ 
колы не поддерживаются именованными экземплярами. 


Для нашей установки выберите опцию ТСР/ІР Зоскеіз. 
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Выбор правильного порта _ 

Экскурс « ак вы у Же могли заметить, в поле Рогі ЫитЬег (Номер порта) предыдущего 
диалогового окна у меня стоит ноль, Почему? Дело в том, что, как правило, 
для обмена информацией 501 Зегѵег использует порт 1433. Именно этот 
номер был выделен специально для 501 Зегѵег Агентством по выделению 
имени и уникальных параметров протоколов Іпіегпеі (Іпіегпеі Аззідпесі 
ЫигпЬег АиІЬогііу — ІАІЧА). Поскольку на моем компьютере уже установлен 
один экземпляр 501 Зегѵег 2000, я не могу опять использовать порт 1433, 
иначе он будет перекрыт новым экземпляром. Оставляя номер порта рав¬ 
ным 0, 501 бегѵег 2000 указывает на то, что номер порта будет выделяться 
динамически (тем самым позволяя нескольким экземплярам мирно ужи¬ 
ваться на одном компьютере). 

Если это первая установка 50І_ бегѵег (независимо от версии) на данном 
компьютере, то в поле Рогі ЫитЬег по умолчанию будет стоять 1433. 
В этом случае оставьте все как есть. 

Тем не менее, если на вашем компьютере, как и на моем, уже имеется хотя 
бы один экземпляр 501 бегѵег (любой версии), то в поле Рогі ЫитЬег по 
умолчанию будет стоять 0, а поле для ввода адреса прокси-сервера оста¬ 
нется пустым. В этом случае также оставьте все как есть. 

Указывать номер порта необходимо только в случае, если вы желаете, что¬ 
бы 501 бегѵег 2000 “слушал" порт, отличный от принятого по умолчанию 
порта 1433. Однако на компьютере с двумя и более именованными экземп¬ 
лярами 501 бегѵег 2000 номер порта не назначается до тех пор, пока не 
запускается какой-либо экземпляр. Если именованному экземпляру назна¬ 
чен свой номер порта, при его запуске 501 бегѵег 2000 будет использовать 
именно этот номер. И еще: перед назначением какого-нибудь порта, отлич¬ 
ного от 1433, сначала убедитесь в том, что этот порт свободен! 

Вот и все, что можно было сказать по поводу выборочной установки 59Ь Зегѵег 2000. 
Если теперь вы вернетесь к предыдущему разделу, а именно к началу процесса копирова¬ 
ния файлов, и выполните указанные там шаги, все должно пойти как по маслу. 

Проверка успешности установки 

Ура! Ура! Ура! Установка 8<ЭЬ Зегѵег 2000 и средств управления наконец-то 
завершена! 

В следующих разделах пойдет речь о том, как запустить 39Ь Зегѵег 2000 из меню 
ЗіагТ (Пуск) и как проверить, работает ли вообще эта СУРБД на вашем компьютере. 

После перезагрузки компьютера (если она была необходима) в меню 5іагі (Пуск) поя¬ 
вится новое подменю Ргодгатз^МісгозоіІ ЗОЕ Зегѵег (Программ ы^Місгозой ЗдЬ Зегѵег), 
как показано на рис. Б.20. 

Данное подменю содержит средства настройки и управления для 39Ь Зегѵег 2000. 
Чтобы проверить правильность работы экземпляра ЗдЬ Зегѵег 2000 на вашем компь¬ 
ютере, выберите в этом меню команду 5егѵісе Мападег (Диспетчер службы 8С)Ь). На эк¬ 
ране появится диалоговое окно, изображенное на рис. Б.21. 

В раскрывающемся списке Зегѵег (Сервер) перечислены экземпляры 59Ь Зегѵег 2000, 
установленные на вашем компьютере. В этом списке будет присутствовать и имя нового, 
только что установленного экземпляра, перед которым, возможно, будет стоять имя ва¬ 
шего компьютера, например іімя_компъюгпера\ілл / ія_экземпляра. 
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Рис. Б. 20. Как найти группу программ 801, Зегѵег 2000 в 
меню 8(эгі 



Рис. Б.21. Утилита Зегѵісе Мап- 
адег для 501. Зегѵег 2000 


Выберите из списка экземпляр, который необходимо запустить. Затем, из сле¬ 
дующего раскрывающегося списка выберите службу (а именно службу 50Ь Зегѵег), 
которую также необходимо запустить. 

После этого щелкните на кнопке с зеленым треугольником, если она доступна. 
Это приведет к запуску службы 59Ь на вашем компьютере. Кроме того, установите 
флажок Аиіо-Зіагі Зегѵісе ѴѴЬеп 08 ЗІагІБ (Автоматически запускать службу при за¬ 
грузке операционной системы) для того, чтобы служба 89Ь автоматически запуска¬ 
лась при включении компьютера. 

Если же кнопка с зеленым треугольником недоступна, это значит, что служба 5С)Ь 
уже запущена. В этом случае остановите ее с помощью кнопки Зіор (Остановить), а за¬ 
тем, щелкнув на кнопке с зеленым треугольником, запустите снова. 

После этого убедитесь в том, что флажок Аи(о-31аг( Зегѵісе ѴѴНеп 03 ЗІагІБ установ¬ 
лен. Остановка и перезапуск службы 59Ь были необходимы для того, чтобы в даль¬ 
нейшем она корректно запускалась при каждом включении компьютера. 

Вот на этом и завершается наше руководство по установке ЗрЬ Зегѵег2000. До¬ 
вольно просто, не так ли? А теперь, после того как ЗрЬ Зегѵег 2000 успешно установ¬ 
лен, следует пройти несколько дополнительных этапов, чтобы настроить параметры, 
необходимые для установки вашего первого соединения. 
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Настройка 301 Зегѵег 2000 

Как уже отмечалось, ЗОБ Зегѵег 2000 имеет довольно понятный и дружелюбный 
пользовательский интерфейс, что позволяет быстро и легко освоиться с работой этой 
СУРВД. Наконец-то пришел ваш черед заняться этим! Я собираюсь познакомить вас 
с главным приложением в пакете программ 39Ь Зегѵег 2000 — с программой Епіег- 
ргіве Мападег. 

С помощью программы Епіегргізе Мападег мы попытаемся подключиться к уста¬ 
новленному ранее экземпляру 39Ь Зегѵег 2000. Надеюсь, вы еще не забыли свой па¬ 
роль? Итак выполните следующее. 

1. Выберите команду ЗІагі^Ргодгатз^МісгозоЙ ЗОІ Зегѵег^Епіегргізе Мападег 
(ГІуск^Программы^МісгозоЙ Здь Зегѵег^ЕпІегргізе Мападег), как показано на 
рис. Б.22. 
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Рис. Б.22. Пиктограмма программы Епіегргізе Мападег в меню Зіагі 


2. При первом запуске этой программы на экране появится окно консоли управ¬ 
ления (Епіегргізе Мапа§етепі сопзоіе), показанное на рис. Б.23. 

Если вам действительно удалось забраться так далеко, значит, вы уже готовы ус¬ 
тановить соединение с ЗОБ Зегѵег 2000 и продолжить разработку приложения. 


Установка соединения с 501 Зегѵег 2000 
в первый раз 

Не знаю, как у вас, а у меня от этой фразы просто мурашки по коже. Почему? Ну 
как же, это ведь значит, что мы уже находимся на пути разработки нашего первого 
настоящего приложения в 59Ь Зегѵег 2000! Неужели вы не чувствуете приятного 
волнения? Разумеется, не все восторгаются одним и тем же, и это замечательно, 
иначе, на мой взгляд, мир был бы гораздо скучнее. В любом случае давайте-ка по¬ 
скорее начнем! 


Настройка ЗдЬ Зегѵег 2000 


433 





Рис. Б.23. Приложение Епіегргізе Мападег для вді. Зегѵег 2000 

1. Чтобы начать процесс установки соединения с 8С)Ь 5егѵег2000, щелкните на 
знаке “+” возле пиктограммы МісгозоЙ 501 Зегѵегз в верхней части дерева объ¬ 
ектов, расположенного слева в окне консоли. Эта пиктограмма находится под 
пиктограммой папки Сопзоіе Нооі (см. рис. Б.23). 

После раскрытия дерева на экране должен появиться новый элемент под на¬ 
званием 80І_ Зегѵег Огоир (Группа ЗдЬ Зегѵег). Если этого не случится, щелкни¬ 
те на пиктограмме 801. Зегѵегз правой кнопкой мыши и выберите из контекст¬ 
ного меню команду №ѵѵ 50І_ Зегѵег Огоир (Новая группа ЗдЬ Зегѵег), как пока¬ 
зано на рис. Б.24. 

2 . В появившемся диалоговом окне введите название новой группы, как показано 
на рис. Б.25. Я назвал свою группу ЗдЬ Зегѵег Огоир, ну а вы можете назвать 
свою как захотите. 

Созданной группе ЗдЬ Зегѵег будет принадлежать отдельный экземпляр или же 
кластер экземпляров ЗдЬ Зегѵег 2000. Это особенно полезно, когда у вас есть не¬ 
сколько серверов (или экземпляров), соответствующих разным версиям ЗрЬ Зегѵег. 
Например, у вас могут быть группы ЗдЬ Зегѵег 2000 и ЗдЬ Зегѵег 7.0, что позволит 
собрать вместе подобные между собой приложения. 

После создания группы, которой будет принадлежать установленный вами эк¬ 
земпляр, необходимо создать реальное соединение с этим экземпляром. Для этого 
существует два пути (как, впрочем, и всегда в жизни, не так ли?). Вначале я расска¬ 
жу вам об установке соединения вручную (поскольку предпочитаю именно этот спо¬ 
соб), а затем об установке соединения с помощью мастера. 
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Рис. Б.25. Диалоговое окно регистра¬ 
ции групп ЗОБ Зегѵег программы 
Епіегргізе Мападег 


1. Щелкните правой кнопкой мыши на пиктограмме 30І_ Зегѵег Огоир и выберите 
из появившегося контекстного меню команду Ыеѵѵ 30І_ Зегѵег Кедіеігаііоп 
(Новая регистрация 59Ь Зегѵег), как показано на рис. Б.26. 

2 . После этого на экране должно появиться окно мастера регистрации 59Ь Зегѵег 
(Кедізіег 301 Зегѵег ѴѴігагсІ), показанное на рис. Б.27. Если этого не произойдет, 
перейдите к п. 3. 
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Рис. Б.26. Команда Л/еіѵ 301 Зѳп/ѳг Яедівігаііоп приложения Епіѳгргівѳ Мвпвдѳг 



Ппди'оі $01. Бпгѵог Ѵ/і/.ѵгі 


ТІѵѵ ѵ»и 2 виі Неір? уои івдійві опе ог теме $01 $«гѵегс. 
Ѵ/ЙЬ іКге ѵѵімісі уои ѵѵііі; 

• $е'ес( а $01 $«ѵе?. 

• Зеіесі ап аиІКепіісаііоп гтюсіе. 

• $ расйу а $ 015 егѵег дгоир 

р- |гот поіч оп, 1 і*ап* Іо рагіоіт іЬіз Іаск юііЬоиІ 
шіпд а ингакі. _ 


Рис. Б. 27. Мастер регистрации ЗСД. Зегѵег приложения 
Епіегргізе Мападег 


Чтобы продолжить установку соединения вручную, выберите опцию Ргот 
Иоад Оп, I ѴѴапІ 4о Рег4огт ТЫ$ Та$к ѴѴі4Нои4 ІІаіпд а ѴѴІгагсі (С этого момента 
я хочу выполнить это задание без использования мастера регистрации), 
а затем щелкните на кнопке Мех4. На экране появится диалоговое окно, 
представленное на рис. Б.28. 
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Рис. Б. 28. Диалоговое окно регистрации ЗОБ 
Зегѵег приложения Епіегргізе Мападег 


Если же вы хотите установить соединение с 59Ь Зегѵег 2000 с помощью масте¬ 
ра, не устанавливайте этот флажок, а просто щелкните на кнопке Ыехі. Более 
подробно установка соединения с помощью мастера описана далее. 

3. Данное диалоговое окно позволяет вручную задать информацию о соединении, 
необходимую для того, чтобы ваш компьютер смог общаться в качестве клиен¬ 
та с 39Ь Зегѵег 2000. 

4 . Первое поле этого диалогового окна позволяет ввести или же выбрать из списка 
имя экземпляра 59 Ь Зегѵег. Если имя вашего экземпляра в этом списке отсут¬ 
ствует, просто введите его в формате имя_сервера\имя_экземпляра. 

5. После этого следует ввести имя пользователя и пароль, которые вы будете ис¬ 
пользовать для подключения к 39Ь Зегѵег 2000. В поле Ьодіп Мате (Имя поль¬ 
зователя) введите ва, а в поле Раззѵѵогсі (Пароль) — пароль учетной записи сис¬ 
темного администратора, который вы назначили в процессе установки. Если 
же вы не назначали пароль, оставьте это поле пустым. 

Если вы все-таки забыли свой пароль, это очень и очень плохо! Вы думали, 
я шучу? Нет, серьезно, в этом случае вам, к сожалению, придется удалить 
только что с такой любовью установленный экземпляр и установить новый. 
Это действительно очень неприятно, но что поделаешь? По крайней мере 
пароль вы больше никогда не забудете, это я вам гарантирую! 

6. Если вы установите флажок АІѵѵауз Рготрі (ог Іодіп Ыате апб Раззѵѵогсі (Всегда 
запрашивать имя пользователя и пароль), то при попытке подключения 
к 39Ь Зегѵег на экране всегда будет появляться окно регистрации пользовате¬ 
ля. Это предохранит вас от несанкционированных попыток других пользовате¬ 
лей установить соединение с вашим экземпляром 39Ь Зегѵег 2000. 

Если вы уверены, что с безопасностью вашего компьютера и так все в порядке, 
не выбирайте эту опцию. 

7 . Теперь необходимо назначить вашему соединению группу 59Ь Зегѵег, которой 
оно будет принадлежать. Выберем группу, созданную ранее в этом разделе. Ес¬ 
ли в раскрывающемся списке Зегѵег Сгоир (Группа 39Ь Зегѵег) имени этой 
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группы нет, щелкните на кнопке с троеточием (...), расположенной справа от 
списка, и введите имя группы вручную. Убедитесь в том, что это группа верх¬ 
него уровня (это значит, что в дереве окна консоли Епіегргізе Мападег она будет 
находиться на верхнем уровне, а не на подуровне какой-нибудь другой группы). 
Необходимая вам группа будет создана заново. 

Последние три опции определяют вид и поведение 5<ЭЬ Зегѵег 2000 во время 
установки соединения. 

■ Бізріау 301 Зегѵег зіаіе іп сопзоіе (Отображать состояние 39Ь Зегѵег в окне 
консоли). Включает и выключает статистику состояния 59Б Зегѵег. 

■ Зйоѵѵ зузіет сІаіаЬазез апб зузіет оЬ)ес(5 (Показывать системные базы дан¬ 
ных и системные объекты). Подобно \Ѵіпс1оѵѵз, 59Ь Зегѵег использует неко¬ 
торые системные объекты, такие как петров, тазПег и т.д. Эта опция по¬ 
зволяет отображать подобные объекты в структуре дерева консоли. 

■ АиіотаіісаІІу зіагі 301 Зегѵег ѵѵНеп соппесііпд (Автоматически запускать 
Здь Зегѵег 2000 при установлении соединения). Указывает на то, что если 
59Ь Зегѵег 2000 в данное время не запущен (работа службы 59Ь была оста¬ 
новлена), то всякий раз после установления соединения он будет переза¬ 
пускаться автоматически. 

Я предлагаю вам установить все три опции, если только у вас нет каких-либо 
своих соображений на этот счет. 

Когда вы щелкнете на кнопке ОК, Епіегргізе Мападег попытается установить со¬ 
единение с 39Ь Зегѵег 2000. Если подключение пройдет успешно (в зависимо¬ 
сти от производительности компьютера это может занять от нескольких секунд 
до нескольких минут), все станет готово к просмотру содержимого 
39Ь Зегѵег 2000. Окно Епіегргізе Мападег при этом будет выглядеть примерно 
так, как показано на рис. Б.29. 

І_І а Если вы получили сообщение об ошибке, вначале проверьте правиль- 

за метку ность ввода имени пользователя и пароля, а затем правильность ввода 
комбинации имя_сервера\имя_экэемпляра. Если и зто не поможет, обра¬ 
титесь к справочной системе Воокз Опііпе (т.е. к поставляемой вместе 
с 301_ Зегѵег 2000 документации). Она обеспечит вас всей необходимой 
информацией относительно возможных проблем установки. Кроме того, 
вы можете обратиться к \Л/еЬ-узлу компании Місгозоіі по адресу: 
Ьппр: //тзсіп.тісгозоПі:. сот ИЛИ ЬГПр: / /ѵѵѵ . тісгозо^П . сот/ 
песЪпеп/ (зти адреса были действительны на момент написания книги; 
возможно, в будущем, они изменятся). Эти интерактивные службы ока¬ 
жут неоценимую поддержку в становлении вашей карьеры администра¬ 
тора баз данных, и, что самое приятное, всю информацию на них можно 
получить совершенно бесплатно! 

8. И наконец, щелкните на знаке “+” рядом с пиктограммой 
имя_сервера\имя_экземгиіяра рдя того, чтобы просмотреть структуру ЗдЬ Зегѵег. 
После этого вы сможете видеть на экране все базы данных и другие сопутствующие 
объекты. На рис. Б.ЗО показано, как это примерно должно выглядеть. 

Итак, соединение установлено! В следующем разделе пойдет речь о том, как под¬ 
ключиться к ЗдЬ Зегѵег 2000 с помощью мастера, хотя и без этого вы уже все знаете 
и умеете. За проявленные храбрость и терпение вам вполне можно поставить пять 
с плюсом. Вы просто молодец! 
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Рис. Б. 29. Окно программы Епіегргізѳ Мападег после установления соединения с 80Б 
Зегѵег 2000 
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Рис. Б. 30. Окно программы Епіегрпзе Мападег с развернутой структурой объектов баз данных 
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Использование мастера для установки 
соединения с 301 Зегѵег 2000 

Итак, вы решили попытаться установить соединение с 59Ь Зегѵег 2000 с помо¬ 
щью встроенного мастера регистрации. После щелчка на кнопке №хі в начальном 
диалоговом окне (об этом мы уже говорили) на экране появится диалоговое окно, по¬ 
казанное на рис. Б.31. 



Рис. Б.31. Второе диалоговое окно мастера регистрации 
для приложения Епіегргізе Мепедѳг 


1. Если в списке АѵаіІаЫе Зегѵегз (Доступные серверы) нет имен ваших сервера 
и экземпляра, введите их вручную в формате имя_сервера\имя_экземпляра. 

Чтобы узнать имя сервера, запустите приложение 5(31. Зеп/ісе Мападег 
(Диспетчер службы 501) с помощью команды меню ЗІагі&Ртдгатз^Місгозой 
501 Зегѵег&Зеп/ісе Мападег (Луск^Программы^Місгозой ЗОІ 3егѵег=>3егѵісе 
Мападег). В раскрывающемся списке Зегѵег главного окна этого приложения 
найдите необходимое вам имя экземпляра (оно уже будет в требуемом форма¬ 
те), скопируйте его и вставьте в поле АѵаіІаЫе Зегѵегз. 

После выбора или ввода имени сервера щелкните на кнопке АсІсІ (Добавить). 
Имя сервера появится в списке АбсІесІ зегѵегз (Добавленные серверы). Затем 
щелкните на кнопке №хі. 

2. Как показано на рис. Б.32, появившееся диалоговое окно позволяет задать тип 
идентификации, который Епіегргізе Мападег будет использовать для подключе¬ 
ния к 5<ЭЬ Зегѵег 2000. 

Выберите опцию Тііе ЗОІ Зегѵег Іодіп іпіогтаііоп ІНаі ѵѵаз аззідпеб Іо те Ьу іііе 
зузіет абтіпізігаіог (Параметры идентификации 5<ЭЬ Зегѵег, которые были на¬ 
значены мне системным администратором). Если ваш компьютер подсоединен 
к сети, вам, возможно, захочется выбрать опцию ТНе ѴѴіпбоѵѵз N1 ассоипі іпіог- 
таііоп I изе іо Іод оп ту сотриіег (Параметры идентификации \Ѵіпбо\ѵз Щ\ ко¬ 
торые я использую для входа в систему). Однако разрабатываемое приложение 
подразумевает использование системы безопасности 39Ь Зегѵег 2000, поэтому 
в данном случае следует выбрать именно первую опцию. 
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Рис. Б.32. Диалоговое окно выбора типа идентифика¬ 
ции мастера регистрации для приложения Епіѳг - 
ргізѳ Мепедѳг 

3. Щелкните на кнопке N6X1. Как показано на рис. Б.ЗЗ, в следующем диалоговом 
окне следует ввести имя пользователя и пароль, которые вы будете использо¬ 
вать для подключения к 5<ЭЬ Зегѵег 2000. 



Рис. Б.ЗЗ. Диалоговое окно для ввода имени пользователя 
и пароля системного администратора мастера ре¬ 
гистрации Еп(егргі$е Мепедег 


В поле І_одіп Мате (Имя пользователя) введите за, а в поле Раззѵѵогсі (Пароль) — па¬ 
роль учетной записи системного администратора, который вы назначили 
в процессе установки. Если же вы не назначали пароль, оставьте это поле пустым. 

На Й ^ Если вы все-таки забыли свой пароль, это очень и очень плохо! Вы думали, 
заметку я шучу? Нет, серьезно, в этом случае вам, к сожалению, придется удалить 
только что с такой любовью установленный экземпляр и установить новый. 
Это действительно очень неприятно, но что поделаешь? По крайней мере 
пароль вы больше никогда не забудете, это я вам гарантирую. 
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Следующая опция под названием Рготрі іот ІЬе 501. Зегѵег ассоипі іпТогтаІіоп 
ѵѵііеп соппесііпд (Всегда запрашивать имя пользователя и пароль при подключении) оз¬ 
начает, что при попытке подключения к ЗСД Зегѵег с помощью каких-либо средств 
управления сервер всегда будет запрашивать имя пользователя и пароль. Это очень хо¬ 
рошо для совместно используемого компьютера, где необходимо ограничить 
доступ к 59Ь Зегѵег других пользователей. Однако если ваш компьютер и так 
защищен от несанкционированного доступа, выбирать эту опцию не следует. 
В любом случае щелкните на кнопке Ыехі. 

4 . Следующее диалоговое окно, изображенное на рис. Б.34, позволяет назначить 
группу 39Ь Зегѵег, которой будет принадлежать ваше соединение. Выберите соз¬ 
данную нами ранее группу из раскрывающегося списка Сгоир Иате (Имя группы). 


Недіаісг 501. Зегѵеі Ѵ/ігаггі 


5еІес< 501. Бегѵеі бтир 

5реЫу уои ѵѵагН Іо огій іЬе $01 $еіѵ«{ь) уои «те >ед>*ім«пд (о іЬе 

сЫаиН $01 $е<ѵы дюир. аооІЬ'М гхіійпд дюир. ог а г<еѵ* $01. Зегѵе? дюир. 



-У »,» іГъ Зд ц/ѵр-А . ѵ ; Ѵр 

Рас, Б. 34. Диалоговое окно выбора группы 301, Зегѵег 


-> [Г •Г'-.іСрпсд; ' ■ ( : : 


Если в этом списке не оказалось имени вашей группы, выберите опцию 
заметку Сгеаіе а леи/ (ор-!еѵеІ 8 01 зегѵег дгоир (Создать новую группу $01. Зегѵег 
верхнего уровня) и введите желаемое имя группы. Необходимая группа бу¬ 
дет создана заново. Затем щелкните на кнопке /ѴехГ 

5. Последнее диалоговое окно (рис. Б.35) подтверждает выбранные вами имя сер¬ 
вера и имя экземпляра. 

Для внесения каких-либо изменений щелкните на кнопке Васк (Назад). Для за¬ 
вершения работы мастера щелкните на кнопке РіпізН (Готово). 

6 . После этого на экране появится диалоговое окно, показанное на рис. Б.36. 
В нем отображается процесс установки соединения Епіегргіве Мападег с экземп¬ 
ляром 39Ь Зегѵег 2000. 

Теперь вы можете вернуться к п. 4 предыдущего раздела, и... как говорил Шек¬ 
спир, ‘'Живи, Мак-ДуффП. 


И как это все работает? 

Если вы проводили выборочную установку ЗфЬ Зегѵег 2000 (если нет, вернитесь к 
началу этого приложения), то, должно быть, помните, как выполнялась настройка 
некоторых свойств и параметров сетевых библиотек. Эти библиотеки позволяют ус¬ 
танавливать соединения с 39 Ь Зегѵег 2000. 
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Рис. Б.35. Последнее диалоговое окно мастера реги¬ 
страции 



Рис. Б.36. Процесс регистрации и установки 
соединения 


Поскольку мы устанавливаем 39Ь Зегѵег 2000 под управлением операционной 
системы \Ѵіпсіо\ѵз 98 и не подключены к сети, необходимо использовать сетевой про¬ 
токол ТСР/ІР. Для того чтобы подключиться к ЗдЬ Зегѵег 2000. и клиент и сервер 
должны использовать общий протокол. По умолчанию в 39Ь Зегѵег 2000 устанавли¬ 
ваются и клиент и сервер, что позволяет избежать некоторых проблем соединения, 
с которыми вы бы неизбежно столкнулись, настраивая их вручную. 

Вместе с 5^^ Зегѵег 2000 устанавливаются две утилиты, предназначенные для 
настройки протоколов, которые используются для связи с сервером: Зегѵег №Іѵ/огк 
(Сетевые настройки сервера) и СІІепІ №Іѵѵогк (Сетевые настройки клиента). Утилита 
Зегѵег №Іѵѵогк используется для настройки протоколов, с помощью которых 
59Ь Зегѵег 2000 будет "слышать” запросы клиента. А утилита СІІепІ №1\ѵогк исполь¬ 
зуется для настройки сетевых библиотек, посредством которых клиент будет 
“разговаривать” с сервером. 

Протокол ТСР/ІР — это все, что поддерживается экземпляром ЗрЬ Зегѵег 2000, 
установленным под управлением \Ѵіпбо\ѵз 98. Это намного облегчает процесс на¬ 
стройки и обмена информацией с Здь Зегѵег 2000. 
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Устанавливая соединение с 59Ь Зегѵег 2000 с помощью программы Епіегргізе 
Мападег, мы выступали в роли клиента. Мы формировали запрос к 89 Ь Зегѵег 2000, 
а он отвечал на него, позволяя установить соединение. Таким образом, можно ска¬ 
зать, что 59Ь Зегѵ ег 2000 слушал наши запросы и удовлетворял их. 

Я знаю, что кажется довольно странным, когда один и тот же компьютер является 
одновременно и сервером и клиентом, Тем не менее в реальной жизни подобных 
примеров не так уж мало. Вспомните, например, работу хозяина небольшого мага¬ 
зинчика. Стоя за прилавком, он выступает в роли сервера, а делающий заказы поку¬ 
патель — в роли клиента. Однако, когда тот же хозяин магазина (сервер) заказывает 
товару поставщика, он становится клиентом. 

Конечно, это всего лишь краткий обзор, но по мере изучения материала книги вы 
сможете узнать об архитектуре клиент/сервер побольше. Поэтому давайте-ка вер¬ 
немся к разработке нашего приложения 59Ь 5ру Ие1. 

Теперь для разработки приложения все готово, поэтому хватит сидеть сложа ру- 
киі Пора переходить к делу! 
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Приложение В 


Ну и что дальше? 


В этом приложении... 


Сертификация Місгозой 
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Возможности получения работы 
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Спасибо тебе, читатель! 
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Ну что ж, ребятки, как это ни грустно и ни удивительно, но наша книга нако¬ 
нец-то подходит к концу. Я получил огромное удовольствие от этого грандиозно¬ 
го проекта и искрение надеюсь, что вы тоже. Как видите, мы, новозеландцы, не та¬ 
кие уж и нудные! 

В этом приложении вам предлагается освоить некоторые возможности, открыв¬ 
шиеся перед вами как только вы стали обладателем обширнейших новых знаний. 
Кроме того, вы узнаете, как закрепить и усовершенствовать эти знания путем даль¬ 
нейшего обучения и сертификации. 

Как вы уже, наверное, догадались, в должности администратора баз данных ску¬ 
чать не приходится. Вас никогда не оставляет мысль о том, что. придя сегодня утром 
на работу, вы обязательно столкнетесь с чем-то новым и неожиданным, будь то ис¬ 
правление неполадок в базе данных клиента, у которого что-то там не сложилось, 
или же поиск нового способа выполнения рутинных каждодневных задач. 

Если вы не мыслите себя и свою работу без постоянных приключений, тогда, возмож¬ 
но, должность администратора баз данных подойдет вам как нельзя лучше. Кроме того, 
сейчас за хорошего администратора баз данных компании готовы выложить огромные 
деньги, поэтому зарплату вы практически назначаете себе сами. Здорово, правда? 

Администраторы баз данных 59Ь сегодня требуются во многих организациях 
по всему миру. Я перечислю несколько ѴѴеЬ-узлов, которые могут помочь вам 
в поиске работы (но только не подумайте, что я имею к ним какое-либо отноше¬ 
ние!). Просто, на мой взгляд, эти службы предлагают наибольшее количество ва¬ 
кансий администраторов баз данных (по крайней мере, так было к моменту за¬ 
вершения работы над книгой). 

Один из наиболее приятных моментов состоит в том, что для работы в области 
информационных технологий вовсе не обязательно иметь диплом учебного заведе¬ 
ния, как, скажем, юристам или бухгалтерам. Практический опыт, готовность к са¬ 
мообучению и желание идти вперед — вот все, что вам нужно. 

Пожалуйста, не поймите меня неправильно. Если у вас есть возможность по¬ 
ступить в университет и получить диплом, не теряйте ее! Хотя обучение в уни¬ 
верситете носит в основном теоретический характер, приобретенные там знания 
позволят разобраться в таких довольно сложных для самостоятельного изучения 
концепциях, как: 


445 




■ теория реляционных баз данных; 

■ жизненный цикл программного обеспечения (ЗоЙлѵаге Оеѵеіортепі УГе Су- 
сіе — ЗЭЬС); 

■ эффективное создание баз данных; 

■ дисковое пространство и его оптимизация; 

■ многопользовательские среды, включая блокировку и транзакции. 

Тем не менее, вне зависимости от того, есть ли у вас соответствующее образова¬ 
ние или нет, МісгозоЙ предлагает получение целого ряда профессиональных квали¬ 
фикаций, которые признаются во всем мире и могут способствовать продвижению 
вашей карьеры. Получение квалификации в МісгозоЙ состоит из прохождения не¬ 
скольких тестов. 

О них-то мы сейчас и поговорим. 

Сертификация МісгозоЙ 

Компания МісгозоЙ предлагает целый ряд квалификационных экзаменов для 
прохождения сертификации. 

Как и следовало ожидать, эти экзамены в основном касаются технологий Мі¬ 
сгозоЙ. Кроме того, они включают в себя некоторые принципы разработки, при¬ 
меняемые в МісгозоЙ, например МісгозоЙ Зоіиііоп Ргатеиюгк (М5К), описываю¬ 
щие распределение ролей между участниками процесса разработки приложений, 
а также итерации (циклы), которые проходит приложение на протяжении своего 
жизненного цикла. 

Вы можете сдать экзамены практически по каждому продукту МісгозоЙ, включая 
следующие (но отнюдь не ограничиваясь ими): 

■ Ѵізиаі Вазіс; 

■ ЗдЬЗегѵег; 

■ \Ѵіпбо\ѵ5 2000 РгоГеззіопаІ; 

■ \Ѵіпсіо\ѵз 2000 Зегѵег; 

■ ОШсе 2000. 

Поэтому в какой бы области вы не чувствовали себя уверенно, у МісгозоЙ всегда 
припасена пара-тройка экзаменов, которые помогут вам понять, насколько ваша 
уверенность обоснованна. 

Какие же типы сертификации существуют и что требуется для прохождения каж¬ 
дой из них? В технической области (т.е. в сфере разработки) существует пять основ¬ 
ных квалификаций. 

Существуют и другие сертификаты МісгозоЙ, например МОІІЗ, но я ограни- 
за метку Ч У СЬ рассмотрением только основных, касающихся сферы разработки. 


Компанией МісгозоЙ создан специальный \ѴеЬ-узел, посвященный обучению 
и разработке. В конце каждого раздела я еще буду говорить о том, где именно можно 
получить более подробные сведения о той или иной сертификации, но адрес главной 
страницы во всех случаях один и тот же: ІтРРр: //««и.тісгозоГР . сот/тср/. 

Ну а теперь перейдем непосредственно к сертификатам, предлагаемым МісгозоЙ. 
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Как стать сертифицированным специалистом 
МісгозоТС (МісгозоК-СегШіесІ РгоІеззіопаІ - МСР) 

Это первый сертификат, который можно (и не так уж сложно) получить. Все, что 
для этого требуется, — успешно сдать один из технических экзаменов МісгозоЛ. Зву¬ 
чит довольно просто, не так ли? В принципе это действительно так. 

Экзамены, проводимые компанией МісгозоЛ, — довольно серьезное испытание. 
Однако, соответствующим образом подготовившись и приложив определенные уси¬ 
лия, вы сможете избежать проблем с их сдачей. 

Экзамены охватывают различные сферы экспертных знаний, включая разработ¬ 
ку (Ѵізиаі Вазіс, Ѵізиаі С++ и т.д.), ВаскОШсе (\Ѵіпс1о\ѵз 2000 Ргоіеззіопаі и Зегѵег), Іп¬ 
іегпеі (ТСР/ІР), \ѴеЬ-дизайн (Ѵізиаі ІпіегОеѵ, КгопІРа^е) и другие области. 

Более подробную информацию о требованиях, необходимых для прохождения 
сертификации МСР, можно получить, выбрав одноименную команду меню, которое 
находится в левой части окна главной страницы сертификации МісгозоЛ. 

Кроме МСР, существует еще два дополнительных сертификата. 

■ МСР + Зііе ВиіЫіп§ (МСР + \ѴеЬ -дизайн). Для получения этого сертификата необхо¬ 
димо сдать два специализированных экзамена МісгозоЛ, отвечающих требовани¬ 
ям к квалификации специалиста по \ѴеЬ-дизайну. После сдачи этих экзаменов вы 
получите не только сертификат МСР + 5Ле ВиіМіп§, но и просто МСР. Как вам это? 

■ МСР + Іпіегпеі. Эта сертификация похожа на предыдущую за исключением то¬ 
го, что для ее прохождения необходимо сдать три экзамена, отвечающих тре¬ 
бованиям к квалификации специалиста по Іпіегпеі. Как и в первом случае, по¬ 
сле успешной сдачи экзамена вы получите не только сертификат МСР + Іпіег¬ 
пеі, но и просто МСР. 

Более подробно об этих сертификациях можно узнать, выбрав команды меню МСР + 
Зііе Виіісіег и МСР + Іпіегпеі в левой части главной страницы сертификации МісгозоЛ. 

Как стать сертифицированным разработчиком 
решений МІСГ080ІІ (МісгозоІІ-СегШіесІ 
Зоіиііоп Оеѵеіорег - МСЗй) 

Требования для получения этого сертификата выше, чем для получения серти¬ 
фиката МСР. Для прохождения сертификации МСЗО необходимо сдать четыре экза¬ 
мена, касающихся разработки программного обеспечения и ее этапов. Три экзамена 
обязательны, но в пределах каждого из них допускается некоторый выбор. Так, на¬ 
пример, в качестве одного из обязательных вам предлагается выбрать экзамен по 
Ѵізиаі Вазіс или же по Ѵізиаі С++. 

Четвертый экзамен считается выборочным. Здесь вам наконец-то позволено вы¬ 
бирать из довольно большого списка предметов, включающего и ЗфЬ Зегѵег. 

Более подробную информацию об этом виде сертификации можно получить, выбрав 
команду меню МСЗ Б в левой части окна главной страницы сертификации МісгозоЛ. 

Сертификат МСЗО не предполагает получения каких-либо дополнительных сер¬ 
тификатов. Тем не менее после сдачи одного из экзаменов, необходимых для прохож¬ 
дения сертификации МСЗО, вы автоматически получаете сертификат МСР. Таким 
образом, стать квалифицированным специалистом нетрудно и в этом случае. 


Сертификация МісгозоН 
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Как стать сертифицированным системным 
инженером МІсговоК (МісгозоК-СегШіесІ 
Зузіетз Епдіпеег - МСЗЕ) 

Требования к прохождению этой сертификации, пожалуй, наиболее высоки. 
Семь — да, да, именно столько — экзаменов необходимо сдать для получения серти¬ 
фиката МСЗЕ. 

ц а Все, о чем я здесь рассказываю, касается работы с ѴѴіпсіоѵѵз 2000. На сего- 

заметку Д нЯ это наиболее перспективный путь сертификации, поскольку большин¬ 
ство экзаменов по ѴѴІпбоѵѵз N13.51 вскоре будут свернуты, а в недалеком 
будущем такая же участь ожидает и экзамены по ѴѴіпсіоѵѵз ЫТ 4.0. 

Из этих семи экзаменов четыре являются обязательными (и выбора в пределах 
каждого из них практически нет). В качестве пятого экзамена на выбор предлагается 
уже два. К счастью, шестой и седьмой экзамены выборочные, и, как и в предыдущем 
случае, здесь вам позволено выбирать из довольно большого списка предметов. 

Более подробно о сертификации МСЗЕ можно узнать, выбрав команду меню 
МСЗЕ в левой части окна главной страницы сертификации МІсговоП. 

Как и в предыдущих случаях, сдача одного из экзаменов автоматически подразу¬ 
мевает получение сертификата МСР. 

В пределах сертификации МСЗЕ возможно получение дополнительного сертифи¬ 
ката под названием МСЗЕ + Іпіегпеі. Если у вас хватит смелости принять и этот вы¬ 
зов, вам придется сдавать целых девять экзаменов, семь из которых являются обя¬ 
зательными, а два — выборочными. 

Более подробно об этом виде сертификации можно узнать, выбрав соответст¬ 
вующий пункт меню, расположенного в левой части окна главной страницы сер¬ 
тификации МісгоэоЛ. 

Вам кажется, что девять экзаменов — это слишком тяжело? Да нет, на самом деле 
все не так уж и страшно. При правильной организации подготовки к экзаменам и на¬ 
личии некоторой самодисциплины получить сертификат МСЗЕ + Іпіетеі можно за 
полгода, в крайнем случае за год (и зто, как говорится, без отрыва от производства!). 

Как стать сертифицированным администратором 
баз данных МісгозоТС (МісгозоТС-СегШіесІ 
ОаіаЬазе Асітіпізігаіог - МСРВА) 

Я специально оставил этот тип сертификации напоследок, потому что именно он 
имеет самое непосредственное отношение к тому, о чем шла речь в этой книге! 

Для получения сертификата МСОВА необходимо сдать пятъ экзаменов. 

рі а Как и в предыдущем случае, сертификация, о которой я говорю, касается 

заметку работы с ѴѴІпсіоѵѵб 2000. 


Четыре из пяти экзаменов обязательны, и выбор в пределах каждого из них не так 
уж велик. Последний экзамен, как вы, наверное, уже догадались, является выбороч- 
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ным и предлагает обширный список предметов. Как и в предыдущих случаях, сдача 
одного из экзаменов подразумевает автоматическое получение сертификата МСР. 

Чтобы получить более подробную информацию об этом типе сертификации, выберите 
команду меню МСЭВА п левой части окна главной страницы сертификации МісгозоГі. 

Мы ознакомились с основными типами сертификатов. А как же лучше выбрать 
экзамены для получения каждого из них? 

Как распланировать прохождение сертификации 
Місгозой 

Для различных типов сертификаций многие экзамены совпадают, поэтому экзамен, 
который успешно сдан в рамках одной сертификации, может быть засчитан еще раз при 
прохождении другой! Это похоже на университет, где при одновременном обучении по 
нескольким специальностям экзамены по общим предметам могут быть“перезачтены"\ 

Перед выбором экзамена хорошенько проанализируйте, какие экзамены могут 
быть перезачтепы в рамках наибольшего количества сертификаций. Для этого необ¬ 
ходимо изучить требования к прохождению каждой сертификации (как обязатель¬ 
ные, так и экзамены по выбору). 

щг' Чч "''*| | Не выбирайте экзамены, наиболее полезные с точки зрения “переэачетов", но 
ШниманиЛ і не отвечающие вашим профессиональным интересам. Постарайтесь найти 
баланс между получением как можно большего количества сертификатов 
и продвижением карьеры именно в той области, которая вас интересует. 

Для прохождения новой сертификации нет необходимости специально обращать¬ 
ся в МісгозоЛ; новый сертификат выдается автоматически, как только у вас набира¬ 
ется достаточное для его получения количество экзаменов. 

В связи с этим возникает естественный вопрос: “А как я узнаю, что уже готов 
к сдаче экзамена?" К сожалению, ответа на этот вопрос не существует; вы должны 
почувствовать зто сами. Существуют учебные пособия, которые могут помочь вам 
оценить свои возможности и навыки, и мы о них еще поговорим, но в конечном счете 
все зависит от вас. 

Тем не менее, если вы провалили экзамен, это вовсе не смертельно. Да, конечно, в сер¬ 
тификате может быть записано, что вы не сдали этот экзамен с первого раза, но в конце 
концов, если у вас сертификат все-таки есть, а у других его нет, то какая уже разница? 

Вы, конечно же, помните, что каждое из средств МісгозоГі заключает в себе тысячи 
возможностей, и хорошо знать их все практически невозможно. Но поскольку на экза¬ 
мене вам может попасться все что угодно, постарайтесь разобраться в работе как мож¬ 
но большего числа средств данного продукта. Например, для сдачи экзамена по 
59Ь Зегѵег постарайтесь получше изучить работу таких средств, как Епіегргізе Мападег, 
Оиегу Апаіугег, РгоГіІег, сетевых служебных приложений клиента и сервера и т.д. 

В следующем разделе мы поговорим об учебных пособиях, предназначенных для 
подготовки к сертификации. 

Учебные пособия 

Один из наиболее распространенных способов подготовки к экзамену — получе¬ 
ние практических навыков работы с продуктом. 


Учебные пособия 
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К каждому экзамену компанией МісгозоЙ. ставится несколько обязательных 
требований, включая опыт работы экзаменуемого с данным продуктом или сред¬ 
ством. Тем не менее в качестве подготовки МісгозоЙ предлагает набор практиче¬ 
ских электронных тестов, которые позволят вам понять, что же представляет со¬ 
бой тот или иной экзамен. 

; Эти тесты предоставляют всего лишь возможность попрактиковаться в сдаче 
'Экзамена. Они разработаны для того, чтобы вы получили определенное по- 
! нятие о том, как выглядят электронные экзамены. Результаты тестов ни в ко¬ 
ей мере не отображают того, что вы получите на настоящих экзаменах. 

Кроме того, при подготовке к экзаменам вам пригодятся книги и учебные пособия 
издательства МісгозоЙ Ргезз, а также других издателей. 

Между тем МісгозоЙ — отнюдь не единственная компания, способная помочь 
вам в этом нелегком деле. Целый ряд других компаний, например Тгапзсепбег 
(ммм . Тгапзсепйег. сот), предлагают тесты, имитирующие настоящие экзамены 
МісгозоЙ. 

Компания Тгапзсепсіег предлагает два типа подобных программ: это Тгапзсепбег- 
Сегі и ТгапзсепсІегКІазЬ. Программа ТгапзсепбегСеп имитирует проведение экзаме¬ 
на, а программа ТгапзсепсІегР'ІазЬ предлагает обзор основных вопросов, касающихся 
темы предстоящего экзамена, в виде электронных карточек с текстом и картинками. 

Множество полезных советов относительно сдачи экзаменов можно получить 
и на многих других ѴѴеЪ-узлах. 

Итак, вот мой последний совет по поводу экзаменов: не бойтесь! Попробуйте свои 
силы! Даже если вы не сдадите экзамен с первого раза, вы по крайней мере приобре¬ 
тете кое-какой опыт и будете лучше подготовлены к следующей сдаче! 

Возможности получения работы 

А вот и то, чего вы, возможно, ждали на протяжении всей книги! Где же можно 
применить полученные знания? 

Как уже отмечалось, хороших администраторов баз данных Здь нынче, что на¬ 
зывается, и днем с огнем не сыщешь. Если вы действительно хороший администра¬ 
тор баз данных и знаете свою работу, вам цены нет. Но как же к этому прийти? 

К сожалению, все начинают с самого низа. Чтобы попасть на работу, вам прежде 
всего придется показать, что вы напористы, целеустремленны и готовы к обучению. 

^і а К сожалению, я не профессиональный консультант службы занятости. Для 

замётку получения действительно профессиональной помощи обращайтесь к соот- 

,ветствующим людям. 

После получения должности помощника администратора баз данных вам, скорее 
всего, поначалу придется выполнять довольно банальные задания вроде преобразо¬ 
вания данных из предыдущих систем и сопровождения существующих. Не дайте 
этим скучным заданиям отбить у вас охоту к тому, чем вы действительно хотите за¬ 
ниматься! Без опыта, который вам помогут приобрести такие, казалось бы, "мирские 
заботы”, вы не сможете эффективно анализировать работу сервера и предупреждать 
потенциальные проблемы. А без досконального знания структур данных вы будете не 
в состоянии разработать новое, эффективное приложение. 
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Ну и наконец, множество \ѴеЬ-узлов помогут вам в поиске работы, главной со¬ 
ставляющей которой было бы именно использование 59 Ь Зегѵег. 

Целый ряд \ѴеЬ-узлов предлагает бесплатное интерактивное обучение, поэтому, 
прежде чем обратиться к консультанту из агентства по найму, проверьте и эту 
возможность. 



Еще несколько советов, которые могут пригодиться в поисках работы. 

Непрямой путь: пусть поисками работы вместо вас занимается кадровое 
агентство. Найдите место, куда можно поместить свое резюме, или отдайте 
его в какое-нибудь солидное агентство по найму. Найти агентство, специа¬ 
лизирующееся именно в той области, которая вас интересует, можно с по¬ 
мощью крупных ѴѴеЬ-узлов типа Мопвіег. Когда вы найдете объявление, 
похожее на то, что вы ищете, свяжитесь с давшим его кадровым агентст¬ 
вом. Однако будьте осторожны и не продавайте себя кому попало. 


Прямой путь: посетите ѴѴеЬ-узлы приглянувшихся вам компаний и поищите на 
них информацию о работе. Большинство компаний всегда имеет в запасе не¬ 
сколько свободных вакансий, привлекая специалистов из различных отраслей. 


Создайте собственный ѴѴеЬ-узел: кстати, если вы действительно можете 
выполнить все, что описано в этой книге, создайте собственное приложе¬ 
ние ЗОБ Зегѵег 2000 для \А/еЬ-узла, продемонстрировав свои способности 
всему миру. Или, по крайней мере, просто создайте собственный ѴѴеЬ-узел, 
содержащий всю информацию о ваших навыках и способностях, которая 
могла бы заинтересовать потенциального работодателя. 


Если вам понадобится дальнейшая помощь в поисках работы для начала карьеры, 
свяжитесь с местным кадровым агентством, специализирующимся в области инфор¬ 
мационных технологий: сегодня их развелось великое множество. Они смогут пореко¬ 
мендовать вам то, что действительно поможет найти желанную и любимую работу! 


Спасибо тебе, читатель! 

Поскольку книга, похоже, действительно подошла к концу, мне хотелось бы выразить 
самую искреннюю признательность за то, что вы нашли время, чтобы прочитать ее. 

Конечно же, я понимаю, что затронул всего лишь верхушку огромного айсберга 
под названием 59Ь Зегѵег 2000, но искренне надеюсь, что действительно обеспечил 
вас всем необходимым для разработки и воплощения в жизнь своего первого ориен¬ 
тированного на использование базы данных 39Ь Зегѵег 2000 приложения. 

Еще раз, мои дорогие читатели, спасибо вам за проявленные терпение и снисхо¬ 
дительность к моему извращенному чувству юмора. 

Возможно, когда-нибудь на ваших журнальных столиках появится еще одна моя 
книга, и, вполне вероятно, она будет посвящена очередной версии 89Ь Зегѵег! По¬ 
дозреваю, однако, что случится это не скоро... Однажды мне сказали: написать кни¬ 
гу — это все равно, что "родить" собственные мысли. Если это правда, тогда сей труд 
окажется воистину долгим и тяжелым! 

В любом случае постарайтесь еще раз вспомнить все то, о чем мы с вами говори¬ 
ли, а при необходимости вернитесь к первой странице и начните все сначала. 

Спасибо тебе, читатель! 

Ваш благодарный учитель 

Роб Хоторн (КоЪ НагѵШогпе) 


Спасибо тебе, читатель! 
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Кесигзіѵе Тп§§егз , 72 

КЕМОѴЕ РІЬЕ. 264 

Кезігісі Ассезз, 71 

ЗеІесІІпІо/ВиІкСору, 72 

ТО ОІЗК, 270 

Тот Ра§е Оеіесііоп, 73 

Тгипсаіе Ьо§ оп СЬескроіпі. 73 

^зе^ио^еЛ ІЛепІіЙегз, 74 
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\ѴІТН, 270 

Пароль пользователя, 242 
Первая нормальная форма, 89 
Первичный ключ, 41 
Перенос журнала, 278 
Период работоспособного состояния 
приложения,31 

Перманентное состояние данных, 70 
План аварийного восстановления, 279 
План выполнения, 307 
План исполнения запроса Тгапзасі- 
здь. 50 

План поддержки, 296 
Платформа .№Т, 391 
По возрастанию, 131 
По убыванию, 131 

Подсчет числа уникальных значений, 190 
Подтип, 39 

Поиск по шаблону, 130 
Полное внешнее объединение, 157 
Полный контроль над базой данных, 245 
Пользовательская функция, 194 
Пользовательские таблицы, 86 
Пользовательские функции, 393 
Порядок сортировки, 428 
Права доступа, 240 
предоставление, 250 
Правила целостности, определяемые 
пользователем, 200 
Правило, 200 
А§еѴа1іс1аиоп_Ки1е, 203 
Правило нормализации, 43 
Правое внешнее объединение, 157 
Предложение 
РОК ХМЬ АІ/ГО , 399 
РКОМ, 124; 126 
ОКОЕКВУ, 124; 131 
ѴУНЕКЕ, 124; 128 
Предоставление прав доступа, 250 
Представление, 153 
РегзопАсМгезз, 154 
ограничения, 160 

Прерывание процесса пользователя, 314 
Префикс пользовательской функции, 195 
Привязка правила, 201 
Привязка стандартного значения, 205 
Приращение значения 

идентификационного столбца, 96 
Приращение файла в процентах, 68 
Проблемы одновременного доступа к 
данным, 228 


Провайдер здЬОЬЕОВ, 324 
Проверка 

копии при завершении, 269 
прав доступа к базе данных, 252 
работоспособности правила, 203 
работоспособности стандартного 
значения, 206 
результатов импорта, 366 
целостности данных, 295 
Проверять существование данных при 
создании отношения, 104 
Проектирование структуры базы 
данных, 37 
Проекция данных, 124 
Прокси-сервер, 431 
Протокол, 376 
Псевдоним, 155 

Р 

Рабочая нагрузка, 401 
Разделяемая блокировка, 230 
Размер файлов данных, 299 
Разрыв соединения, 330 
Распределение данных, 67 
Режим аутентификации, 240; 423 
Режим блокировки, 230 
Резервное копирование, 260 
время, 264 

Резервные копии журнала транзакций, 302 
Результат трассировки, 372 
Рекурсивные триггеры, 72 
Реляционная теория,35 
Репликация, 391 
Роль 

бЬ_ассеззас1тіп, 245 
сіЬ_ЬаскирорегаІог, 245 
бЬ_сіаИгеас1ег, 246 
с!Ь_с1аіагѵгіІег, 245 
<ЗЪ_скі1асітіп, 245 
с!Ь_сіепус1аІагеас1ег, 246 
бЪ_бепусіаІа\ѵгіІег, 246 
бЬ_о\ѵпег, 76; 245 
бЬ_зесигііуас1тіп, 245 
бЬсгеаІог, 247 
сіізкасітіп, 247 
ргосеззабтіп, 246 
РиЫіс, 75; 244 
зесигііуасітіп, 246 
зегѵегайтіп, 246 
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зеіирасітіп, 246 
зузабтіп, 246 
модель, 247 

С 

Свойство, 34 
Связанные серверы, 284 
Семантика, 20 

Серверные расширения РгопіРа^е, 409 
Сертификация МісгозоГі, 446 
Серьезность ошибки, 234 
Сетевые библиотеки, 429 
Синтаксис языка, 19 
Система безопасности, 62 
Системная таблица 
зузсоіишпз, 81 
зузоіуесіз, 81 
зузизегз, 81 

Системные каталоги, 282 
Системные таблицы, 69; 81; 86; 282 
Системный администратор, 62 
Скалярная функция, 192 
Скалярное значение, 393 
Служба 

Апаіузіз Зегѵісез, 416 
МісгозоЛ ЗеагсЪ, 60 
МЗОТС, 60 
здь Зегѵег, 59 
ЗдЬЗегѵег А§еп1, 60 
Событие. 171 
Согласованность, 219 
Создание базы данных, 77 
Создание новой учетной записи, 241 
Создание отношения, 103 
Сокращу ;ие журнала транзакций, 381 
Сокраш ,'ние файла данных, 382 
Сообщение на пейджер, 289 
Сообщение электронной почты, 289 
Составной первичный ключ, 100 
Сохранять отношение между таблицами 
при вставке и обновлении 
информации, 104 
Сохранять отношение при 
репликации, 104 

Способ хранения и просмотра данных, 35 
Способы установки соединения с базой 
данных, 323 

Справочная система, 387 
Среднее значение, 191 
Средства аудита, 255 
Средство 


Еп§11з1і (Эиеіу, 416 
преобразования данных, 352 
Стандартное значение, 204 
5ру_ВасЮиу_ОеГаи11, 205 
Статистика базы данных, 296 
Столбец 
Аііаз, 205 

ОаІеСоттепсесГѴѴогк, 111 
ОаІеРІапАИетрІесі, 204 
ІзАсІіѵе, 111 
Кпо\ѵпАз, 205 
РегзопЮ, 93; 133 
ЗруКишЬег, 205 
Страница данных, 296 
Стратегии блокировки, 224 
Супертип, 40 
Сущность, 33 

Схема “24 часа в сутки, 7 дней в 
неделю”, 31 

Сценарии объектов базы данных, 395 
Сценарий, 322 

Сценарий на стороне клиента, 322 
Сцепленный первичный ключ, 44 

т 

Таблица 

Асііѵііу, 89; 204; 368 
Асііѵііуіуре, 89 
Абсігезз, 89; 152; 190 
АббгеззТуре, 92; 98; 222 
ВасЮиу, 88: 205 
Соипігу, 99 

Регзоп, 88; 125; 133; 152; 189:213:307 
Кезоигсе, 368 
5ру, 88; 185:205 
зузс1Ьшаіп1р1ап_Ы5Іогу, 303 
зузтезза^ез, 234 
зузргосеззез, 226 
ассоциативная, 44 
индекс, 50 

контрольных проверок ресурсов и 
процессов, 278 
Текущая активность, 313 
Текущий уровень восстановления базы 
данных, 263 
Теория множеств, 35; 83 
Теплый сервер, 278 
Тип 

ОАТЕТІМЕ, 187; 195 
РЬОАТ, 190 
ІМГ, 190 


458 


Предметный указателъ 



МСЖЕУ, 190 
5МАШЗАТЕТІМЕ, 187 
ѴАКСНАК, 186; 195; 208 
Тип внештатной ситуации, 232 
Тип данных 
ВІСШТ, 393 
ВІТ, 111 

Регзоп_РЬопеК т о, 209 
39Ь_ѴЛЯІАКТ, 393 
ТАВЬЕ,393 

определяемый пользователем, 208 
Тонкий клиент, 318 
Транзакция, 217 

автоматически фиксируемая, 220 
неявная, 220 
требования, 219 
явная, 220 

Транзитивная зависимость, 101 
Трассировка, 55; 370 
Требования 
АСЮ, 272 

к аппаратному и программному 
обеспечению, 24 
к приложению, 33 
Триггер, 171 

СЬескВафщуМоИпЗру, 174 
СЬескЗруЫоІІпВасІбиу, 177 
типа АРТЕК, 397 
типа ВД5ТЕАО ОР (ВЕРОКЕ), 398 

У 

Удаление информации, 139 
Удаление объектов, 178 
Удобство сопровождения, 31 
Узел сети Іпіегпеі, 411 
Узел сети іпігапеі, 411 
Уменьшение размера журнала 
транзакций в заданный момент 
времени, 73 
Уникальный индекс, 50 
Уникальный системный идентификатор 
процесса, 313 

Управление производительностью, 312 
Управляющие операторы, 142 
Уровень 

бизнес-правил, 316 
блокировки, 229 
данных, 317 
представления, 316 
совместимости, 74 

Условие незанятости процессора, 288 


Установка первичного ключа, 96 
Устойчивость, 219 
Учетная запись 
ва, 62; 239 

ЗруЕ'еіІпігапеШзег, 327 
ЗфЬЗруКеШзег, 326 

Ф 

Файл 
.133,417 
АбоѵЬз.іпс, 325 
Соппесііоп.азр, 325 
СоппесІіопСІозе.азр, 325 
ОеГаиІІ.Ыш, 325 
СІоЬаІ.аза, 325 
Ьо^іп.азр, 325 
ЗеагсЬ.азр, 325 
ЗруОаІаАсІіѵИуТаЫе.хІз, 358 
ЗруОаІаЪазеРгітаіуТаЫез.хІз, 358 
ЗруОаіаЬазеЗесопсІагуТаЫез.хІз, 358 
ѴѴеІсоте.азр, 325 
трассировки, 54 
Фактор заполнения, 299 
Форма поиска. 340 
Формулировка цели, 32 
Функция, 183 
@@ЕККОК, 234 
АѴС, 191 
САЗТ, 187 
СОІМѴЕКТ, 148; 184 
ССНдаТ, 188 
баІаЬазергорегІуех, 263 
ВАТЕАОО0, 201 
ОАТЕКЛМЕ, 195 
СЕТОАТЕО, 111; 145; 183; 201 
ЮЕКТ_СЪ Т ККЕКТ, 165 
ОРЕИКОХУЗЕТ, 197 
ЗТЕРР, 192 
ЗЦМ, 190 
безопасности,197 
детерминированная, 184 
для работы с временем и датами, 197 
для работы с текстом и 
изображениями, 197 
конфигурационная, 197 
курсора, 197 
математическая, 197 
метаданных, 197 
набора строк, 197 
недетерминированная, 184 
обобщающая, 189; 197 
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пользовательская,194 
системная, 197 

системная статистическая, 197 
скалярная, 192; 197 
строковая, 197 

X 

Хранимая процедура, 161 
РегзопВасЮиуІпзегІ, 168 
РегзопЗруІпзегІ, 163 
зр_асМ(:уре, 209 
зр__Ъіпсіги1е, 202; 205 
зр_зеІаррго1е, 248 
выполнение, 167 

ц 

Целевая блокировка, 230 
Целостность 
данных, 98 
на уровне доменов, 98 
на уровне ссылок, 98 
на уровне таблиц, 98 
определяемая пользователем, 98 
Цикл, 146 

ш 

Шаблон создания базы данных, 52 

э 

Экземпляр 59ЬЗегѵег 2000, 389 
Эффективная стратегия резервного 
копирования, 260 

Я 

Явное преобразование, 186 
Явные транзакции, 220 
Ядро базы данных, 415 
Язык 

определения данных, 83; 123 
сценариев, 322 
управления данными, 83; 123 
Языковые установки, 79 
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